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RESUMEN EJECIVO

La politica de energia y clima de Extremadura se enmarca, necesamente, dentro del marco espafiol y
europeo que, a su vez viene determinado por los compromisos internacionales que se han asumido en
los ultimos afios para hacer frente al cambio climatico.

El Acuerdo de Paris de 2015 naci6 con el fin de involucrar a toas los paises en la lucha contra el
calentamiento global y se reforzé con la aprobacion en ese mismo afio de los 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) en el marco de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas.

La Unién Europea hatomado la iniciativa en el reto de ofrecer una respuesta coordinada y ambiciosa a

la crisis clim8tica. Tras el paquete de invierno (OE
Europea, en 2019 se da un paso decisivo y la UE emprende el camin@ara convertirse en el primer

continente climaticamente neutro mediante el Pacto Verde Europed, la hoja de ruta hacia una economia

europea sostenible con base en el wso eficiente de los recursos, en la recuperacion de la biodiversidad

y la reduccién de la contaminacion. Todo ello en el marco de una transicion justa e integradora.

En Espafiael Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 20212030° (PNIEC) define los objetivos de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (reduccion de al menos un23% de las emisiones
de Gases de Efecto Invernadero (GEI) respecto a 1990), de penetracion de energias renovables (en el uso
final un 42%, y en generacién eléctrica un 74%) y de eficiencia energética (reduccion del 39,5%le la
energia primaria respecto ala linea base europea) y determina las lineas de actuacién mas adecuadas y
eficientes, maximizando las oportunidades y beneficios para la economia, el empleo, la salud y el medio
ambiente; minimizando los costes y respetando las necesidades de adecuacion dos sectores mas
intensivos en CO.

Extremaduraes una de las primeras Comunidades Autbnomas en comprometerse en la senda hacia la
sostenibilidad que marca el PNIEC a nivel estatal, elaborando ePlan Extremefio Integrado de Energia y
Clima (PEIEC) 2022030, claramente alineado con los objetivos establecidos en el PNIEC.

El PEIEC 2022030 representa las ambiciones, el compromiso y la contribucién de Extremadura al
esfuerzo nacional y europeo en la transicion energética y la lucha contra el cambio climatio.

El objetivo general del PEIEC 20242030 es avanzar en la transiciobn energética de la economia
extremefia, fundamentando una hoja de ruta politica, social y econémica orientada hacia la neutralidad
climatica de la region en el horizonte 2030.

Para ello d PEIEC 20242030 establece las actuaciones a implementar en Extremadura en los ambitos
concretos de mitigacion, adaptacion, investigacion e innovacion y activacion social para afrontar el
cambio climatico en la presente década. Para ello,se establecenobjetivos cuantificados en términos de
reduccion de emisiones de GEI, penetracion de energias renovables y de eficiencia energética, de forma
que se favorezca el desarrollo econdémico y social de & region y la generacién de empleo de calidad, al
tiempo que se minimicen los impactos derivados del cambio climatico y en la naturaleza asociados al
sistema energético extremefio, en linea con el PNIEC 202-2030.

El PEIEC identifica los retos y las oportunidade®n los cuatro ambitos de actuacion que se establecen
relevantes para Extremadura, y asi aborda desde una perspectiva adaptada a la realidad extremefia las
dimensiones del PNIEC aplicables a la region (la descarbonizacion, las energias renovables; la eficiencia
energética, y la investigacion, innovacion y competiividad).

Los cuatro @mbitos de actuacion del PEIECque a su vez se articulan en57 medidas de caracter sectorial

y transversal, son:

1
2 Fuentes: MITECO e IDAE { &
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Mitigacion del cambio climatico (33 medidas)
Adaptacion al cambio climatico (2 medidas)
Investigacion e innovacion (11 medidas)

9 Activacion social (11 medidas)

=a —a -

Dadas las caracteristicas geograficas, sociales y productivas de Extremadural PEIEC pone efoco en la
mitigacion del cambio climatico, como pilar transversal a las dimensiones de la descarbonizacion y la
eficiencia energética del PNIEC, disefiando medidas para lograr una economia hipocarbdnica, reducir
los consumos energéticos, asi como para favorecer alternativas sostenibles a tecnologias y procesos que
conllevan fuertes consumos energéticos. Por su parte, el pilarde la adaptacién tendra una mayor
relevancia a través de la elaboracion y desarrollo de ura Estrategia propia de Adaptacion al Cambio
Climatico. En ambos pilares se tendran de referencia las soluciones basadas en la naturaleza.

El PEIEC pretende ser un dagmento que proporcione coherencia y certidumbre, guiando en el proceso
de la transicién energética y climatica en Extremadura, a todos los actores concernidos, con los que se
ha contado para su elaboracion. De esa manera, se espera capturar el maximo de @ortunidades de
desarrollo econdémico y generacion de empleo derivadas de dicha transicion, al mismo tiempo que se
vela por la justicia social en este proceso, de forma que nadie quede fuera.

La participacion y empoderamiento de la ciudadania resulta vital para que la transicion energética y
climatica que pretende el PEIEC alcance sus fined.a ciudadaniadebe estar en el centro del proceso y
ser participe del cambio.

Los objetivos establecidos por el PEIEC para 2030 en lo que respecta al sistema energéticp emisiones
de GEI son:

U Reduccion de un10,03% de las emisiones de GEI de Extremadura respecto de las emisiones de
2017.

U Incremento de un 9,8% de la capacidad de absorcion de emisiones de GEI de los sumideros.

U Contribucion del 40,6% de energia primaria renovable y del 35,7% de energia final renovable
en 2030.

U 22% de reduccion de energia primaria en 2030 respecto a 2017.

U0  99% de contribucién renovable en la generacién eléctrica en 2030.

Se ha estimado que la implantacion de las medidas para conseguir estos djetivos en el conjunto del
periodo 2021-2030 precisaria de una movilizacién inversora minima del8.640 millones de euros, de los
cuales 17.487 procederan de la inversion privada y 1.152 de la inversion publicalo que se traduce en un
importante aporte pa ra la dinamizacion econémica y para la modernizacion de la regién.

Inversién Total Inversién Privada Inversién Publica

Millones de Euros 18. 639, 17. 487, 1.152,
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PEIEC 20212030 RESUMEN DE OBJETIVOS

MITIGACION

1.-Reduccion de emisiones de GEI

V Reduccion de un 10,03% de las emisiones de GEIl de Extremadura en el escenario
objetivo respecto de las emisiones de GEI de 2017

V Incremento de un 9,8% de la capacidad de absorcion de emisiones de GEI de los
sumideros pasando de -10.2 MtCO.eq en 2018 a-11.2 MtCO ,eq en 2030

Ademas del avance en la electrificacion de la economia, se incide en la reduccién de GEl €
los principales sectores emisores como son el transporte y el agricola y ganadero. Para ellc
se fomenta la movilidad sostenible, se plantean mejoras de alimentacion en el sector
ganadero y buenas practicas en la produccién agraria y se avanza en la gestién de residuos

Se refuerzan los sumideros mediante medidas de mejora forestal y agraria que favorecen le
neutralidad climatica como efecto compensatorio.

2.- Contribucion renovable sobre el uso final de energia

V  Contribuciéon del 40,6% de energia primaria renovable y del 35,7% de energia final
renovable en 2030

Se refuerza la importante aportacion del autoconsumo renovable (principalmente
fotovoltaico) en el sector residencial, en el terciario, en la industria y en el sector primario,
consiguiendo una mejora de la intensidad energética primaria de la economia de entre un
2-3% anual.

3.-Mejora de la eficiencia energética

V  22% de reduccion de e nergia primaria en 2030 respecto a 2017 mediante:

o medidas de mejora de la envolvente térmica y cambio de equipos en edificios
residenciales y terciarios publicos y privados

0 la penetracion de 30.000 vehiculos eléctricos, junto con medidas de cambio modal,
fomento de uso sostenible del transporte, eficiencia en la conduccion, uso compartido,
zonas de bajas emisiones y leelectrificacion del ferrocarril.

o medidas de eficiencia energética y sustitucién de calderas de gasoleo por opciones de
biomasa o bombas de calor en el sector industrial y residencial.

o0 medidas puramente energéticas, como la disminucion del uso de equipos de gasoleo,
y no energéticas, como el fomento de buenas practicas en el sector primario
4.-Contribucion renovable en la generacion eléctrica
V  100% de energia renovable prevista en la generacion eléctrica (salvo una contribucién
menor del 1% de cogeneracién de gas natural)

Se instalaran 11.060 MW adicionales de generacién renovable, ademas de 800 MW de
almacenamiento.



Evolucion de la potencia de generacion eléctrica prevista en Extremadura:

Tecnologia 2020 2025 2030 Incremento 2020 -2030
Biogas 1 3 5 4
Combustion de Biomasa 35 133 231 196
Edlica 40 370 700 660
Solar Termoeléctrica 849 1.599 2.349 1.500
Solar Fotovoltaica 2.000 6.000 10.000 8.000
Hidraulica 2.278 2.278 2.278

Bombeo 700 700
Total Renovable (MW) 5.203 10.383 16.263 11.060
Nuclear 2.017 2.017 0 -2.017
Cogeneracion 19 19 19

Total No Renovable (MW) 2.036 2.036 19 -2.017
Almacenamiento 0 160 800 800
Potencia TOTAL (MW) 7.239 12.419 16.282 9.043

ADAPTACION

El PEIECgn linea con el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico (PNACE), propone
abordar una Estrategia Extremefia de Adaptacion al Cambio Climatico 2021 -2030 con el
objetivo de:

V evitar o reducir los impactos potenciales derivados del cambio climatico en la region,
adecuando y ampliando para el periodo 2021-2030 los planes sectoriales ya existentes

V fomentar politicas y medidas que incluyan la adaptacion al cambio climético facilitando
informacion sobre las amenazas y riesgos en los municipios,

V incorporar criterios de adaptacion al cambio climatico en los instrumentos de ordenacion
del territorio.

INVESTIGACION E INNOVACION

El PEIEC 20212030, en el marco del préximo VII Plan Regional de Investigacion,Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacién (2021-2024) y la futura Estrategia de Especializacion Inteligente S!
establece como objetivo la generacion de conocimiento, divulgacion y sensibilizacion e
impulso a la cooperacion a nivel regional en las lineas de inve  stigacion de energia y clima,
incrementando la coordinacion, la mejora y el uso eficiente de infraestructuras,
equipamientos cientificos y tecnoldgicos, y demas recursos, aspirando a liderar la I+i+c

para la orientacion del Sistema Extremefio de Ciencia, Te cnologia e Innovacién (SECTI)
hacia la transicion energética y climatica de la region.

ACTIVACION SOCIAL

El PEIEC 20212030 propone diversas medidas de formacion, divulgacion y dinamizacion
para facilitar y reforzar el papel de la ciudadania extremefia y de los agentes implicados
en la transicién energética y climatica.

3 Para 2030, se incluird almacenamiento térmico (TES) en 7 nuevas plantas y se integrara en 6 plantas existentes.
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Estos ambiciosos objetivos del PEIE@dican el camino hacia una economia extremefia baja en emisiones
de carbono, partiendo de la realidad actual de la region y construyendo, segin una potente base
metodologica, la principal herramienta de la Junta de Extremadura para promover la transicion
energética y climatica.

Extremadura tiene una amplia extension de 41.634 km3, con una baja densidad de poblaciéon de 25,6
habitantes por km?2. Entre susprincipales retos demograficos estan el envejecimiento y la pérdida de
poblacién, y entre los econémicos, el avance hacia una economia mas dinamica y diversificada en el
marco de un crecimiento sostenible.

La disponibilidad de recursos naturales (territorio, agua, sol, etc.) y de unapotente infraestructura

eléctrica, a las que se suma un eficaz apoyo administrativo y politico son las principales fortalezas para
la implantacion de proyectos sostenibles de energias renovables, de toda tipologia tecnologica (solar,

edlica, biomasa, biogas, y su hibridacién) y de toda dimension, incluido el autoconsumo.

El despliegue renovable y el apoyo a la eficiencia energética por parte de la Junta de Extremadura deben
servir de palanca de cambio para crearempleo de calidad y riqueza, aspectos estos que habran de
ayudar a reactivar la economia extremefia en la nueva realidad postCOVID-19* que se plantea para la

década presente.

En la actualidad existe margen para un recorte de emisiones de GEI en sectores como el primarioque
representa el 45% del otal de emisiones de la regién. Este sectortambién debe ser protagonista en la
disminucién de la contaminacion difusa, a la vez que debe contribuir al aumento de los efectos positivos
de los sumideros naturales.

También hay un potencial claro de recorte de emisiones en el transporte, el segundo sector emisor de
GEI con un 24% del total regional, debiendo abordarse un proceso acelerado de electrificacion, que
también ha de trasladarse necesariamente al conjunto de la economia productiva regional.

Estas realidades (geografica, demogréafica, econdmica y energética) constituyen las principales fortalezas
y retos que el PEIECconjuga para hacer frente a un desafiante reto politico, social y econémico de
generacion de oportunidades sostenibles para la region.

En la elaboracion del PEIEC 2022030, se han aplicado metodologias contrastadas, sélidas y
complementarias entre si, para abarcar y analizar tanto las implicaciones técnicas como la incorporacion
de la vision realista de los ambiciosos objetivos definidos y la estimacion de los impactos
socioeconomicos derivados del PEIEC.

En primer lugar, se ha disefiado una modelizacion tecneecondémica de la realidad energética y
ambiental particularizada de la regién. Asi, se ha procedido a desarrdlar un modelo prospectivo del
sistema energético y de emisiones de Extremadura que sirva de base para la definicion y analisis de
escenarios energéticos

Asimismo, se han creado dos escenarios de interés para evaluar la evolucion del sistema energético
regional: un escenario Tendencial y un escenario Objetivo El escenario Objetivo analiza la evolucion del
sistema energético y medioambiental extremefio con la implementacion de las diferentes medidas
propuestas de despliegue de renovables, de aumento de laeficiencia energética en diversos sectores
(residencial, terciario, primario, industria, transporte), de penetracién de vehiculos eléctricos, etc.
establecidos en el presente Plan.Mientras que el escenario Tendencid representa una proyeccion lo
mas realista posible del sistema actual en el caso de no llevar a cabo mas intervenciones en el sistema
gue las dadas por el devenir natural y los mandatos legales vinculantes ya existentes o0 comprometidos

4 Es preciso mencionar que los potenciales efectos de la crisis del €@\@®han considerado en el PEIEC, realizando un
ejercicio de sensibilidad de la evolucion del PIB extremefio a partir de los datos del Ministerio de Hacienda y del Banco de
Espafa. Se estima que el potencial efecto de la crisis del GOd/tfDedara diluiden el largo plazo del 2030, cadarando

que a la caiddel 2020 le sguira una recuperacion en 2021 y en afios siguientes.

5 Modelo tecneeconémico para el estudrospectivo del sistema energético y de emisi@i@sorado por TECNALIA.

Web:
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Seguidamente, se ha procedido a la cuantificacion econdomi@a de las medidas implementadas y a la
evaluacion de impactos en el empleo y el PIB delas mismas, todo ello mediante un modelo de evaluacion
multirregional Input -Output creado ad hoc.

El impacto econémico del Plan esta determinado en buena medida por las inversiones y el gasto publico

y privado asociadas a las distintas medidas que se proponen para el logro de los objetivos. Definidas las
sendas de ejecucion, las cuantias de las inversiones asociadas a las medidas y las ramas de actividad
sobre las que inciden, se han simulado los efectos-directos, indirectos e inducidos- que las politicas de
inversion autondmica tendran sobre la economia y el empleo, tanto dentro la regién como fuera de ella
mediante el modelo econémico SIAM® aplicado al caso extremefio (SAM_EX). Posteriormente, se ha
analizado el impacto social de la transicién energética, es decir, como afecta ésta a determinados tipos
de ciudadanos, identificando los potenciales beneficios de la transicion y las vias de concrecion de éstos
sobre los hogares de menor renta o sobre colectivos con mayores dificultades de empleabilidac.

Asi, el estudio sobre el que se ha elaborado el PEIEC 2022030 se fundamenta en el desarrollo de una
metodologia integral que auna los escenarios de evolucion del sistema @ergético y de emisiones de
GEI de Extremadura, concretados en una serie de inversiones y vectores de operacién y mantenimiento,
gue alimentan el modelo socioeconémico -multirregional y multisectorial.

IMPACTOS MACROECONOMICOS PREVISTOS DEL PEIEC 202D30

V PIB: 5.306 millones de euros acumulados

V Empleo: generacién de 87.550 empleos acumulados

V Rentas: Inyeccién de 2.128 millones de rentas en los hogares extremefios

V Cohesion territorial: el  74,6% del impacto econémico del Plan se queda en zonas rurales
V Fiscalidad Local : 1.295 millones de euros de recaudacion para Ayuntamientos

Las principales conclusiones del estudio de los impactos econdémicos y sociales de la implementacion
del PEIEC 20242030 son el impacto netamente positivo de 5.306 millones de euros acumulados sobre
el PIB de Extremaduray la creacionaproximada, a lo largo de todo el periodo, de un volumen estimado
de 87.550 empleos acumulados.

En relacion con las caracteristicas del empleo creado, se estima quel 32% de los nuevos empleos seran

ocupados por mujeres, siendo la causa de esta menor presencia de empleos para mujeres la localizacion
potencial de nuevos empleos en sectores ya de por si masculinizadosEste sesgo deberd mitigarse

mediante la potenciacion de las politicas activas de empleo piblicas, en particular, las referidas a la
cualificacion para fomentar un mayor acceso de las mujeres a las actividades derivadas del PEIE

Asimismo se recomendara a las empresas promotoras para que incidan en las politicas igualitarias en
los procesos de contratacion.

Por su parte, lostrabajadores de méas de 55 afiosse veran también beneficiados de forma significativa

por el Plan, ya que cerca de 14.50(huevos empleos se ocuparan por este colectivo, a través de las ramas

de Construccién, Agricultura, Hosteleria y restauracion, y Distribucion. En términos territoriales se estima
que en torno al 74,6% del impacto del Plan en la regién recaera en las zonasrurale§ unos 1. 587
rentas salariales acumuladas en el periodo).

El PEIEC reconoce el impacto deal transicién ecolégica en Extremadura, que se vera afectada por la
parada de la Central Nuclear de Almaraz a partir de 2028. Por ello se hace imprescindible que el Gobierno

6 Sustainability Impact Assessment Model.
7 Modelo SIAM_EX desarrollado por el grupo de investigad®BAR’ de la Universidad de Castillaa Mancha Web:

8 Abay Analistas. Web:
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de Espafia lleve a cabo un analisis de los impactos esperados e impulse los mecanisos incluidos en la
Estrategia de Transicién Justa para posibilitar el desarrollo de forma proactiva de soluciones que, en
colaboracién con las distintas administraciones y con los agentes sociales y econémicos corresponsables
de este Plan, garanticen el mantenimiento y la calidad de los empleos.

La amplitud de los objetivos establecidos por el PEIEC 20242030 y la magnitud de los impactos
derivados a nivel energético, medioambiental, econémico y social, obligan a la definicion de un marco
de participaciéon, seguimiento y evaluacién que contribuya a la mejora de su articulacién y a la
adecuacion de sus contenidos a la evolucion de la region. A tal fin, se articula un marco de participacién
basado enun dialogo fluido y reforzado y que , necesariamente incluye tanto el establecimiento de una
serie de indicadores de seguimiento y evaluacion, como la articulaciéon de una estructura de gobernanza
participativa que propicie el logro de los objetivos marcados.

El Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima 2022030 constituye un instrumento estratégico de la
region para impulsar una transformacién hacia una economia climaticamente neutra, afrontando el
cambio estructural que ello supone a todos los niveles, no solo energéticos y medioambientales, sino
también de caracter social y en todas las actividades econdmicas de la region.

Desde unavision integral y transversal de la realidad extremefia, el PEIEC pretende contribuir a sentar
las bases de un futuro desarrollo sostenible, basado en las fortalezas y en la identidad extremefas,
buscando crear oportunidades para el conjunto de la sociedad y del tejido empresarial.

De igual manera, el PEIEC pretende coadyuvar de forma transversal al cumplimiento de la Agenda 2030
y, por ende, a la consecucion de los 17 ODS. En particula se vincula el desarrollo de este Plan con
aquellos ODS que inciden directamente en la lucha contra el cambio climatico, siendo el principal el
Objetivo 13: accién por el clima Ademas, se pretenden incidir en elObjetivo 7: Energia asequible y no
contaminante y el Objetivo 11: Ciudades y comunidades sosteniblefavoreciendo la transicion energética.
De forma complementaria, el PEIEC contribuird a cumplir otros objetivos de desarrollo vinculados con la
proteccion del medio ambiente, como el Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar
contra la desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras y detener la pérdida de
biodiversidad, el Objetivo 8: Trabajo decente y crecimiento econémicael Objetivo 9: Industria, Innovacion
e Infraestructura, el Objetivo 12: Produccién y consumo responsablegl Objetivo 1: Fin de la pobrezay el
Obijetivo 5: Igualdad de Género

Las 57 medidas propuestas incluyen actuaciones como la generacion renovable, la integracion del
almacenamiento eléctrico, o las medidas orientadas a la optimizacién del uso de los recursos energéticos
y al recorte de los GEI, abordan laeficiencia energética y la lucha contra el cambio climatico en todos
sectores de actividad de la regién, como el sector residencial, comecial e institucional, el transporte, la
industria y el sector primario. Asi, el PEIEC toma como palanca de impulso para el cambio las
caracteristicas propias de cada sector y de la regién y transforma los retos del proceso integral de
transicion energética en oportunidades de desarrollo sostenible para Extremadura.

La transicién energética y la lucha contra el cambio climatico motivan la ambicién de lograr una

economia sostenible que contribuya de forma destacada al progreso regional. Estos procesos requieen

una vision a largo plazo que sirva de base para el disefio de politicas y medidas realistas al tiempo que
innovadoras. Por todo ello, el PEIEC 20242030 representa un importante paso en esta direccion,

persiguiendo que Extremadura se posicione como unaregion lider en la transicién energética, tanto a

nivel estatal como europeo.

Durante la vigencia del PEIEC y, mas a corto plazo en el escenario posEOVID19, Extremadura debe
encaminarse de forma prioritaria hacia una reactivacion con un marcado componente de sostenibilidad.
En esta linea, el apoyo y la financiacién nacional y europea se configuran como determinantes para
asegurar el desarrollo de este Plan que seintegra completamente con los objetivos verdes planteados
tanto por Espafia como por la Union Europea.
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1. INTRODUCCION al PEIEC a 2030

El marco de la politica energética y climatica en Espafia esta determinado por la Unién Europea (UE) que
a su vez responde a los requerimientos del Acuerdo de Paris alcanzado en 2015 para dar una respuesta
internacional y coordinada al reto de la crisis climatica. La UE ratifico el Acuerdo de Paris en octubre de
2016, lo que permitié su entrada en vigor en noviembre de ese afio. Espafia hizo lo propio en 2017,
estableciendo asi un compromiso renovado con las politicas erergéticas y de cambio climatico.

La Comisi-n Europea present- en 2016 el denominado 0r
|l os europeoséo, COM (2016) 860 final) gue se ha des
directivas. En ellos se infuyen revisiones y propuestas legislativas sobre eficiencia energética, energias

renovables, disefio de mercado eléctrico, seguridad de suministro y reglas de gobernanza para la Unién

de la Energia. Este marco normativo y politico aporta certidumbre regulatoria, genera las condiciones

para que se lleven a cabo las importantes inversiones que se precisa movilizar y promueve que los
consumidores europeos se conviertan en actores de la transicion energética.

En 2019 se da un paso méas y Europa emprende el camingoara convertirse en el primer continente
climaticamente neutro mediante el Pacto Verde Europeo (European Green Deal ver:
https://ec.europa.eu/info/strategy/prio_rities-2019-2024/european-green-deal_eg. El cambio climatico y la
degradacion del medio ambiente son una amenaza existencial a la que se enfrentan Europa y el resto
del mundo y para superar estos retos, se establece una nueva estrategia de crecimiento ge transforme
la Unién en una economia moderna, eficiente en el uso de los recursos y competitiva, donde

1 hayan dejado de producirse emisiones netas de gases de efecto invernadero(GEIl)en 2050
1 el crecimiento econdmico esta disociado del uso de recursos
1 no haya personas ni lugares que se queden atras

El Pacto Verde Europeo es la hoja de ruta para dotar a la UE de una economia sostenible, que establece
acciones para (1) impulsar un uso eficiente de los recursos mediante el paso a una economia limpia y
circular y para (2) restaurar la biodiversidad y reducir la contaminacion. La realizacion de este objetivo
exigira la transformacién de los retos climaticos y medioambientales en oportunidades en todos los
ambitos politicos y asi lograr una transicion justa e integradora para todos.

En este contexto, & Consejo de Ministros, a propuesta del Ministerio para la Transicién Ecologica y el
Reto Demografico, acuerda remitir a la Comision Europea el Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima 2021 -2030° (PNIEC).

El PNIEQpersigue una reduccion de un 23% de emisiones de gases de efecto invernaderorespecto a
1990, lo que implica eliminar una de cada tres toneladas de gases de efecto invernadero que se emiten
actualmente. Especificamente, estePlan Nacional Integrado de Enegia y Clima 20212030 define los
objetivos de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, de penetracion de energias
renovables y de eficiencia energética. Determina las lineas de actuacion y la senda que, segun los
modelos utilizados, es la masadecuada y eficiente, maximizando las oportunidades y beneficios para la
economia, el empleo, la salud y el medio ambiente; minimizando los costes y respetando las necesidades
de adecuacion a los sectores mas intensivos en C@

Extremadura es una de las pimeras Comunidades Autbnomas en comprometerse en la ruta hacia la
sostenibilidad que marca el PNIEC a nivel estatalelaborando el Plan Extremefio Integrado de Energia y
Clima (PEIEC) a 2030 gsumiendo como propios los objetivos establecidos en el PNIEC.

9 Fuentes: MITECO e IDAE { &
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H Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima (PEIEQ)retende:

Avanzar en los procesos de mitigacion, adaptacion, investigacion y activacion social para afrontar

el cambio climatico en Extremadura , en términos de reduccion de emisiones de GEIl, penetracio n
renovable y de eficiencia energética, que permita el desarrollo econémico y social de la region y
la generacion de empleo de calidad, al tiempo que se minimizan los impactos en el cambio
climatico y en la naturaleza asociados al sistema energético extre mefio, en linea con el PNIEC
2021-2030 de Espafia.

1.1 Estructura del documento
Con objeto de facilitar la lectura, se incluye el siguiente esquema o resumen del contenido recogido en
cada uno de los capitulos en los que se estructura el presente documento:

1 RESWIEN EJECUTIVOque recoge las principales ideas desarrolladas a lo largo de todo el
documento

1 INTRODUCCION al PEIEC a 2030
En este primer capitulo introductorio se exponen en detalle:

o0 el contexto politico y regulatorio relacionado con el climay la energia
o el proceso de trabajo seguido en la elaboracion de este borrador del PEIEC
o el diagndstico de la realidad actual de Extremadura

1 OBJETIVOS del PEIEC a 2030

Se establecen los objetivos perseguidos por el PEIEC en el horizonte temporal a 2030 en los
ambitos de actuacion claves demitigacién (reduccion de emisiones de GEI, energias renovables,
eficiencia energética), adaptacion, nvestigacion y activacion social Se realiza también una
aproximacion a la senda verde a seguir por Extremadura mas alla del 2030 haei el afio 2050.

1 MEDIDAS para ALCANZAR los OBJETIVOS REGIONALES del PEIEC a 2030

Se definen las medidas mediante las cuales se articula los pasos haciael cumplimiento o
alcance de las ambiciones Estas medidas se estructuran en los cuatro ambits de actuadén
clave del PEIEGmitigacion, adaptacion, investigacion y activacion social.

f ANALISIS de IMPACTOS SOCIECOMMICOS del PEIEC a 2030

Se realiza un analisis de los impactos socioeconémicos (inversiones, generacion de riqueza,
empleo, etc.) derivados del degliegue de las medidas y de la consecucion de las ambiciones
extremefias en energia y clima.

T GOBERNANZA asociada al PEIEC a 2030

En este capitulo se describe el procedimiento de seguimiento y evaluacién del PEIEC para
garantizar la implementacion de las medidas y la consecucion de los objetivos establecidos.

1 CONSIDERACIONES MEDIOAMBIBTALES
Se relacionan los principales condicionados medioambientales derivados de la Evaluacion
Ambiental Estratégica.

1 ANEXOS

Finalmente, se recoge informacion complementaria de tallada en los anexos.
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1.2 Marco politico y normativo  del PEIEC a 2030

El contexto politico y regulatorio promotor del presente borrador del Plan Extremefio Integrado de
Energia y Clima a 2030 se contextualiza en las siguientes paginas, desde la vision masternacional hasta
llegar a la perspectivaregional.

1.2.1 Contexto internacional, europeo y nacional

1.2.1.1  Principales hitos a nivel internacional

El principal acuerdo internacional sobre accion por el clima es laConvencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambi o Climatico (CMNUCC) que fue creada en laCumbre de la Tierra celebrada en
Rio de Janeiro en1992. Esta Convencién Marco se celebra anualmente y, anayo de 2018, habia sido
ratificada por 197 paises.

En sus inicios, el principal objetivo de esta ConvencidonMarco era servir como medio de colaboracion
entre paises para limitar el aumento de la temperatura mundial y el cambio climatico, asi como hacer
frente a sus consecuencias.

En 1997, la CMNUCC aprobé elProtocolo de Kioto para reducir las emisiones de gase de efecto
invernadero que contribuyen al calentamiento global (ver Tabla1). Se establecié como objetivo que los
paises industrializados deberian reducir, en al menos un 5%, las emisiones de gases de efecto
invernadero entre 2008 y 2012 respecto a su nivel promedio en 1990. Se establecié también que este
objetivo pasaria a ser de obligado cumplimiento cuando lo ratificasen los paises industrializados
responsables de, al menos, un 55% de las emisiones mundiales de @, por lo que entr6 en vigor en 2004
con la ratificacion de Rusia.

Posteriormente, en 2013 el Protocolo de Kioto entré en su segundo periodo de compromiso y, a través
de la Enmienda de Doha , se ampliaron los objetivos de reduccidn de emisiones a conseguirentre 2013
y 2020. De este modo, se establecié un nuevo objetivo de reduccién de emisiones de al menos el 18%
con respecto a los niveles promedio de 1990. La Union Europea, en su ratificacion de la Enmienda de
Doha, se comprometi6 a la reduccion de las emsiones en un 20% respecto a los niveles de 1990.

A pesar de sus esfuerzos, la principal debilidad del Protocolo de Kioto es que solo obliga a actuar a los
paises desarrollados. En la actualidadsolo se aplica aproximadamente al 14% del total de las emisimes
mundiales, debido a multiples cuestiones como la no ratificacion por Estados Unidos, la retirada de
Canada antes del fin del primer periodo de compromiso y la no participacion en el segundo periodo de
compromiso de paises como Rusia, Japon o Nueva Zelada.

Con el propdésito de involucrar a todos los paises en la lucha contra el cambio climatico, asi como reducir
las desigualdades y fomentar la innovacion, el consumo sostenible, la paz y la justicia, entre otros, se
aprobaron los Objetivos de Desarrollo S ostenible (ODS) en el marco de la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible celebrada en septiembre de 2015.

Los ODS constan en total de 17 objetivos y 169 metas. De ellos, se van a destacar a continuacion aquellos
con una vinculacién directa con la luchacontra el cambio climatico (ver GAnexoD: Objetivos de Desarrollo
Sostenible(ODS)a cuya consecucion contribuye el PEIE® .)EI primero de ellos a destacar es eObjetivo
13: accion por el clima que cuenta, entre sus metas, con la incorporacion de medidas relativas al cambio
climatico en las politicas, estrategias y planes nacionalesasi como la mejora de la educacién y la
sensibilizacion respecto al cambio climatico. Ademas, también insta al cumplimiento del compromiso
de los paises desarrollados partes de la CMNUCC de movilizar conjuntamente 100.000 millones de
dolares anuales para ayudar a la lucha contra el cambio climatico en los paises en desarrollo y a la puesta
en funcionamiento del Fondo Verde para el Clima mediante su capitalizacion.

Otros ODS relacionados directamente con la lucha contra el cambio climatico y la transiciéon energética
son el Objetivo 7: Energia asequible y no contaminante  y el Objetivo 11: Ciudades y comunidades
sostenibles. EI ODS 7 promueve para 2030 la garantia del acceso universal a servicios energéticos
asequibles, fiables y modernos y el aumento de la proporcién de energia renovable en el conjunto de
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fuentes energéticas, asi como duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia enegética. Por su parte,
el ODS 11 promueve la reduccion significativa delniimero de muertes causadas por los desastres y del
impacto ambiental negativo per cépita de las ciudades. El Objetivo 11 también promueve el acceso
universal a zonas verdes y espaciopublicos seguros, inclusivos y accesibles y el aumento del numero
de ciudades y asentamientos humanos que adoptan e implementan politicas y planes integrados para
promover la inclusion, el uso eficiente de los recursos, la mitigacion y adaptacién al cambio climatico y

la resiliencia ante los desastres.

Cabe resefar que hay otros ODS con vinculaciones directas con la proteccion del medio ambiente en el
ambito de actuaciéon que contempla el presente documento, como el Objetivo 15: Gestionar
sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la degradacion

de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad; el Objetivo 8: Trabajo decente y crecimiento
economico; el Objetivo 9: Industria, Innovacion e Infraestructura; el Objetivo 12: Produccion y
consumo responsables; el Objetivo 1: Fin de la pobreza y Objetivo 5: Igualdad de Género. En el
0AnexoD: Objetivos de Desarrollo Sostenibl¢ODS)a cuya consecucion contribuye el PEIEG se hace una
revision mas detallada de todos ellos.

En noviembre de 2015, se celebrd la XXI Convencién Marco de las Naciones Unidas en la que se alcanzé
el Acuerdo de Paris , con el objetivo de combatir el cambio climatico y acelerar e intensificar las acciones
y las inversiones necesarias para un futuro sostenible con bajas emisiones de carbono. A diferencia del
Protocolo de Kioto, el Acuerdo de Paris pretende involucrar a todos los paises, desarrollados y en
desarrollo, al igual que los ODS.

El principal objetivo del Acuerdo de Paris es contener el aumento de la temperatura global por debajo
de los 2°C con respecto a los niveles preindustriales y proseguir los esfuerzos para limitar ese aumento
de la temperatura a 1,5 °C, reconociendo que ello reduciria considerablemerte los riesgos y los efectos
del cambio climatico. El segundo objetivo principal que contempla el Acuerdo de Paris es el aumento
de la capacidad de adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico promoviendo la resiliencia al
climay el desarrollo con bajas emisiones de gases de efecto invernadero sin comprometer la produccion
de alimentos. Por ultimo, también promueve el aumento de las corrientes financieras a un nivel
compatible con una trayectoria que conduzca a un desarrollo resiliente al clima y con bajas emisiones
de gases de efecto invernadero. Ademas, en el Acuerdo de Paris los sumideros de carbono, agricolas y
forestales adquieren una especial importancia como instrumentos para reducir el impacto de las
emisiones de gases de efecto invernadep. Los sumideros de carbono son depdsitos naturales (océanos,

bosquesé) o artificiales (ciertas tecnol og? adgey

la atmoésfera reduciendo su concentraciéon en el aire.

El Acuerdo de Paris entré en vigor el 4de noviembre de 2016, después de que se reunieran las
condiciones de ratificacion por al menos 55 paises que representan, como minimo, el 55% de las
emisiones mundiales de gases de efecto invernadero. Actualmente, se han sumado al Acuerdo 184
paises y hasido ratificado por todos los paises de la Union Europea. Esta Ultima est4 asumiendo un
papel de liderazgo mundial en el desarrollo de este Acuerdo dado el abandono de otras potencias,
certificando asi el compromiso europeo en la lucha contra el cambio climatico.

Por otra parte, el IPPC [ntergovernmental Panel on Climate Changé, organismo intergubernamental de
las Naciones Unidas cuyo principal objetivo es proporcionar una opinion objetiva y cientifica sobre el
cambio climético, sus impactos y riesgos naurales, politicos y econémicos, asi como las posibles
opciones de respuesta frente al mismo, esta trabajando en el Sexto Informe del IPPC que se presentara
en 2022. Este informe, que estara alineado con los objetivos del Acuerdo de Paris, contara con tres
informes especiales que se enfocaran en elCalentamiento Global, con un andlisis de escenarios de 1,5°C
de incremento para 2100, en el Cambio Climatico y el Sueloy en el Océano y la Criosferaen un clima
cambiante.

En laTabla 1se resumen las principalescaracteristicas de los instrumentos adoptados por el CMNUCC:
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Instrumento Obijetivos y compromisos Vinculacion Destinatarios

1° Periodo de compromiso (2008 -2012): Reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero a un
nivel inferior en al menos un 5% con respecto a los

Protocolo de @ niveles de 1990.

Kioto (1997) 20 Periodo de compromiso (2013 -2020): Reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero a un
nivel inferior en al menos un 18% con respecto a
los niveles de 1990.Enmienda de Doha.

Solo vinculante = Compromisos
juridicamente de reduccion
para aquellos solo para
paises que lo paises

han ratificado industrializados

1. Contener el aumento de la temperatura global

por debajo de los 2°C con respecto a los niveles
preindustriales y proseguir los esfuerzos para
limitar ese aumento de la temperatura a 1,5 °C con
respecto a los niveles preindustriales.

2. Aumentar la capacidad de adaptacion a los
efectos adversos del cambio climatico y promover
Acuerdo de | la resiliencia al clima y un desarrolo con bajas
Paris (2015) emisiones de gases de efecto invernadero, de un
modo que no comprometa la produccion de
alimentos.

Solo vinculante
juridicamente
para aquellos
paises que lo
han ratificado

Todos los
paises

3. Elevar las corrientes financieras a un nivel
compatible con una trayectoria que conduzca a un
desarrollo resiliente al clima y con bajas emisones
de gases de efecto invernadero

4. Sumideros de carbono
Tabla 1: Principales caracteristicas de los instrumentos adoptados por el CMNUGGRuente: elaboracion
propia)

1.2.1.2  Evolucion reciente de la politica europea en materia de clima y energia

La Unién Europea cuenta con una importante trayectoria en materia de instrumentos legislativos para
la lucha contra el cambio climatico (ver Imagen 1).

El primer conjunto de medidas climaticas y energéticas de la Unién Europea se adopté en2008 y se
denomind Paquete de medidas sobre climay energia hasta 2020. También es cominmente conocido
como 0O0Ob| €0-2 @ §asque2se establecieron tres grandes objetivos a conseguir en 2020
consistentes en una reduccién del 20% de las emisiones de gases de efecto invernadero, un incremento
de hasta un 20% en la proporcién de energias renovables en uso final de la energia y uraumento del
20% en la eficiencia energética.

En 2014, se elabor6 el Marco de actuacion de la UE en materia de clima y energia hasta 2030 , que
aumento los tres objetivos anteriores a un 40%, un 32% y un 32,5% respectivamente.

Tras la ratificacion del Acuedo de Paris por parte de la Unién Europea en2016, la Comisién presenté el
paquete de medidas Energia limpia para todos los europeos, conoci do t ambi ®n ¢ omo
I nvi equers®hd desarrollado a través de diversas directivas y reglamentos (vefabla?2). Este paquete

otorga un nuevo marco juridico en materia de eficiencia energética, energias renovables, disefio del
mercado eléctrico, seguridad de suministro y reglas de gobernanza para la Unién de la Energia,
manteniendo los objetivos a 2030 del anterior Marco de actuacion y afiadiendo ademas el objetivo de
conseguir el 15% de interconexién eléctrica entre los Estados Miembros.

Los principales instrumentos, aprobados en 2018, que apoyan y otorgan validez juridica al desarrollo
del Paquete de Invierno son la Directiva (UE) 2018/2002 de eficiencia energética , la Directiva (UE)
2018/2001 para el fomento del uso de energias renovables y el Reglamento (UE) 2018/1999 sobre
la gobernanza de la Unién de la Energiay de | a Accion por el Clima .
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LaDirectiva de eficiencia energética tiene como objetivo principal acelerar la renovacion rentable de
los edificios existentes introduciendo sistemas de control y automatizacion de edificios, fomentando el
despliegue de la infraestructura necesaria para la movilidad eléctrica, como los puntos de recarga, e
introduciendo un indicador de preparacién para aplicaciones inteligentes con la finalidad de evaluar la
preparacion tecnoldgica de los edificios.

Ademas, a través de esta Directivase pretende reforzar los vinculos entre la financiacion publica para la
renovacion de edificios y los certificados de rendimiento energético, asi como incentivar la lucha contra
la pobreza energética a través de la rehabilitacién. Para la consecucion de stos objetivos, establecen:

1. Elfomento de las hipotecas que tengan en cuenta la eficiencia energética para las renovaciones
de edificios.

2. Lapromocion de las inversiones por parte de las autoridades publicas en un parque inmobiliario
eficiente en el uso de la energia, a través de asociaciones publiceprivadas o de contratos
facultativos de rendimiento energético.

3. El establecimiento de herramientas de asesoramientq accesibles y transparentes y de
instrumentos de ayuda, como las ventanillas Unicas, que praten servicios de renovacion
energética integrada.

Por su parte, laDirectiva para el fomento del uso de energias renovables  tiene entre sus objetivos
establecer normas sobre las ayudas financieras a la electricidad procedente de fuentes renovables y el
uso de las energias renovables en los sectores de calefaccion y refrigeracion y del transporte, asi como
fomentar la cooperacion regional entre Estados miembros y con terceros paises. Asi mismo, define
criterios de sostenibilidad y de reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero para los
biocarburantes, los bioliquidos y los combustibles de biomasa.

Una de las principales medidas de esta Directiva ha sido la liberalizacion del autoconsumo a través de
su artz2cul o 21 (dasédstadosmianbrosegarantizgraneque dos consumidores tengan
derecho a convertirse en aut o e estaumanerd, ca persmitecéos ener g ?
consumidores generar energia y almacenarla sin ningln cargo discriminatorio ni cargos y tasas
adicionalesy vender su excedente de produccién con una remuneracion a través de sistemas de apoyo.
Otras medidas que establece la Directiva para el fomento del autoconsumo por parte de los Estados
miembros son:

1. La instauracién de un marco facilitador que aborde la accesibilidad del autoconsumo de
energias renovables para todos los clientes finales, incluidos los de bajos ingresos.

2. Facilitar el acceso a la financiacion.
Eliminar cualquier otra barrera injustificada al autoconsumo.

Abordar los incentivos para los propietarios de edificios con el objetivo de crear oportunidades
de autoconsumo incluyendo a los arrendatarios.

5. Otorgar a los auto consumidores de energias renovables el acceso no discriminatorio a los
sistemas de apoyo existentes pertinentes para la electricichd renovable autogenerada que
viertan a la red, asi como a todos los segmentos del mercado de la electricidad.

6. Garantizar que los autoconsumidores de energias renovables contribuyan de un modo
equilibrado y adecuado al reparto de los costes globales del sstema cuando la electricidad se
vierte a la red.

En la misma linea, el articulo 22 de la Directiva para el fomento del uso de energias renovables establece
el derecho que tienen todos los consumidores domésticos a participar en comunidades de energias
renovables manteniendo sus derechos y obligaciones como consumidores finales, sin estar sujetos a
condiciones discriminatorias.

Ademas, la Directiva también establece que los Estados miembros deben garantizar que el apoyo a las
energias renovables se conceda de forma abierta, transparente, competitiva, rentable y no
discriminatoria.
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Respecto al transporte, y con la finalidad de integrar las energias renovables en este sector responsable
de un importante porcentaje de emisiones, la Directiva establece que cadaEstado miembro impondra
una obligacion a los proveedores de combustible para garantizar que la cuota de energias renovables
en el consumo final de energia en el sector del transporte sea, como minimo, del 14% en 2030. En este
sentido, la Comision presentard antes de 2023 una propuesta legislativa en la que se elevara dicho
objetivo.

Por ultimo, el Reglamento sobre gobernanza de la Unién de la Energia y de la Accidn por el Clima
establece el procedimiento de planificacion para garantizar el cumplimiento de estas ambiciosas metas
y objetivos. En este Reglamento se incluye la obligatoriedad de que cada Estado miembro elabore un
oPl an Nacional I nt egr ad20 3d0e6 Eyn euwrnga ao Bys tQlaitneag i 2a0 2dle
Plazo 205060.

Por una parte, los Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima (PNIEC) deben abarcar periodos
decenales y ofrecer una visién global de la situacion actual del sistema y de las politicas energéticas,
estableciendo objetivos nacionales para cada una de las cinco dimensiones @ la Union de la Energia:

1 Seguridad energética

1 Mercado interior de la energia

i Eficiencia energética

I Descarbonizacion

91 Investigacion, innovacion y competitividad
El PNIEC debera incluir también las politicas y las medidas correspondientes para alcanzar esebjetivos
disponiendo de una base analitica. El primer Plan correspondiente al periodo 20212030 debera poner
el énfasis en los objetivos establecidos para 2030 en materia de reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero, de energias renovables, de eficiencia energética y de interconexion eléctrica,
debiendo ser coherentes con los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Ademas, este Plan debera contener

una evaluacién del numero de hogares en situacion de pobreza energética incluyendo, en el caso de
gue fuera necesario, objetivos especificos para su reduccion.

Al mismo tiempo, los Estados miembros tienen que incluir en su Plan Nacional de Energia y Clima la
evaluacion a nivel nacional y regional (en el caso que corresponda) de:

1. Los impactos sobre el desarollo del sistema energético y de las emisiones y absorciones de los
gases de efecto invernadero

2. El impacto macroeconémico y, en la medida de lo posible, sanitario, medioambiental, social y
en materia de capacidades de las politicas y medidas implementada

Por otra parte, la Estrategia de Bajas Emisiones a Largo Plazo 2050 debera plantear el camino para la
consecucion de unas emisiones netas de gases de efecto invernadero iguales a cero en 2050 y negativas
a partir de dicho afio. Este objetivo tiene importantes implicaciones, por lo que las hipétesis sobre el
presupuesto de carbono mundial y de la Unién que se analicen en estas estrategias deberan contribuir
a un debate sobre la eficiencia en costes, eficacia y equidad de dicha reduccion de emisiones.

Otros Objetivos del Reglamento que destacarson:

1. Fomentar la cooperacion entre los Estados miembros y a nivel regional, en los casos aplicables,
con la finalidad de alcanzar los objetivos generales y especificos de la Union de la Energia.

2. Garantizar la oportunidad, exhaustividad, exactitud, coherencia, comparabilidad vy
transparencia de la informacion presentada por la UE y sus Estados miembros a la Secretaria
de CMNUCC y del Acuerdo de Paris.

3. Contribuir a incrementar la seguridad juridica y la seguridad de los inversores ayudando a
aprovechar completamente las oportunidades de desarrollo econémico, impulso de la
inversion, creacion de empleo y cohesion social.

En laTabla?2 se detallan las caracteristicas de los instruments que apoyan y otorgan validez juridica al
O0Paquet e deEnédrgiadiinparparatddos los europeos:
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Instrumento

Objetivos

Principales implicaciones

Juridico

Directiva (UE)
2018/2002 de
eficiencia
energeética

Directiva (UE)
2018/2001
para el
fomento del
uso de
energias
renovables

Reglamento
(UE)
2018/1999
sobre la
gobernanza
de la Unién de
la Energiay de
la Accion por
el Clima

A Acelerar la renovacion rentable de los
edificios existentes

A\ Fomentar el despliegue de la infraestructura
necesaria para la movilidad eléctrica

\ Reforzar los vinculos de la financiacion
publica para la renovacién de edificios y
certificados de rendimiento energético

A Incentivar la lucha contra la pobreza
energética

A Establecer normas sobre las ayudas
financieras a la electricidad procedente de
fuentes renovables y el uso de las energias
renovables en los sectores de calefaccion y
refrigeracion y del transporte

A Fomentar la cooperacion regional entre
Estados miembros y con ferceros paises

A Definir criterios de sostenibilidad y de

reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero  para los  biocarburantes,
bioliquidos y combustibles de biomasa

\ Establecer el procedimiento de planificacion

para garantizar el cumplimiento de las metas

y objetivos

A Fomentar la cooperacion entre los Estados
miembros y a nivel regional, en los casos
aplicables, con la finalidad de alcanzar los
objetivos generales y especificos de la Union

de la Energia

A Garantizar la oportunidad, exhaustividad,

exactitud, coherencia, comparabilidad vy

transparencia de la informaciéon presentada

por la UE y sus Estados miembros a la
Secretaria de la CMNUCC y del Acuerdo de
Paris

A Contribuir a incrementar la seguridad
juridica y la seguridad de los inversores
ayudando a aprovechar completamente las
oportunidades de desarrollo econdémico,
impulso de la inversién, creacion de empleo y
cohesion social

A Fomento de las hipotecas que tengan en
cuenta la eficiencia energética

A Promocion de las inversiones publicas en
un parque inmobiliario eficiente en el uso de
la energia

A\ Establecimiento de herramientas de
asesoramiento accesibles y transparentes y
de instrumentos de ayuda como las
ventanillas Unicas que prestan servicios de
renovacion energética integrada

A Liberalizacion del autoconsumo: se
permite a los consumidores generar energia
y almacenarla sin  ningdn  cargo
discriminatorio ni cargos y tasas adicionales
y vender su excedente de produccion con
una remuneracion a través de sistemas de
apoyo

A Fomento del autoconsumo por parte de
los Estados miembros mediante la
instauracion de un marco facilitador y la
eliminacion de barreras

A Establecimiento de garantias por parte de
los Estados miembros para que el apoyo a
las energias renovables se conceda de
forma abierta, transparente, competitiva,
rentable y no discriminatoria

A Los Estads miembros deben imponer una
obligacion a los proveedores de
combustible para garantizar que la cuota de
energias renovables en el consumo final de
energia sea del 14% en 2030

A Establecimiento de la obligatoriedad de

gue cada Estado miembro elabore un Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima
2021-2030 y una Estrategia de Bajas
Emisiones a Largo Plazo 2050

1. Planes Nacionales Integrados de Energia
y Clima

A Deben ofrecer una visién global de la

situacion actual del sistema y las politicas
energeéticas estableciendo objetivos

nacionales para cada una de las
dimensiones de la Union de la Energia:

8§ Seguridad energética

§ Mercado interior de la energia

§ Eficiencia energética

8 Descarbonizacion

§ Investigacion, innovacion y competitividad
A Deben incluir la evaluacién a nivel
nacional y regional de los impactos sobre el

desarrollo del sistema energético y de las
emisiones y absorciones de los gases de
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Instrumento
Juridico

Obijetivos Principales implicaciones

efecto invernadero, asi como del impacto
macroeconémico

2. Estrategia de Bajas Emisionesa Largo
Plazo 2050

A\ Debe analizar hipdtesis para la
consecucbn de unas emisiones netas de
gases de efecto invernadero iguales a cero
en 2050 y negativas a partir de dicho afio
Tabla 2: Instrumentos que apoyan y otorgan validezyr 2 di ca al 0 P a gHEnerdiadimpae
para todos los europeos (Fuente: elaboracién propia)

Por otra parte, también en 2018, la Comision Europea aprobd la Estrategia a largo plazo 2050: Un planeta
limpio para todos (Hoja de ruta hacia una descarbonizacion sistematica de la economia), cuyo objetivo
principal es convertir a la Unién Europea en neutra en carbono para el afio 2050. Esta hoja de ruta
establece las siguientes estrategias para la consecucién de este objetivo a 2050:

1 Maximizar los beneficios de la eficiencia energética, en particular con edificios de cero emisiones

1 Maximizar el despliegue de las energias renovables y el uso de la electricidad para descarbonizar
completamente el suministro energético de Europa

Adoptar una movilidad limpia, segura y conectada

Una industria de la UE competitiva y la economia circular como facilitadores esenciales para
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero

1 Desarrollar una infraestructura adecuada de redes inteligentes e interconexiones
1 Aprovechar todas las ventajas de la bioeconomia y crear sumideros esenciales de carbono
1 Combatir el resto de las emisiones de CQ con captura y almacenamiento de carbono

El transporte y la movilidad, claves en la transiciébn energética, ocupan un lugar destacado en ds
actuaciones y politicas de la Uni6n Europea. En 2018 cabe subrayar la aprobacion dgdaquete Clean
Mobility, que establece medidas de reduccion de las emisiones de CQ procedentes del transporte. En
concreto, establece que en 2030 las emisiones de coche deberan reducirse en un 37,5% con respecto
a 2021 y las de las furgonetas, un 31% en el mismo periodo. Este paquete forma parte de la Estrategia
de la Comisién EuropeaEurope on The Move.

Por otro lado, las emisiones de los sectores difusos también presatan una importancia notoria en las

politicas europeas. Estas emisiones son las generadas en los sectores residencial, transporte, agricola y

ganadero, residuos, gases fluorados e instalaciones industriales no sujetas al comercio de derechos de
emisiones.

Otro de los sectores que la Union Europea ha reconocido como clave para la mitigacion del cambio
climatico es el sector del uso de la tierra, el cambio de uso de la tierra y la silvicultura mediante la
aprobacion en 2018 del Reglamento (UE) 2018/841 sobre la inclusion de las emisiones y
absorciones de gases de efecto invernadero resultantes del uso de la tierra, el cambio de uso de la
tierra y la silvicultura en el marco de actuacién en materia de clima y energia hasta 2030 . Esta
decision emana de la importancia que tiene dicho sector en la absorcion de emisiones por ser uno de
los principales sumideros de carbono. El principal objetivo del documento es establecer que cada Estado
miembro debe garantizar que las emisiones del sector no excedan sus absorcionesconsiguiéndose un
balance nulo o negativo para 2030.

Para que la Unién Europea alcance los objetivos del Acuerdo de Paris en materia de reduccion de
emisiones se necesita un esfuerzo conjunto de todos los Estados miembros. Sin embargo, la reduccion
de emisiones que debe realizar cada pais debe estar en consonancia con su capacidad econémica. Por
ello, en 2018 también se aprobd el Reglamento (UE) 2018/842 sobre reducciones anuales
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vinculantes de las emisiones de gases de efecto invernadero por parte de los  Estados miembros
entre 2021 y 2030 que contribuyan a la accion por el clima . En dicho documento se especifica el
porcentaje minimo de reducciones anuales de emisiones que debe acometer cada Estado miembro para
el horizonte 2030. En el caso de Espafia, el prcentaje de reduccién exigido es del 26% respecto a los
niveles de 2005.

Los esfuerzos de la Unién Europea por implementar politicas de lucha contra el cambio climatico se
mantienen durante todo el afio 2019 en forma de continuos debates sobre la profunda transformacion
econdémica y el gran cambio social necesarios para alcanzar los objetivos del Acuerdo de Paris, siendo
la primera gran economia que ha establecido un marco juridicamente vinculante para garantizar el
cumplimiento de dichos objetivos.

Como exigencia del Reglamento (UE) 2018/1999 sobre la gobernanza de la Unién de la Energia y de la
Accién por el Clima, cada Estado miembro ha presentado su proyecto de Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima. La evaluacién destos planesha sido publicada por la Comision Europea el 18 de junio
de 2019 en el documento titulado Unidos para contribuir a la Unién de la Energia y a la Accién por

el Clima. Establecimiento de las bases para el éxito de la transicion hacia una energia limpia . En
dicho documento de evaluacion, se reconocen los importantes esfuerzos realizados por los Estados
miembros, pero se insta a una mejora de las politicas especificas que aseguren la consecucién de los
objetivos a 2030.

Para ello, la Comisiénelabor6 recomendaciones para cada Estad miembro que debia presentar un

nuevo borrador del Plan Nacional antes del 31 de diciembre de 2019. Cabe destacar que el borrador del
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima presentado por Espafi@n diciembre de 2019 fue el mejor

puntuado por la Comision, a pesar de haber recibido también importantes recomendaciones de mejora
sobre el mismo. El 31 de marzo de 2020 seha enviado el texto del Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima enviado a la Comision Europeaque se encuentra incluido en la fase de onsulta publica del

Estudio Ambiental Estratégico (EAE) del plan y que ya fue remitido a Bruselagn enero de 2020, como

borrador actualizado. El documento se ha modificado y remitido nuevamente a Bruselas modificando
determinados aspectos tras la finalizecion del proceso de evaluacién ambiental y el andlisis de la
totalidad de las consultas recibidas.

El 11 de diciembre de 2019la Comisién Europea ha presentado elPacto Verde Europeo , una hoja de
ruta para hacer que la economia de la UE sea sostenible trasformando los retos en materia de climay
medio ambiente en oportunidades en todas las areas de actuacion y haciendo que la transicion sea justa
e integradora para todos. El Pacto Verde Europeo establece como hacer deeuropa el primer continente
climaticamente neutro en 2050 impulsando la economia, mejorando la salud y la calidad de vida de los
ciudadanos, protegiendo la naturaleza y no dejando a nadie atras.

El Pacto Verde Europeo incorpora una hoja de ruta con acciones para impulsar el uso eficiente de le
recursos mediante el paso a una economia limpia y circular y detener el cambio climatico, revertir la
pérdida de biodiversidad y reducir la contaminacion. Describe las inversiones necesarias y los
instrumentos de financiacion disponibles, y explica como garantizar una transicion justa e integradora.

El Pacto Verde Europeo abarca todos los sectores de la economia, especialmente los del transporte, la
energia, la agricultura, los edificios y las industrias, como las de la siderurgia, el cemento, las TIC, $0
textiles y los productos quimicos.

Para transformar en legislacion la ambicion politica de ser el primer continente climaticamente neutro
en 2050, la Comisidnha presentado varias directivas estrategias, leyes y propuestas, tales como:

0 Leydel Clima Eurpea

Estrategia sobre Biodiversidad para 2030
Nueva Estrategia Industrial

Plan de Accion de la Economia Circular

Estrategia «de la granja a la mesa» de alimentacion sostenible

O O O O O

Propuestas para una Europa sin contaminacion
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o Estrategia de Financiacion Ecolégicaen 2020
0 Mecanismo para una Transicion Justay Pacto por el Clima

La consecucion de los objetivos del Pacto Verde Europeo exigird una inversion significativa. Se calcula
qgue cumplir los objetivos actuales en materia de clima y energia para 2030 requerira 0 000 millones
EUR de inversion anual adicional(aproximadamente el 1,5 % del PIB de 2018. Para ello habra que
movilizar a los sectores publico y privado, dedicando al menos el 25 % del presupuesto de la UE a largo
plazo ala accion por el clima y ofreciendo apoyo adicional del Banco Europeo de Inversiones(el banco
climatico europeo).

Ademas, d Mecanismo para una Transicion Justa apoyara a las regiones que dependen en gran medida
de actividades con un uso muy intensivo de carbono. Ayudara a los ciudadaros mas vulnerables en la

transicion, facilitando el acceso a programas de reciclaje profesional y oportunidades de empleo en

nuevos sectores econémicos.

Alo largo de 2020, la agenda politica e institucional europea ligada a la lucha contra el cambio climé&ico
fue desarrollandose derivando en la aprobacién o la creacién de propuestas de nueva normativa.

En este sentido, cabe destacar la presentacion en enero de 2020 del Plan de Inversiones para el Pacto
Verde Europeo. El Plan de Inversiones del Pacto Verdeuropeo tiene el objetivo de movilizar financiacion
de la UE y crear un marco propicio para facilitar y estimular las inversiones publicas y privadas necesarias
para la transicién hacia una economia climaticamente neutra, ecoldgica, competitiva e inclusiva Como
complemento de otras iniciativas anunciadas en el marco del Pacto Verde, el Plan se basa en tres
dimensiones: financiacion, capacitacion y apoyo practico.

Mas adelante, en marzo de 2020, tuvo lugar la aprobacién de la Nueva Estrategia Industrial Ewopea que
establece tres pilares para el desarrollo y transformacion de la industria en Europa: la transicion
ecoldgica, la transicién digital y la competitividad en la escena mundial.

En mayo de 2020 se aprobd la Estrategia de la Unién Europea sobre Biodersidad para 2030, que
pretende la creacion de zonas protegidas en, al menos, el 30% del suelo de Europay el 30% de los mares
de Europa y la restauracion en toda Europa de los ecosistemas marinos y terrestres degradados.

Por su parte, | gr £€sjta abhediaa meda 6l para un sistema a
respetuoso con el medio ambiente, publicada también en mayo de 2020, tiene entre sus objetivos la

reduccion del uso de plaguicidas y el fomento de la agricultura ecoldgica, de modo que en 2030 el 25%

del total de tierras agricolas se destine a cultivos ecolégicos.

En julio de 2020, la Comisién Europea present6 sus nuevas estrategias para la integracién del sistema

energético y para el hidrégeno. La Estrategia de la UE sobre la integracion delsistema energético
proporcionara el marco para la transicion a una energia ecoldgica basado en tres pilares: un sistema
energ®tico O0m8s cir cul amidustbleslingpiwd. Miénfras,dasEstriategia sothre ele ct a y
hidrégeno proporciona una serie de objetivos para impulsar el potencial del hidrégeno sobre la
descarbonizacion de la industria, el transporte, la generacion de electricidad y los edificios de Europa.

El Plan de Inversiones del Pacto Verde Europeo movilizara financiacion de la UE greard un marco
propicio para facilitar y estimular las inversiones publicas y privadas necesarias para la transicion hacia
una economia climaticamente neutra, ecoldgica, competitiva e inclusiva. Como complemento de otras
iniciativas anunciadas en el marcodel Pacto Verde, el Plan se basa en tres dimensiones:

En septiembre de 2020, se presentd a la Comision Europea la propuesta modificada del Reglamento

(EU) 2018/1999, mas conocido como Ley Europea del Clima. Este Reglamento tiene como objeto
convertir en legislacion vinculante los objetivos del Pacto Verde Europeo para que la economia y

sociedad europeas sean climaticamente neutras en 2050. Para la realizacion de dicha propuesta, se han
incluido las observaciones de la ciudadania.

Otro de los hitos acontecido en septiembre de 2020 fue la elevacién, por parte de la Comisién Europea,
del objetivo de reduccion de emisiones hasta el 55% para 2030, incluido en la modificacion de la
propuesta de Ley Europea del Clima. Asimismo, la Comisién también ha solicitado AParlamento y al
Consejo que confirmen este objetivo del 55% como nueva contribucion determinada a nivel nacional de

32



la UE en virtud del Acuerdo de Paris y se han establecido las propuestas legislativas para aplicar el nuevo
objetivo a través de las siguientes medidas: revisar y ampliar el régimen de comercio de derechos de
emision de la UE, adaptar el Reglamento de reparto del esfuerzo y el marco para las emisiones del uso
de la tierra, aumentar la eficiencia energética y las politicas en materia de energas renovables y hacer
mas estrictas las normas en materia de CQaplicables a los vehiculos de carretera.

A principios de mayo de 2021 los negociadores del Consejo y del Parlamento Europeo alcanzaron un
acuerdo politico por el que se consagra en la legiskcién el objetivo de neutralidad climatica de la UE
para 2050 y un objetivo colectivo de reduccién de las emisiones netas de gases de efecto invernadero
(las emisiones una vez deducidas las absorciones) en al menos un 55 % en 2030 con respecto a los
niveles de 1990.

Por dltimo, y con el objetivo de paliar los impactos socioecondmicos negativos que esta teniendo la
pandemia de COVID-19, la Comisidon Europea ha aprobado en octubre de 2020 la creacién del
Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia. Este paquete msupuestario, conocido también como Fondo
de Recuperacién Europeo, es un nuevo instrumento que tiene como finalidad proporcionar a los Estados
miembro apoyo financiero para aumentar las inversiones publicas y las reformas tras la crisis de la
COVID 19 y conseguir una Europa mas ecoldgica, digital y resiliente. En total se movilizaran 1,8 billones
de euros como dotacion presupuestaria destacando, ademas, que el 30% de los fondos de la Unién
Europea se destinara a la lucha contra el cambio climatico, el mayoiporcentaje del presupuesto europeo
jamas asignado.

Uno de sus principales componentes son los Fondos Next Generation de los que a Espafia corresponden
140 mil millones de euros. Del total de 70.mil millones en ayudas directas que se movilizaran en el
periodo 2021-2023, un 40,29% de las inversiones deberan contribuir a los objetivos de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, asi como a la meta de plena descarbonizacion de la economia a 2050.
Asimismo, el 100% de las inversiones debe respetar el denomiado "filtro verde", de modo que la
totalidad de reformas y actuaciones sujetas al Plan no provoquen ningun dafio significativo al medio
ambiente.

El 16 de juniode 2021 la Comision Europea aprobd d Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia
de Espdia que incorpora una importante agenda de inversiones y reformas estructurales. El Plan se

estructura en torno a diez politicas tractoras que van a incidir directamente en aquellos sectores

productivos con mayor capacidad de transformacion del tejido econd mico y social espafiol. .

Muchas de lasdiez politicas palancas que se relacionan seguidamente- y sus 30 componentes estan
interrelacionadas con los objetivos y las medidas contempladas en el PEIEC y serviran de soporte
financiero para su desarrollo en los proximos afios:

Palanca I: Agenda urbanay rural, lucha contra la despoblacion y desarrollo de la agricultura

Palanca Il Infraestructuras y ecosistemas resilientes

Palanca Ill Transicion energética justa e inclusiva

Palanca IV: Una Administracién parael siglo XXI

Palanca V: Modernizacion y digitalizacion del tejido industrial y de la pyme, recuperacion del turismo e
impulso a una Espafia nacién emprendedora

Palanca VI: Pacto por la ciencia y la innovacion. Refuerzo a las capacidades del Sistema Naciondgé
Salud

Palanca VII: Educacion y conocimiento, formacién continua y desarrollo de capacidades

Palanca VIII: Nueva economia de los cuidados y politicas de empleo

Palanca IX: Impulso de la industria de la cultura y el deporte

Palanca X: Modernizacién del sstema fiscal para un crecimiento inclusivo y sostenible

La transiciéon ecolégica y las actuaciones en materia de energia y clima estan presentes de forma
transversal en todas las politicas del Plan de Recuperacion. En concretolas inversiones en
infraestructuras y ecosistemas resilientes y el impulso de una transformacién energética justa e inclusiva
son las palancas con un importante peso en el ambito de la transicion ecoldgica.
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En lalmagen 1 se recogen de forma gréfica los principales hitos de la Union Europea en materia de

cambio climatico hasta 2019

LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO EN LA UNION EUROPEA

Establecimientode los Objetivos
20-20-20
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Imagen 1: Principales hitos de la Unidn Europea en materia de cambio climatico (Fuente: elaboracion

propia)

1.2.1.3
cambio climatico

Principales actuaciones nacionales en m ateria de lucha contra el

En Espafia, la primera medida legislativa en materia de lucha contra el cambio climéatico fue la

elaboracion en 2006 del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico

como un marco de
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referencia para la coordinacion entre las Administraciones Publicas en las actividades de evaluacion de
impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climético, estableciendo programas de trabajo
trianuales. Posteriormente, en 2007 se elaboré laEstrategia Espafiola de Cambio Climati co y Energia
Limpia, donde se han enmarcado las politicas y medidas dedescarbonizacion hasta la actualidad.

Sin embargo, con la entrada en vigor de los nuevos marcos de referencia europeos dicha Estrategia se
ha ido ampliando con nuevos instrumentos:

En primer lugar, se cre6 el Fondo de Carbono en 2011 para la financiacion climatica y, en 2012, se
establecieron los Proyectos Clima .

Posteriormente, en 2014, se publico laHoja de ruta de los sectores difusos a 2020 , que ha consistido
en un andlisis de los egenarios de emisiones a futuro de los sectores denominados como difusos:
residencial, transporte, agricultura, residuos, gases fluorados e industria no sujeta al comercio de
emisiones. La elaboracién de esta Hoja de ruta se deriva deReglamento N°525/2013 del Parlamento
europeo y del Consejo de 21 de mayo de 2013, relativo a un mecanismo para el seguimiento y la
notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero. En ella se establece el objetivo a 2020 de
reduccion del 10% respecto a las del afio2005 de las emisiones procedentes de los sectores difusos.

Otros instrumentos destacables son la aprobacién del Real Decreto 1085/2015 de fomento de los
biocarburantes, que establece objetivos anuales minimos y obligatorios de venta o consumo, y la
publicacién del Informe sobre los avances conseguidos en la ejecucion de las acciones del sector
del uso de la tierra, del cambio de uso de la tierra y de la selvicultura de Espafa

La medida més reciente en materia de descarbonizacion ha sido la firma, en octube de 2018, del

Acuerdo -Marco en el sector del carbon entre el Gobierno, los sindicatos y los representantes
sectoriales. El objetivo principal de este Acuerdo es favorecer una transicién justa de la mineria del
carbon y promover el desarrollo sostenible de las regiones mineras durante el periodo 20192027,

respondiendo a las exigencias establecidas por la Unién Europea de cierre de todas las minas de carbon
en territorio comunitario.

En materia de energias renovables, elPlan de Energias Renovables (PER) 2011-2020 tiene dos
objetivos a conseguir en 2020:

1. Que al menos el 20,8% del consumo final bruto de energia proceda de fuentes renovables y,
2. Que las renovables aporten una contribucién al consumo del transporte del 11,3%.

El marco normativo referente al fomento de las energias renovables ha sufrido numerosos cambios
desde 2013, siendo el mas notorio la aprobacién en 2018 delReal Decreto-Ley 15/2018 de medidas

urgentes para la transicion energética y la proteccion de los consumidores . Entre los objetivos

promovidos por este Real Decreto-Ley cabe subrayar los siguientes:

1 Mejorar la proteccién de los consumidores de energia

1 Fomentar la movilidad sostenible a través del vehiculo eléctrico
9 Liberalizar la actividad de recarga

1 Impulsar el autoconsumo

Esta Ultima medida tiene una especial relevancia ya que hasta la promulgacion de dicha Ley como
transposicion de la Directiva (UE) 2018/2001 para el fomento del uso de las energias renovables, el
autoconsumo habia tenido un desarrollo muy limitado debido, en gran medida, a las numerosas trabas
administrativas existentes que se han eliminado en el nuevo marco regulatorio.

De forma complementaria el Real Decreto 244/2019 , de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autocorsumo de energia eléctricareglamenta todos aquellos
aspedos no definidos en el RD Ley 15/2018 estableciendo tres modalidades de autoconsumo, sin
excedentes, con excedentes acogidos a compensacion y con excedentes no acogido a compensacion.
Ademas, se reglamenta el autoconsumo colectivo y se permite que el consumidor y el propietario de la
instalacion sean diferentes. Se incluyen medidas para la simplificacién de la tramitacion y se establece
el régimen econoémico.
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Por su parte, el Real Decreto -ley 23/2020 , de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivacién econdmica incluye un conjunto de medidas de
impulso y ordenacion de la transicién energética para favorecer la reactivacion econémica en lhea con
el Pacto Verde Europeo y favorecer el despliegue masivo de renovables en linea con los contenidos del
PNIEC.

En su contenido se incluye un nuevo disefio de subastas de renovablesdeterminando que la variable
sobre la que se pujara sera el precio de la erergia, siendo distintas para cada tecnologia. Ademas se
establecen mecanismos para evitar la especulacion en el acceso a las redes y para liberar el superavit de
tarifa. Se regula la hibridacién y el almacenamiento de energia, se crea la figura del agregalor
independiente, se elimina temporalmente el limite de inversion anual/PIB en redes, se amplia el Fondo
de Eficiencia Energttica hasta 2030 y sedeclaran de utilidad publica los puntos de recarga ultrarrapida
para vehiculos eléctricos.

En cuanto al fomento de la Eficiencia Energética, las politicas nacionales se articulan a través détlan
Nacional de Accion de Eficiencia Energética 2017-2020 que incluye una serie de medidas legislativas
y actuaciones de apoyo econdmico enfocadas a producir impactos geneales y especificos en cada
sector de consumo. Las medidas y actuaciones mas importantes son:

1. El establecimiento del sistema de obligaciones de eficiencia energética

2. Lacreacion delFondo Nacional de Eficiencia Energética para financiar mecanismos de apoyo
econdmico, financiero y de asistencia técnica, formacién e informacion destinados a aumentar
la eficiencia energética en los diferentes sectores consumidores de energia

En el sector de la edificacion, las actuaciones para la mejora de la eficiencia energé&a en edificios se
han articulado a través de la Estrategia a largo plazo para la rehabilitacién energética en el sector

de la edificacion en Espafia aprobada en 2014 y actualizada en 2017, que ha contado con importantes
instrumentos legislativos, tales como:

I Cdbdigo Técnico de Edificacion
1 Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios
1 Sistema de Certificacion Energética de Edificios

Asimismo, en 2015 se crearon elPrograma de ayudas para la rehabilitacion energética de edificios
existentes y el Fondo JESSICAFIDAE, ambos gestionados por el Instituto para la Diversificacién y el
Ahorro de Energia (IDAE).

En relaciéoncon el mercado interior de la energia, la planificacion de la infraestructura para el transporte
de electricidad esta regida por el Plan de desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica
2015-2020, que incluye las infraestructuras necesarias para garantizar la seguridad de suministro en el
horizonte de planificacién 2015-2020. Ademas, en este Plan se introducen criterios medioambienta¢s y
de eficiencia econémica y se establecen requisitos de seguridad y fiabilidad de la red eléctrica, con el
objetivo de aumentar la capacidad de conexion internacional y en consecuencia la integracién de Espafia
en el mercado Unico de la energia a nivel auropeo.

Por su parte, en cuanto a investigacion, innovacioén y competitividad, laEstrategia espafiola de ciencia
y tecnologia y de innovacion 2013 -2020 contempla los siguientes 4 ambitos de actuacion (entre los
8 en total) relacionados con la lucha contra € cambio climatico:

1. Seguridad y calidad alimentaria; actividad agraria productiva y sostenible; sostenibilidad de
recursos naturales, investigacion marina y maritima

2. Energia segura, sostenible y limpia
3. Transporte inteligente, sostenible e integrado
4. Accién sobre cambio climatico y eficiencia en la utilizacion de recursos y materias primas

El avance de las politicas nacionales en materia de lucha contra el cambio climégco se materializd en
2020 con la aprobacién del proyecto de Ley de cambio clim atico y transicion energética vy la
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elaboracion de la Estrategia de Transicién Justa y del borrador el Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima 2021 -2030 que, en su conjunto, componen el Marco Estratégico de Energia y Clima.

La Ley 7/2021, de 20 de mayo,de cambio climatico y transicion energética representa el marco
normativo e institucional que guiara y facilitara la descarbonizacion de la economia espafiola a 2050
como marcan las exigencias europeas y el Acuerdo de ParisAdemasde garantizar el uso raconal de los
recursos, promueve la adaptacion a los impactos del cambio climatico y la implantaciéon de un modelo

de desarrollo sostenible que genere empleo decente. Tiene como principios rectores:

a) Desarrollo sostenible.

b) Descarbonizacion de la economia espafiola, entendiendo por tal la consecucién de un modelo
socioecondmico sin emisiones de gases de efecto invernadero.

c) Proteccion del medio ambiente, preservacion de la biodiversidad, y aplicacion del principio «quien
contamina, paga».

d) Cohesion socal y territorial, garantizandose, en especial, la armonizacion y el desarrollo econémico
de las zonas donde se ubiquen las centrales de energias renovables respetando los valores ambientales.

e) Resiliencia.

f) Proteccion y promocion de la salud publica.

0) Accesibilidad universal.

h) Proteccién de colectivos vulnerables, con especial consideracion a la infancia.

i) lgualdad entre mujeres y hombres.

j) Mejora de la competitividad de los sectores productivos y certidumbre para las inversiones.
k) Precaucion.

[) No regresion.

m) La mejor y mas reciente evidencia cientifica disponible, incluyendo los ultimos informes del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC), de las Naciones Unidas.

n) Calidad y seguridad de suministro de energia
f) Cooperacidn, colaboracion y coordinacion entre las Administraciones Publicas.

El Marco Estratégico de Energia y Clima, en el que se enmarca lgga aprobada Ley de transicion
energética y cambio climatico, cuenta tambiénconelpr i mer b or r aldtegrado dNacionald® | a n
Energ2a yonClai m&éty ategia de Transici-n Justad. £sta
oportunidades de empleo para que ningln territorio ni trabajador se vea afectado por la transicion

energética hacia un modelo bajo en carbono. Entre sus contenidos se encuentran (1) un diagnéstico de

la situacion actual, (2) los objetivos de la Estrategia, (3) las medidas a adoptar para una Transicién Justa,

(4) las herramientas para la reactivacion, (5) la gobernanza de la Estragia y (6) el Plan de Accién Urgente

para comarcas de carbdn y centrales en cierre 20192021.

El Consejo de Ministros aprob6 el 1 de junio de 2021 el proyecto de ley por la que se crea el Fondo
Nacional para la Sostenibilidad del Sistema Eléctrico (FNSSEpn un cuadruple objetivo: dar las sefiales
adecuadas para la electrificacion de la economia, asegurar la sostenibilidad del sistema eléctrico, aportar
certidumbre a las inversiones para la transicion energética y conseguir reducir la factura para hogares y
empresas. Este Fondo, que prevé un calendario de implantacién gradual de cinco afios, permitira
financiar y redistribuir entre todos los vectores energéticos los costes fijos de las politicas de fomento
de las renovables, cogeneracion de alta eficiencia walorizacién energética de los residuos (RECORE), un
coste que hasta el momento solo estaba asociado al sector eléctrico.

Ademas de todo lo anterior, por exigencia del Reglamento (UE) 2018/1999 sobre la gobernanza de la
Unién de la Energia y de la Accién pr el Clima, Espafigpresento a finales de marzo de 2020el borrador

del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) de Espafa ante la Comision Europea. En él se
recogen, por un lado, objetivos generales y especificos y, por otro, politicas y medidas todos ellos
enmarcados en cada una de las cinco dimensiones que contempla el Plan, y que son las siguientes:
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Descarbonizacion

Eficiencia energética
Seguridad energética
Mercado interior de la energia

Investigacion, innovacion y competitividad

A un nivel global, las medidas contempladas en el PNIEC estan enfocadas a conseguir los siguientes
resultados en 2030:

f
f
f
f

Una reduccion del 23% de las emisiones de gases de efecto invernadero respecto a 1990
Un 42% de cuota de renovables sobre el uso final de la energa (28% en el caso del transporte)
Una mejora de la eficiencia energética del 395%

Un 74% de generacion eléctrica procedente de renovables

En cuanto al horizonte 2050, los objetivos son conseguir la neutralidad climatica y un sistema eléctrico
100% renovable.

Poniendo el foco en cada dimension, losobjetivos generales y especificos que se pueden destacar son
los siguientes:

il

En el ambito de la descarbonizacién , se alude a la desaparicion de las centrales térmicas de
carbén para 2030 y se establece que Espafiggarantizara que en el periodo 2021-2030 las
emisiones resultantes del uso de la tierra, el cambio de uso de la tierra y la silvicultura no
excedan las absorciones. Asi mismo, se plantea la elaboracion de un nuevo Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climatico que definira objetivos, criterios, ambitos de aplicacion y
acciones para promover la resiliencia y adaptacion al cambio climatico. Ademas, se incorpora el
autoconsumo como una pieza importante del nuevo paradigma energético y se promueve el
desarrollo a gran escala del almacenamiento y la gestion de la demanda para favorecer la
integracion de renovables en el sector eléctrico.

Para conseguir estos citados objetivos y otros adicionales en la dimensién de descarbonizacién,
se han establecido una serie e medidas que se sintetizan en laTabla 3:

Descarbonizacion

Ambito de aplicacion Medidas

Medidas especificas de A Desarrollo de nuevas instalaciones de generacion eléctrica con
promocion de energias renovables

renovables

A Gestion de la demanda, almacenamiento y flexibilidad

A Adaptacion de redes eléctricas para la integracion de
renovables

A Desarrollo del autoconsumo con renovables y la generacion
distribuida

A Incorporacion de renovables en el sector industrial

A Marco para el desarrollo de las energias renovables térmicas
A Biocombustibles avanzados en el transporte

A Promocion de gases renovables

A Plan de renovacion tecnoldgica en proyectos existentes de
generacion eléctrica con renovables

A Promocion de la contratacion bilateral de energia eléctrica
renovable

A Programas especificos para el aprovechamiento de la biomasa

A Proyectos singulares y estrategia para la energia sostenible en
las islas
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Descarbonizacion

Ambito de aplicacion

Medidas

Medidas transversales de
promocion de energias
renovables

Medidas relacionadas con los
sectores ETS

Medidas orientadas a sectores
difusos no en ergéticos

Medidas orientadas a cambios
de uso del suelo (LULUFC)

Medidas relacionadas con la
fiscalidad

A Comunidades energéticas locales

A Promocion del papel proactivo de la ciudadania en la
descarbonizacion

A Estrategia de Transicion Justa

A Contratacion puablica de energia renovable

A Formacion de profesionales en el sector de las energias
renovables

A Revision y smplificacion de procedimientos administrativos

A Generaciéon de conocimiento, divulgacion, sensibilizacion y
formacion

A Régimen europeo de comercio de derechos de emision

A Reduccién de emisiones de GEI en los sectores agricola y
ganadero

A Reduccion de emisiones de GEI en la gestion de residuos

A Reduccion de emisiones de GEI relacionadas con gase:
fluorados

A Sumideros forestales
A Sumideros agricolas
A Fiscalidad

Tabla 3: Ambitos de aplicacion y medidas del PNIEC2030Dimension DESCARBONIZACION

En cuanto a la dimensién de eficiencia energética , el objetivo de mejora del 39,5% también
supera los objetivos de la UE fijados en un 32,5%. Se prevé mejorar la eficiencia energética de
la envolvente térmica de un total de 1.200.000 viviendas y la renovacion de las instalaciones
térmicas de calefaccion de300.000 viviendas cada afio, asi como la renovacién anual del 3% de
la superficie edificada de los inmuebles propiedad de las administraciones publicas.

Las medidas para la consecucion de los objetivos en la dimensién de eficiencia energética se
encuentran resumidas en laTabla4:

Eficiencia energética
Medidas

Ambito de aplicacion

A Zonas de bajas emisiones y medidas de cambio modal

) A Uso mas eficiente de los medios de transporte
Medidas en el sector transporte i » o
A Renovacioén de parque automovilistico

A Impulso del vehiculo eléctrico

A Mejoras en la tecnologia y sistemas de gestion de procesos

Medidas en el sector industrial . .
industriales

A Medidas de eficiencia energética en edificios exisentes del

Medidas en el sector residencial sector residencial

A Medidas de renovacion del equipamiento residencial

A Medidas de eficiencia energética en la edificacion del sector

Medidas en el sector terciario e
terciario
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Eficiencia energética

Ambito de aplicacion Medidas

A Medidas de eficiencia energética en equipos generadores de
frio y grandes instalaciones de climatizacion del sector
terciario e infraestructuras publicas

Medidas en el sector de la A Mejora de la eficiencia energética en explotaciones agrarias,
agricultura comunidades de regantes y maquinaria agricola

A Promocion de los servicios energéticos

A Sector publico: responsabilidad proactiva y contratacion
publica eficiente energéticamente

A Auditorias energéticas y sistemas de gestion

A Formacién de profesionales en el sector de la eficiencia
energética

Medidas horizontales

A Comunicacién e informacion en materia de eficiencia
energética

A Otras medidas para promover la eficiencia energética: la
transicién en la cogeneracion de alta eficiencia

A Medidas financieras: Fondo Nacional de Eficiencia
Energética

Tabla 4: Ambitos de aplicacion y medidas del PNIEC2030Dimension EFICIENCIA ENERGETICA

Medidas fiscales

1 Dentro de la dimensién de seguridad energética , se plantea el objetivo de reduccién de la
dependencia energética de Espafia del 74% que presenta en la actalidad al 59% en 2030. Para
ello, se aboga por (1) una mayor diversificacién tanto de fuentes de energia como de paises de
origen, (2) una mayor resiliencia para poder hacer frente de forma auténoma a posibles
limitaciones o interrupciones del suministro energético y (3) un aumento de la flexibilidad del
sistema.

Las medidas y acciones establecidas en esta dimensién se recogen en |[dabla5:

Seguridad energética

Medidas

AMantenimiento de existencias minimas de seguidad de productos petroliferos y gas
AReduccion de dependencia del petréleo y del carbon en las islas

APuntos de recarga de combustibles alternativos

Almpulso a la cooperacion regional

AProfundizacion en los planes de contingencia

APlanificacion para la operacion en condiciones de seguridad de un sistema energético
descarbonizado

Tabla 5: Medidas del PNIEC20306 Dimension SEGURIDAD ENERGETICA

1 En la dimensién del mercado interior de la energia, el principal objetivo para las
infraestructuras de transporte eléctrico es la integracién de renovables y su refuerzo en los
territorios no peninsulares. También se prevé optimizar el funcionamiento del mercado eléctrico
y el afianzamiento del mercado gasista para garantizar la proteccion de bs consumidores,
objetivo que también contemplara, sobre todo en cuanto a los consumidores mas vulnerables,
la implementacién de la Estrategia Nacional Contra la Pobreza Energética.

Para la dimension de mercado interior de la energia, las medidas propuesta se encuentran
sintetizadas en laTabla6:

40



Mercado interior de la energia

Medidas

AAumento de la interconexion eléctrica con Francia

AAumento de la interconexion eléctrica con Portugal

Alnfraestructuras detranspor t € de el ect r iRojectsaofiComimos Interesi a(sP @les
Alntegracion del mercado eléctrico

AProteccién de consumidores de electricidad e incremento de la competencia

AAcceso a datos

Alntegracién del mercado gasista

AProteccion de los consumidores de gas

AMejora de la competitividad del sector gasista minorista

APlan de desarrollo de gestion de la demanda de gas

AlLucha contra la pobreza energética
Tabla 6: Medidas del PNIEC2030 Dimension MERCADO INTERIOR DE LA ENERGI

1 Por ultimo, los principales objetivos contemplados en la dimension de Investigacion,
innovacion y competitividad (l+i+c) a nivel nacional son (1) el alineamiento de las politicas
espafiolas con los objetivos internacionales en materia de I+i+c en energiay clima, (2) la
coordinacién de las politicas de I+i+c en energia y clima con el resto de las politicas sectoriales
y (3) el fomento de la colaboracién publico -privada y la investigacion e innovacién empresarial.
Para conseguir estos citados objetivos en & dimension de I+i+c, la bateria de acciones
planteadas se extractan en laTabla 7:

Investigacion, innovacion y competitividad (I+i+c)

AAccion Estratégica en Energia y Clima
Almplementacion del SEFPlan
ARed de Excelencia en Energia y Clima

Alncremento, coordinacion, mejora y uso eficiente de infraestructuras y equipamientos cientificos y
tecnoldgicos en energia y clima

ACompra publica de Innovacion verde

AFortalecimiento del capital riesgo publico para la transferencia de tecnologia en energia y clima
ANuevos instrumentos de apoyo a la investigacion y la innovacion en energia y clima

Alnnovacion social por el clima

AReduccion de tramites burocréaticos y cargas administrativas

ARelanzar la Fundacion Ciudad @ la Energia, CIUDEN

Asistema de Informacion sobre Ciencia, Tecnologia e Innovacion para seguimiento de financiacion
Al+i+c para la adaptacion del sistema espafiol al cambio climéatico

AProgramas singulares a largo plazo en temas cientificos y tecnol6gicos gie sean estratégicos en el area
de energia y clima

AAumentar la participacion espafiola en los programas de financiacion de la investigacion y la innovacion
europeos

AApoyo a la participacion de grupos de investigacion espafioles en foros internacionales de energia y
clima

APromocionar la iniciativa Misién Innovacion

AMecanismos de financiacién de innovacion europeos
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Investigacion, innovacion y competitividad (I+i+c)

Medidas

ACooperacion internacional
Tabla 7: Medidas del PNIEC2030 Dimension INVESTIGACION, INNOVACION Y COMPETITIVIDAD

Profundizando en lo ya adelantado en el capitulo anterior, el borrador del PNIEC presentado por Espafia
ante la Comision Europea fue calificado con la puntuacién mas alta (52,4 puntos); seguido por el
presentado por Francia, Grecia y Suecia con calificaciones dé6,9; 44,2 y 42,8 puntos respectivamenté®,
Junto a estas calificaciones numéricas, la Comisién Europegresentd la evaluacion individual de los
proyectos presentados por los Estados miembros en el documento titulado Unidos para contribuir a

la Union de la Energia y a la Accion por el Clima. Establecimiento de las bases para el éxito de la
transicion hacia una energia limpia , con fecha de 18 de junio de 2019, incluyendo recomendaciones
a cada Estado miembro para la redaccion definitiva de los PNIEC.

La principal recomendacién realizada al PNIEC espafiofue especificar con un mayor nivel de concrecién
las medidas destinadas a la consecucién de los objetivos fijados. En concreto, la Comisién exige mas
detalle con relaciéon a las medidas destinadas a reducir lascargas administrativas y a facilitar el
autoconsumo, asi como profundizar en las medidas destinadas a la diversificacién energética y la
reduccion de la dependencia. La Comisién también recomienda (a) determinar con mayor claridad los
objetivos nacionales y los objetivos de financiacibn en materia de investigacion, innovacién y
competitividad, (b) intensificar la cooperacién con Francia y Portugal, e (c) integrar de forma mas
detallada los aspectos para garantizar una transicion justa y equitativa.

El texto del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima enviado el 31 de marzo de 2020 a la Comision
Europea coincide con el que a fecha junio 2020 seincluy6 en la fase de consulta publica del Estudio
Ambiental Estratégico (EAE) del plan y que ya fue remitido a Buselasen enero de 2020, como borrador
actualizado que incorpora las modificaciones descritas. Con esta nueva comunicacion a la Comision
Europea, Espafia da cumplimiento al Reglamento (UE) 2018/1999 del Parlamento Europeo y del Consejo
de 11 de diciembre de 2018 sobre la gobernanza de la Union de la Energia y de la Accién por el Clima.

El documento se modifico tras la finalizacion del proceso de evaluacion ambiental y el andlisis de las
consultas recibidas y se remitionuevamente a Bruselas El 17 de octubre de 2020 se publicé la evaluacién
final de la Comisién Europea.

La lucha contra el cambio climatico est4 cobrando gran importancia no solo a nivel de politicas y
medidas especificas, cuya trayectoria se ha detallado en el presente capitulo, sino también e otros

ambitos como es el caso de laso Di rectri ces Generales de | a Nueva
2 0 310 gresentadas recientemente por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo en la que la
sostenibilidad, la descarbonizacion y la digitalizacion ocupan un lugar destacado.

En mayo de 2020, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demograficopublicé el Plan
Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) 2021 -20307%? que fue finalmente aprobado
por Consejo de Ministros en septiembre de 2020. EI PNACCconstituye el instrumento de planificacion
basico para promover la accion coordinada frente a los efectos del cambio climéatico en Espafia en la
presente década. Sin perjuicio de las competencias que correspondan a las diversas Administracioas
Puablicas, el PNACC 20242030 define objetivos, criterios, ambitos de trabajo y lineas de accién para
fomentar la adaptacion y la resiliencia frente al cambio del clima.

10

11

12

42

P


https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-plan-nacional-energia-clima-espana-unico-ue-aprobado-no-lograra-cero-c02-2050-20190516115024.html
https://www.europapress.es/sociedad/medio-ambiente-00647/noticia-plan-nacional-energia-clima-espana-unico-ue-aprobado-no-lograra-cero-c02-2050-20190516115024.html
https://www.mincotur.gob.es/es-es/gabineteprensa/notasprensa/2019/documents/docu%20directrices%20generales%20de%20la%20pol%c3%adtica%20industrial%20espa%c3%b1ola.pdf
https://www.mincotur.gob.es/es-es/gabineteprensa/notasprensa/2019/documents/docu%20directrices%20generales%20de%20la%20pol%c3%adtica%20industrial%20espa%c3%b1ola.pdf
https://www.mincotur.gob.es/es-es/gabineteprensa/notasprensa/2019/documents/docu%20directrices%20generales%20de%20la%20pol%c3%adtica%20industrial%20espa%c3%b1ola.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/participacion-publica/PNACC.aspx

El PNACC 20212030 define y describe 81 lineas de accion sectoriales organizadas erl8 ambitos de
trabajo entre los que destacan salud humana, agua y recursos hidricos, biodiversidad y areas protegidas,
proteccion forestal, lucha contra la desertificacion, y agricultura, ganaderia, pesca y alimentacion.
También propone una nueva gobernanza, para facilitar la coherencia de la accién climatica y favorecer
nuevas practicas en la forma de legislar, de planificar, de presupuestar, de gestionar y de informar, como
respuesta a los riesgos derivados del cambio climatico, tanto para las administraéones publicas como
para el sector privado.

Cabe destacarque el Real Decreto 23/2020 de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica busca un doble objetivo, el
impulsar la Transicién Energética hacia un modelo climéticamente neutro, basado en la energa
renovable y potenciar la inversion para afrontar la recuperacién econémica post Covid.

Entre otros contenidos este RD aborda un nuevo mecanismo de concurrencia competitiva para
proyectos de energia renovable, que pretende dotar a estas tecnologias de un marco retributivo
predecible y estable. Las futuras subastas cumpliran un triple objetivo, avanzar hacia la descarbonizacién
de la economia, impulsando las inversiones y reduciendo el cose de la energia eléctrica.La primera de
ellas tuvo lugar el 26 de enero de 2021.

El RD 23/2020 habilita al Gobierno espafiol a establecer otro marco retributivo, alternativo al régimen

retributivo especifico. El referido marco retributivo se otorgara medi ante un mecanismo de concurrencia
competitiva en el que la variable sobre la que se ofertara sera el precio de retribucién de la energia. Los
procedimientos deberan estar orientados a la eficiencia de los costes y podran distinguir entre distintas

tecnologias de generacion en funcién de sus caracteristicas técnicas, tanf@, niveles de gestionabilidad

criterios de localizacion y madurez tecnolégica, entre otros. También podran tener en cuenta las
particularidades de las comunidades de energias renovables. Pa favorecer instalaciones de pequefia
magnitud y proyectos piloto innovadores la norma permite que se les exima de acudir a la subasta paa

poder recibir la retribucién.

Entre las medidas incluidas en este RD también se encuentran varias disposiciones quéenen como
finalidad la mejora y simplificacion en la tramitacion de los procedimientos de autorizaciéon de la
construccion, ampliacion, modificacién y explotacion de las instalaciones eléctricas de produccion,
transporte y distribucion.

Asimismo, se impulsan ambitos como el almacenamiento para gestionar y optimizar la energia generada
en las nuevas plantas renovables,la hibridacion, que posibilita combinar diversas tecnologias en una
misma instalacion. Ademas, se incorpora la figura del agregador independiente, que se basa en
combinar la demanda de varios consumidores de electricidad o la de varios generadores para su
participacion en distintos segmentos del mercado. Y se regulan lascomunidades de energiarenovables
gue permitiran a la ciudaniay a las auoridades locales ser socios de proyectos de energia renovables
en sus localidades.

Finalmente este RDadapta el derecho espariol a la Directiva 2012/27/UE, revisada mediante laDirectiva
(UE)2018/2002, ampliando el alcance del sistema de obligaciones de eficiencia energética a un nuevo
periodo de obligacién, del 1 de enero de 2021 al 31 de diciembre de 2030.

Entre finales de julio y mediados de septiembre de 2020 se abri6 la consulta previa para la elaboracion
de la Estrategia Nacional de Autoconsumo  que debe establecer las lineas de actuacion para promover
el autoconsumo renovable, situando al ciudadano en el centro del sistema energético y activar su uso
como herramienta clave en la lucha contra la pobreza energética

En octubre el Go bi er nHoja desRut el Hidr@eno: acuba- apuesta par el

hidr - geno r €onoesta fpldniicacion se preende impulsar el despliegue de este vector
energético sostenible, Esta Hoja de Ruta incluye 60 medidas y fija objetivos nacionalealineados con
la Estrategia Europea del Hidrogenod a 2030, entre otros, 4 gigavatios (GW) de potencia instalada de
electrolizadores, un minimo del 25% del consumo de hidrégeno por la industria debera ser renovable e
implantaciéon de hidrogeneras trenes y vehiculos de transporte pesado propulsados por este producto.
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A principios de noviembre de 2020 el Consejo de Ministros aprobé la Estrategia a Largo Plazo para
una Economia Espafiola Moderna, Competitiva y Climaticamente Neutra en 2050 (ELP 2050). Este
documento marca la senda para lograr la neutralidad climatica no mas tarde de 2050 identificando las
oportunidades que ofrece la transiciébn en materia econémica y de generaciéon de empleo. La ELP
pretende que Espafia reduzcano mas tarde de 2050, las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
en un 90% respecto a 1990. Esto implica reducir las emisiones de COdesde las 334 milones de
toneladas equivalentes (MtCQOxeq) emitidas en 2018 a un maximo de 29 MtCQO,eq emitidas en 2050. El
10% restante de las emisiones se pretende que sea absorbido por los sumideros de carbono, que seran
capaces de captar unas 37 MtCQeq a mediados de siglo,

Enfebrero de 2021 el Gobierno de Espafia aprobdla Estrategia de Almacenamiento Energético . Se
trata de una estrategia que dotara al sistema energético de herramientas que aporten flexibilidad para
garantizar la estabilidad de la red, minimizar los vettidos y garantizar la seguridad, calidad y economia
del suministro. La Estrategia de Almacenamiento Energético establece 10 lineas de accion que se
concretan en 65 medidas, encaminadas a favorecer el efectivo despliegue del almacenamiento e
impulsar la competitividad de la industria nacional en su cadena de valor. La Estrategia contempla
disponer de unos 20 GW de almacenamiento energético en 2030 y alcanzar los 30 GW en 2050,
considerando tanto almacenamiento a gran escala como distribuido.

El 22 de mayo de2021 entro en vigor la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion
energética con la que Espafia se compromete a un objetivo reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero del 23% de aqui a 2030respecto a los niveles de 1990,aunque estos seran revisados al alza
en 2023. También se debe llegar a una penetracién de energias de origen renovable en el consumo de
energia final de, como minimo, un 42%; y a un sistema eléctrico con, al menos, un 74% de generacion a
partir de energias de origen renovable, entre otras medidas.

1.2.2 Contexto regional

1.2.2.1  Principales actuaciones en materia de cambio climatico y energia en
Extremadura

1.2.2.1.1 Planes de caracter transversal

En la linea de los compromisos adquiridos en los afios previos por Espafia y a nivel interacional, en
marzo de 2009, la Junta de Extremadura aprob6 en Consejo de Gobierno laEstrategia de Cambio
Climatico para Extremadura 2009 -2012. Con esta Estrategia se sentaron las bases de las politicas tanto
de mitigacion como adaptacién al cambio climatic o de la region. Esta Estrategia se estructura en torno
a 6 principios estratégicos (desarrollo sostenible, responsabilidad, prevencion, innovacién, gobernanza y
difusion), que se disgregan en 7 objetivos concretados en 25 lineas de actuacion. Pese a que dre estas
lineas se incluyen una serie de medidas orientadas a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero (lineas de actuacién 1 a 10), esta Estrategia se orienta especialmente hacia el desarrollo de
mecanismos institucionales que permitan la conformacién de otro acuerdo méas ambicioso a largo plazo.
En este sentido, en 2009 seconstituye el Observatorio Extremefio de Cambio Climatico , organismo
autonémico encargado de la provision y revision de informacion de emisiones de gases de efecto
invernadero y otras materias de tipo climético.

En 2011, se aprob¢ laEstrategia para el Desarrollo Sostenible de Extremadura , en cumplimiento de
las acciones aprobadas en el Pacto Politico y Social de Reformas por Extremadura. Esta estrategia
establece un marco de actuacién para las politicas de la Junta de Extremadura de los afios posteriores,
por lo que tiene un ambito de aplicacion algo mas amplio, basado en los tres pilares de la sostenibilidad
(medioambiental, econdmica, y social). Dentro del eje sostenibilidad medioambiental, se encuentra la
linea estratégica para el cambio climatico, que recoge principalmente las directrices de la Estrategia de
Cambio Climatico para Extremadura 20092012 y otros acuerdos autonémicos en materia de residuos o
calidad ambiental.
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Tras esta contextualizacién de la historia de Extremadura en materia de cambio climatico, se va a poner
el foco en las politicas vigentes en la actualidad para delimitar el marco de actuacion previo al Plan
Extremefio Integrado de Energia y Clima a 2030 (PEC 2030). Estas politicas son IEstrategia de Cambio
Climatico de Extremadura 2013 -2020 y Extremadura 2030, una estrategia de economia verde y
circular. A continuacion, se detallan en profundidad dichos instrumentos:

Periodo de
ejecucion

Estrategias

Principales objetivos y directrices

A partir de un amplio diagnéstico de situacion, se propone un Plan
de Accion formado por 24 objetivos funcionales. De estos, los mas
relevante para la formulacion del PEIEC son:

2) La estrategia de cambio climatico
4) El modelo de energia sostenible

Extremadura . - . . -
2030. 17) Ordenacion territorial urbanismo sostenible y construccion verde
Estrategia de 2017-2030  18) Eltransporte sostenible
economia Estos objetivos hacen suyas las principales metas establecidasn el
verde y circular Marco europeo de energia y clima y los ODS20230 y establecen un
marco de actuacion para la administracion regional en estas materias.
El resto de los objetivos funcionales incluyen también, como
cuestiones transversales, la eficiencia energética y lanvestigacion
tecnoldgica y la formacion y capacitacion de las personas de cara a la
transicion al nuevo modelo productivo.
Se proponen 46 objetivos distribuidos en 11 sectores y 187 medidas
para su consecucion. Las principales directrices en materia energética
y climética se resumen en:
A Reduccion de la emisién de gases asociada a la produccion
energética, fomentando el desarrollo de renovables y auditando las
Estrategia de instalaciones existentes.
Cambio A Aumento de la eficiencia en la movilidad, reduciendo el uso del
o 2013-2020 . . . i
Climatico de vehiculo privado y mejorando la flota actual (uso de combustibles
Extremadura alternativos, aumento de los vehiculos hibridos o eléctricos, etc.)

\ Mejorar la eficiencia energética de forma transversal en todos los
sectores de actividad, mediante investigacion e inversion en nueva
magquinaria, mejoras enlos edificios y optimizaciones en los procesos.
A Aprovechamiento de los residuos agricolas y ganaderos para la
generacion de energia.
Tabla 8: Estrategias en materia de energia y clima en Extremadura que configuran el marco de aeicién
previo al PEIEC 2030 (Fuente: elaboracion propia)

Estrategia de Cambio Climéatico de Extremadura 20132020

En 2014, con el objetivo de dar continuidad a la Estrategia de Cambio Climéatico 200912, se aprueba la
nueva Estrategia de Cambio Climatico de Extremadura 2013 -2020, con una estructura simplificada

pero mas ambiciosa. Esta nueva Estrategia recoge hasta 187 medidas que dan cumplimiento a un total
de 46 objetivos, estructurados en 11 sectores de actividad. Dentro del sector energético, se prevén
actuaciones para la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, principalmente apostando
de forma clara por las fuentes de energia renovable (objetivos 1 y 2), y la mejora del sistema de
produccion y distribucion de energia (objetivo 3). En materia de transporte, las actuaciones van
orientadas a aumentar la eficiencia en la movilidad (objetivo 5), reduciendo el uso del vehiculo privado

(objetivos 6 y 7) y mejorando las flotas de vehiculos, mediante una mayor presencia de hibridos y
eléctricos o promoviendo el uso de combustibles alternativos.

Ademas de los objetivos en los sectores de energia o transporte, cuya meta directa esta en la reduccién
de emisiones de gases de efecto invernadero y la mitigacion del cambio climatico, la Estrategia de
Cambio Climatico de Extremadura 20132020 incluye también actuaciones dirigidas a aumentar la
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eficiencia energética de forma transversal en el resto delos sectoresde actividad, como el agropecuario,
el industrial, el residencial o el sector terciario. Estas aataciones pasan principalmente por la
modernizacion de la maquinaria en uso, la optimizacién de procesos o el reaprovechamiento de los
residuos. Se busca también un aprovechamiento eficiente y sostenible tanto de los ecosistemas
forestales como del sector agricola, que potencie ademas el efecto sumidero de carbono de la region.

Otro foco de accion importante esta en el sector de gobernanza, que da continuidad al soporte
institucional creado con la Estrategia 2009-2012. Aqui se prevén, entre otras medidas,

1 proseguir con la redaccion de Planes de Adaptacion sectoriales (objetivo 38)

9 incorporar conceptos de cambio climatico a politicas y organismos (objetivo 39)

9 incentivar las actuaciones del Observatorio Extremefio de Cambio Climatico (objetivo 40)
1

promover la cooperacion y colaboracién de los organismos locales y autonémicos con
organismos europeos para los proyectos relacionados con el cambio climatico (objetivo 41)

1 realizar inventarios anuales de emisiones de gases de efecto invernadero (objetivo 42)

Extremadura 2030, una Estrategia de Economia Verde y Circular

De forma paralela con la Estrategia de Cambio Climatico de Extremadura 2012020, la Junta de
Extremadura comienza en 2016 el proceso para elaborar el plarExtremadura 2030, una Estrategia de
Economia Verde y Circular , presentado a finales de 2017 junto con un primer catalogo de actuaciones
para poner en marcha dicha estrategia. Al enmarcarse en la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible de
Naciones Unidas, esta nueva estrategia tiene un ambito de aplicaciénsignificativamente mas extenso,
pues pretende transformar el conjunto del tejido productivo extremefio para adaptarlo a una nueva
forma de producir y consumir mas sostenible. Atendiendo al escenario de recursos limitados, tanto en
materias primas como fuentes energéticas, posibles fendbmenos climaticos extremos y pérdida de
biodiversidad, la Estrategia buscaconfigurar un nuevo modelo productivo regional, capaz de generar
riqueza y empleoa través de las fortalezas de la region ligadas a sus recursos natued De este modo,
Extremadura 2030 planteaun amplio marco de actuacion para la presente década, que se concreta a su
vez mediante estrategias sectoriales, programas y proyectos.

El plan de accién de la Junta de Extremadura para la estrategia Extremadur2a030 se compone de 7 ejes
tematicos:

1. Economia verde y circular, cambio climatico y sostenibilidad
. Energia, agua y residuos

. Recursos productivos y sectores econémicos

. Ciencia, Tecnologia e Innovacion

. Municipios y territorios sostenibles

o o~ WN

. Enpleo, emprendimiento e inversion
7. Ciudadania

Estos ejes tematicos aglutinan un total de 24 lineas estratégicas, cada una de las cuales desarrolla uno
de los objetivos funcionales planteados e incluye a su vez una serie de objetivos operativos y actuacioes
propuestas.

A continuacién, en la Tabla9 se presentan aquellas lineas estratégicas que tienen una mayor relevancia
para el PEIEC 2030:

Linea estratégica  Objetivos operativos

’ A I ntegrar | mitgaciémeddl icaimbis climatco en la evaluacion de
Linea 2-_ Planes y Programas de las administraciones publicas.
Esatr:qa;?(?'a e A Desarrol | ar sdguinsiento yeveduaciom s d e
Climat ico A Facilitar ddaptagbn.epar aci -n vy
A | mp uformacion ¥ el conocimiento.
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Linea estratégica  Objetivos operativos

A | mp | epolticas medioambientales.

A Pr o mo seesibilizacian de los agentes sociales y econémicos y de la
ciudadania en general.

A Foment ar | asObsewatoriov Exttemnefi®e slel @aenbio Climatico

A Faci | isectorenegétieo nacional e internacional  siga involucrandose
en el desarrollo de la regiéon , de forma que no se detenga la actividad y se cree
empleo de calidad.

A De s anuevas iffraestructuras de transporte y d istribucién de energia
para conseguir redes malladas que aseguren la calidad de vida y el bienestar de los
ciudadanos y las ciudadanas y la capacidad de desarrollo industrial.

A L o g m&ima dersetracion en el territorio de las energias renovables como

Linea 4. Model . L g .
€ odelo base para el desarrollo equilibrado de la region, con el maximo respeto al medio

de Ene.rgl'a ambiente y como componente esencial en la lucha contra el cambio climatico.
Sostenible A Fomentar el nbevasdecnologias paracdanseyui elliderazgo en
el sector energét ico, de forma que Extremadura sea un campo de ensayos y de
mejora de diversas tecnologias energéticas avanzadas.
A Creepleo con personal cualificado , incrementando significativamente el
peso del sector energético en la economia regional.
A Re v i sefar unginuedai estrategia de energia sostenible para el periodo
2020-2030 en el marco de los acuerdos y recomendaciones europeas y nacionales.
A Adecuar el ma r & de otupagi@nldel sueld ygplaneam@entaraaos
Linea 17. nuevos retos de la ordenacion del territorio en Extremadura, en los ambitos
Ordenacion comarcal, regional y transfronterizo.
territorial A Pr of un e@strategia de mavitidad que vertebre el territorio rural -urbano y
urbanismo facilite la plena accesibilidad.
sostenible y A Promover intervenciones ediitos g videndas
construccion sostenibles .
verde A Promover |l a rehabilitaci-n del par
energética.
A Dot ar dallranspate dedxtremadura de un marco juridico adecuado.
A Lograr unos ser vi derrazaril ,drederhas,asegsrpsoyr de
calidad.
Linea 18. A Optimizar 1 a red de s e rvigerasipar sarredeea .t r
-sr(r)z?esr?iglrtee A I ncent i v aeneltransporte piblicd deguar de uso general.
A Desarrol | arlogistica éExreniadurad e | a
A Mejorar |l a calidad de los servicios
A Reforzar | a smoyilidadiseharaly sesierdble .y una

Tabla 9: Extremadura 2030. Estrategia de economia verde y circular. Lineas estratégicas y objetivos
operativos con mayor incidencia en el PEIEC 2030 (Fuente: elaboracion propia)

Lalinea 2 forma la Estrategia de Cambio Climatico , que tiene como objetivo configurar la planificacion
estratégica de las actuaciones de Extremadura orientadas tanto a la adaptacién al cambio climatico, para
reducir el impacto negativo que este fenédmeno pueda tener sobre la actividad humana, como a la
mitigacion, para ralentizar e incluso frenar el proceso de calentamiento global. Hasta 2020, estas
actuaciones deben dar cumplimiento a los objetivos marcados en la Estrategia de Cambio Climatico de
Extremadura 20132020 al tiempo que se prevé la actualizacion y formulacion de una nueva Estrategia
de Cambio Climatico para el afio 2030. Esta Estrategia prevista sera sustituida por el presente PEIEQy
futura Estrategia Extremefiade Adaptacion al Cambio Climatico.

Lalinea 2 de Extremadura 2030 persigue integrar criterios de efieencia y lucha contra el cambio climatico
en el resto de sus estrategias y dar continuidad al marco normativo y administrativo que sustenta las
actuaciones de tipo técnico o sectorial. En concreto, se prevé (1) impulsar la evaluacion ambiental de
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planes y programas de la Administracién Regional, (2) seguir impulsando las actuaciones del
Observatorio Extremefio de Cambio Climatico, (3) preparar un mapa de impactos del cambio climatico
en Extremadura y un plan de accién para la mitigacion y la adaptacion, (4)impulsar el desarrollo de
nuevas tecnologias e instrumentos y (5) llevar a cabo campafias de sensibilizacion y formacion para la
poblacién.

La linea estratégica 4 presenta elModelo de Energia Sostenible , que plantea actuaciones sobre la
generacion y distribucién de energia, asi como el consumo energético de hogares, edificios publicos,
industria o sector primario. Los principios vertebradores de esta linea estratégica son dos:

1. Ahorro energético y mejora de la eficiencia, que haga a la industria mas compeitiva y reduzca la
carga energética de los particulares

2. Mayor penetracion de la energia de fuentes renovables en el consumo, como estrategia para
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, garantizar la disponibilidad de energia futura
y reducir el impacto ambiental

En concreto, en materia de generaciéon de energia se busca mejorar la sostenibilidad del parque de
generacion eléctrica, mediante la incorporacion de nuevas instalaciones de renovables y de
cogeneracion, incrementando la generacion distribuida y fomentando el autoconsumo. Ademas, se
propone promover la concienciacion y el desarrollo de una normativa sobre el autoconsumo y el consumo
cooperativo de energias limpias, creando centros de demostracion de cémo ayudar a la ciudadania y a
empresas a su implantacion.

De igual modo, se pone de manifiesto la importancia de dar valor a la bioenergia y la biomasa,
especialmente en el mundo rural, proponiéndose la Administracién Publica como ejemplo de uso y
gestién, y promoviendo mapas de centros logisticos de biomasa por zonas, regulando y valorizando su
aprovechamiento e intentando relacionar produccion y consumo de proximidad

Otro aspecto a tener en cuenta en el sector energético es la solicitud, por parte de las empresas
propietarias, de ampliacion del plazo de funcionamiento hasta 2027-2028 de la central nuclear de
Almaraz, situada en la provincia de Céceres. La situacion que se produzca a partir de dicha fecha plantea
la necesidad de instrumentar, con base en la figura de los convenios de transicién previstos en la
Estrategia para la Transicion Justaun plan de desarrollo de la zona en el que las energias renovables
pueden tener una marcada presencia.

Otra linea estrategia de relevancia para el PEIEC 2030 es la 17 sobiea Ordenacion Territ orial , el
Urbanismo Sostenible y la C onstruccion Verde . Por un lado, el objetivo es fomentar el empleo y
mejorar la calidad y el confort de los inmuebles al tiempo que se reducen las emisiones de gases de
efecto invernadero, para lo que se plantea laregeneracién urbana y rehabilitacion integral antes que
nueva construccion, eficiencia en la edificacion, racionalidad en la movilidad, inteligencia en la
urbanizacion y ecologia integrada.Para ello, han de promoverse nuevas profesiones relacionadas con la
construccion, el ecodisefio o las viviendas de altas prestaciones energéticas. En este contexto, iniciativas
como la bioconstrucciéno el cohousingemergen como ejemplos de buenas practicas.

Por otro lado, otro reto planteado en la linea 17 es desplegar una red de comunicaciones terrestres
homogénea y equilibrada que vertebre Extremadura y facilite la accesibilidad universal, a través de la
sostenibilidad, seguridad y comodidad en las comunicacionedJn foco importante ha de estar en la
ordenacion de las zonasrurales de Extremadura, que han seguido un desarrollo sujeto a la disponibilidad
de los recursos naturales, y cuyo impulso debe incluir criterios de convergencia y correccién de las
desigualdades entre municipios de diferente tamafio.

Al hilo de la linea 17, la linea estratégica 18 plantea un modelo para El Transporte Sostenible . Esta
estrategia de movilidad sostenible tiene como funciones contribuir a la lucha contra el cambio climatico,
mejorar la calidad del aire, disminuir la saturacién de las vias urbaas, frenar el derroche energético,
minimizar la dependencia de los derivados del petroleo, reducir la siniestralidad causada por el uso de
vehiculos privados motorizados y atenuar los impactos negativos que, sobre todo en el mundo rural y en
determinadas @pas de poblacion, provoca que la movilidad no sea accesible universalmente.
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Para lograrlo, los ambitos de actuacién son diversos. Se sefiala la necesidad de inversiones tanto del
gobierno central como autonémico, proyectos de reestructuracion logistica y m ejora de los servicios de
transporte entre las diferentes comarcas. Ademas, al incluir la dimensién verde en el transporte, se
proyectan incentivos al transporte no motorizado o limpio, como vehiculos eléctricos o con
combustibles alternativos y renovables, el uso de la bicicleta o el coche compartido.

Mas alla de las lineas aqui presentadas, la estrategia Extremadura 2030 se vertebra sobre un principio
de transversalidad, por lo que los criterios de eficiencia energética, consumo responsable de recursos o
mitigacion de la emision de gases de efecto invernadero se encuentran engarzados en todas las lineas
estratégicas. Ademas, los ejes deCiencia, Tecnologia e innovaciéry Empleo, Emprendimiento e Inversion
incluyen también actuaciones destinadas a hacer posble la implementacion de la estrategia mediante
el desarrollo de nuevas tecnologias o mecanismos de eficiencia, y la formacién del capital humano
necesario para los retos planteados.

1.2.2.1.2 Planes de caracter sectorial o especificos

En 2011 la Junta de Extremadira, la Confederacion Regional Empresarial y los sindicatos UGT y CCOO
firmaron el Acuerdo para el Desarrollo Energético Sostenible de Extremadura 2010  -2020 (ADESE),
gue da cumplimiento a otra de las acciones previstas en el Pacto Politico y Social de Refanas por
Extremadura y extiende el que habia aparecido como anexo en dicho Pacto.

El ADESE fue concebido como una estrategia frente a la crisis econdmica que aproveche la coyuntura
para configurar un nuevo modelo energético basado en principios de eficiencia y utilizacion de fuentes
renovables, que ademas sirviera de impulso para el empleo y el desarrollo tecnoldgico en Extremadura.
Por este motivo, el Acuerdo incluye objetivos en materia de emisiones de gases de efecto invernadero
o produccion de energia, pero también de infraestructuras y empleo. En particular, este Acuerdo asume
los objetivos de estrategias como el Paquete Energia y Cambio Climatico aprobado por el Consejo
Europeo en diciembre de 2008 o el Plan de Accidon Nacional de Energias Renovables NER) 2011
2020. En el marco actual de la estrategia Extremadura 2030, la Junta de Extremadura present6 en 2018
dos nuevos planes con horizonte 2030, que hacen suyas también las directrices marcadas por la
Estrategia de Cambio Climatico de Extremadura 20132020 para la reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero, la mejora de la eficiencia energética o la promocién de fuentes de energia
renovables, a saber:

i Estrategia Regional para el Impulso del Vehiculo Eléctrico en Extremadura

i Estrategia de Efciencia Energética en Edificios Publicos de la Administracion Regional de
Extremadura

EnlaTablal0 siguiente se detallan a modo de resumen los principales objetivos de los planes sectoriales
mencionados:

Periodo de o o

Planes ! > Principales objetivos
ejecucion
A Incrementar el parque de vehiculos eléctricos hasta los 9.200

‘ vehiculos en la regi6n reduciendo las emisiones en el sector
Regional para transporte en 23.000 tCO2/afio.

el Impulso del 2018-2030 A El 10% de los puntos de recarga deben tener apoyo de

Estrategia

Vehiculo .
Rt autoconsumo con energias renovables.
Eléctrico en - i
Extremadura A Moviizar al menos 3M OGO en proyec

sector de la movilidad eléctrica.

Estrategia de

Eficiencia N Reducir un 32% el consumo de energia final en2030.

Energética en 2018-2030 "\ Reducir un 57% las emisiones de CO2 en 2030.

Edificios 1 Satisfacer con energias renovables el 29% del consumo de energiz
Publicos de la en 2030.

Administracién
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Periodo de o o
' Principales objetivos

ejecucion

Regional de
Extremadura

Programa de
Fomento de la

Rehabilitaciéon A Reducir el nimero de hogaresvulnerables en materia energética.
Energética de 2018-2020 1 Potenciar el ahorro energético, reducir las emisiones de gases de
la Vivienda efecto invernadero y mejorar la calidad de las viviendas ya edificadas
Existente

(PEEVE)

\ Cuota de energia procedente de fuentes renovables en el consumo
de energia final bruta del 68% en 2020.

Acuerdo para \ Volumen de produccion bruta de energia eléctrica con fuentes

el Desarrollo renovables del 172% del consumo final de energia eléctrica en 2020.

Energético A Ahorro de 29,99 millones de toneladas de CO2 emitido entre 2010
: 2010-2020 - - .

Sostenible de y 2020, por generacion eléctrica con energias renovables.

Extremadura A Ahorro de 4,85 millones de toneladas de CO2 emitido en 2020, por

(ADESE) generacion eléctrica con energias renovables, empleo de

biocarburantes, energia slar térmica y biomasa de uso térmico.
\ Mejora del 20% de la eficiencia energética para 2020.

Tabla 10: Planes de caracter sectorial en materia de energia y clima en Extremadura de especial
relevancia para el PEIEC 2030 (Fuentelaboracion propia)

Por su lado, laEstrategia Regional para el Impulso del Vehiculo Eléctrico en Extremadura establece
las pautas para disponer de una red de puntos de recarga eléctrica en Extremadura que haga viable el
uso de vehiculos eléctricos, al tianpo que impulsa la renovacion del parque automovilistico con este
tipo de vehiculos. Entre los objetivos fijados por esta estrategia cabria destacar los siguientes:

1 Creacion de una red de 189 puntos de recarga eléctrica de acceso publico

9 Integracion de las energias renovables en la red de recarga, de modo que un 10% de los puntos
de recarga deben tener apoyo de autoconsumo con energias renovables

1 Incremento del parque de vehiculos eléctricos hasta los 9.200 vehiculos
1 Movilizacion de al menos 3 millones de euros en proyectos empresariales

Para la consecucion de los objetivos, la estrategia moviliza a la administracion regional en todos sus
niveles, y también al sector privado y a la ciudadania.

Asimismo, también con horizonte 2018-2030, se presenta laEstrategia de Eficiencia Energética en
Edificios Publicos de la Administracion Regional de Extremadura . Con ella, se persigue reducir el
consumo energético en dependencias de la administracion al tiempo que se incrementa la cuota de uso
de renovables, dando asi eimplimento a los compromisos publicos en materia de ahorro y eficiencia
energética. En total, se someten a esta estrategia 747 centros de uso educativo, sanitario, residencial,
administrativo, cultural y deportivo, gestionados principalmente por las consejerias y organismos
autonomicos.

El objetivo es integrar el 100% de estos edificios en una plataforma de control y conseguir en 2030 una
reduccion del 32% en el consumo de energia y del 57% en las emisiones de Cg junto con una cuota
de renovables que alcance el 29%. Para ello, se prevé la formacién de nuevos profesionales y la
movilizacion de 229 millones de euros para la renovacién de dependencias y edificios publicos. Se
consigna también la creacion de una Comision permanente y una Comision de seguimienp para la
coordinacién y evaluacion de la Estrategia.
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En cumplimiento de la Estrategia de Eficiencia Energética en Edificios Publicos, la Junta de Extremadura
proyecta la licitacion del proximo contrato para el suministro de electricidad en sus dependencias
autondémicas con la obligatoriedad de que el 100% de la electricidad provenga de fuentes renovables.

En laTabla 11 se recogen los ejes y los objetivos tacticos de la Estrategia de Eficiencia Energética en
Edificios Publicos de la Administracion Regional:

SES Objetivos tacticos

E1l. EFICIENCIA OT1. Caracterizar 100% de los Edificios publicos en una plataforma de control.

ENERGETICA OT2. Reducir un 32% el consumo de energia final en 2030.0T3. Reducir un 579
las emisones de CO2 en 2030.

E2. ENERGIAS OT4. Satisfacer con energias renovables el 29% del consumo de energia en 203(

RENOVABLES

E3. CIUDADANIA OT5. Formar a 2000 profesionales.

SENSIBLE OT6. Informar y sensibilizar a 800.000 ciudadanos.

E4. MODELO OT 7. Movilizar 229millones de euros en la construccion y renovacion del parque

ECONOMICO edificatorio de la Administracion Regional con criterios de eficiencia energética.

OT8. Obtener el 50% de la inversion externa para impulsar el nuevo modelo.

ES. OT9. Implementar proyectos y actuaciones Smart en 65 edificios de la

INFRAESTRIWLCTURAS Administracion Regional.

ENERGETICAS

E6. GESTION Y OT10. Implantar en el 100% de los edificios publicos sistemas de gestion y

CONTROL control de edificios en la Administracion Regional.

E7. |+D+i OT 12. Desarrollar al menos 3 proyectos de |+D+i en cada uno de los Planes de
Accion.

OT 13. Invertir el 2% de la inversiéon programada en cada uno de los Planes de
Accion en soluciones de I+D+i.
Tabla 11: Estratega de Eficiencia Energética en Edificios Publicos de la Administracion Regional (Fuente:
elaboracién propia)

Cabe destacar también el Programa de Fomento de la Rehabilitacion Energética de la Vivienda
Existente (PEEVE), enmarcado dentro del Plan de Vivienda de Extremadura 20182020 y que da
continuacion al anterior Plan de Rehabilitacion y Vivienda de Extremadura 201316. Este programa pone
en marcha ayudas para mejorar la eficiencia energética de las viviendas extremefias existentes con dos
objetivos principales: por un lado, reducir el nimero de hogares vulnerables y, por ende, la incidencia
de la pobreza energética en Extremaduray, por otro lado, reducir el consumo energético y las emisiones
de gases de efecto invernadero, al tiempo que mejora la calidadde las viviendas ya edificadas.

Otro hito reciente de relevancia en materia energética en la region es el Acuerdo estratégico para el
fomento del autoconsumo eléctrico en Extremadura , impulsado por la Junta de Extremadura y del
gue forman parte otros trece actores clave como distintos organismos de la administracion autonémica
y local, la Federacién Extremefia de Municipios y Provincias (FEMEX, las asociaciones empresariales,
las empresas directamente implicadas y el IDAE. El objetivo de este acuerdo, firmdo en noviembre de
2019, es coordinar a los diferentes agentes publicos y privados para que se facilite la penetracion y el
avance del autoconsumo energético en Extremadura, favoreciendo un sistema de generacion eléctrica
mas sostenible y con una mayor paticipacion ciudadana.

El acuerdo establece seis lineas prioritarias: la colaboracion y coordinacion de la Junta de Extremadura

con el resto de actores; la identificacion de barreras normativas y administrativas; la elaboraciéon de
programas y propuestasdeact uaci -n en todos | os 8mbitos (fiscal,
impulso a la comunicacion y al intercambio de experiencias entre los agentes del sector; la promocién y

difusion del potencial del autoconsumo en la regién y el seguimiento y | a evaluacion de las actuaciones.
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Adicionalmente, las Estrategias regionales de Especializacion Inteligente (RIS3,
http://www.ris3extremadura.es/) estructuran los objetivos de |+D+i regionales. Esta Estrategiacpretende
promover el liderazgo cientifico y tecnolégico de nuestra Region en aquellos sectores en los cuales existe
un alto potencial de crecimiento, orientando sus actividades hacia areas prioritarias o de especializacién
tales como la Agroalimentacion , las Energias Limpias, el Turismo, la Salud y las Tecnologias de la
Informaciéon y la Comunicacién . Esta especializacion permitird generar ventajas competitivas y
comparativas en el tejido socio econémico extremefio que le permita un posicionamiento estratégi
generador de oportunidades empresariales y, como consecuencia, de empleo y bienestar para sus
ciudadanoss .

La estrategia RIS3 para el periodo de programacion 20140 2020 de Extremadura, condicién ex ante de

la Comision Europea para la ejecucion de fondcs estructurales relacionados con la investigacion, el

desarrollo y la innovacién, centré su esfuerzo en la priorizacion de la Region en aquellas areas en las
gue tiene un mayor potencial, frente a otras regiones europeas.

1.2.2.1.3 Planes de adaptacion

La lucha contra el cambio climatico se estructura en una serie de actuaciones para mitigar los efectos de
cambio climatico y, en otras, para preparar y adaptar la sociedad a dichos cambios. En el marco de la
Estrategia de Cambio Climéatico 20092012, Extremadura comenzdsu estrategia de preparacion con la
elaboracion de diversos Planes sectoriales de Adaptacion al Cambio Climatico en Extremadura,
publicados en el periodo 2011-2012, y que se listan y resumen en laTabla 12:

Planes sectoriales .
0 Impactos Medidas
de adaptacion
Plan de A Reduccidn del flujo y la capacidad de = A\ Diversificacion de las fuentes de energa
Adaptacion del refrigeracion del agua A Aumento de la produccién de fuentes
Sector de la A Alteracién de los regimenes fluviales  renovables
Energia A Cambios en la demanda eEctrica A Fortalecimiento de la red de distribucion
A Alteracion de la produccion y de energia en Extremadura
distribucidn energética A Reduccbn de la demanda energética y
1 Riesgos para la produccbn de mejora de la eficiencia
alimentos en materia de biomasa
Plan de A Reduccibn de la calidad de los recursos ' \  Fortalecimiento  natural del ciclo
Adaptacion de hidricos hidrolégico
Recursos A Disminucion de la disponibilidad @ A Proteccion de las infraestructuras
Hidricos hidrica, A Fomento de la eficiencia en el wso de
A Sequias e inundaciones, ddios en las | recursos hidricos, control de la calidad del
infraestructuras, colmatacién de | agua, puesta en marcha de mecanismos de
embalses y pérdida de capacidad de  reutilizacion
embalsado de aguas superficiales, como
resultado de los fendbmenos climaticos
extremos
Plan de A Disminucion de la productividad de los = \ Mejoras en la disponibilidad del agua
Adaptacion del cultivos A Planificacidn y gestion de nuevos cultivos
Sector Agricola \ Desplazamiento de las tierrasoptimas = 4 Reduccibn de la vulnerabilidad frente a
para determinados cultivos condiciones extremas
A Cambios en la CompetitiVidad de la A Prevencdn y control de p|agas y
tierra enfermedades

\ Alteracion de los ciclos vegetativos de = 4 Fomento de la [+D+i.
los cultivos y de las pautas fenoldgicas.

A Pérdidas y dafios en las cosechas

A Formacion e informacion a los agricultores

A\ Aprovechamiento de impactos positivos
A Dificultades en la planificacion de

cultivos y aumento de la inestabilidad en

la produccién
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Planes sectoriales

Impactos

Medidas

de adaptacion

Plan de
Adaptacion del
Sector Ganadero

Plan de
Adaptacion del
Sector Seguros y
Riesgos
Naturales

Plan de
Adaptacion de
Turismo

\ Pérdidas de suelo

A Impacto sobre el sector de los seguros
agrarios

A Cambios en el comportamiento de
plagas y enfermedades.

A Incremento de la productividad,
debido al menor poder erosivo de las
lluvias o al aumento de las tasas
fotosintéticas

A Disminucion de la calidad de los pastos

A Reduccbn de la rentabilidad
econdmica de las explotaciones

A Cambios en la distribucién de las
explotaciones extensivas

A Alteraciones en los patrones de plagas
y enfermedades

A Aumento de las temporadas de sequia
\ Elevacdn de niveles de estrés térmico
en el ganado

A Mayor disponibilidad de alimento

A\ Pérdidas en las cosechas y en la
productividad animal

A Aumento de las temperaturas minimas
y maximas

A Reduccin de la superficie y tiempo de
exposicion a temperaturas compatibles
con nevadas, heladas y granizo

A Aumento de la frecuencia e intensidad
de olas de calor

A Incremento de las superficies
expuestas a condiciones de aridez y
disminucion de la disponibilidad hidrica
para la vegetacion
A Reduccbn de
totales anuales

las precipitaciones

A Aumento de la sensacbn de
inseguridad de los visitantes debido a
fendmenos meteorolégicos extremos

\ Escasez de agua

A Variaciones en los ecosistemas y
hébitats de los espacios naturales y
modificacion de los calendarios de
actividad

A Potenciacion de la I+D+i

A Conservacdn de la poblacién en el medio
rural

A Lucha contra la erosbn

\ Disponibilidad hidrica

A Control y mejora de la sanidad animal
A Equilibrio de la presion ganadera

A Fomento de la sostenibilidad de
dehesas

A Formacion y accesibilidad al conocimiento

las

A Impulso de un acuerdo internacional para
recoger y compartir informaci 6n climatica

\ Establecimiento de un mecanismo de
control que permita el traslado de
informacion entre los diferentes planes de
adaptacion sectoriales

\ Mejora de los modelos de riesgo

A Implicacion del sector privado en las
tareas de prevencdn y reduccion de la
exposicion

\ Puesta en valor de nuevos espacios para el
desarrollo del turismo de naturaleza

A Planificacibn y gestion de la actividad
turistica

A Reduccibn de la vulnerabilidad frente a
condiciones extremas

A Fomento de la I+D+i y formaci 6n

53



Planes sectoriales

$i2 selEa Impactos Medidas
Plan de A Riesgos por el aumento de fendmenos =\ Proteccion preventiva
Adaptacion del meteorol 6gicos extremos \ Establecimiento y mantenimiento de
Sector de la A Riesgos debidos al incremento de las sistemas de vigilancia de los efectos del
Salud temperaturas cambio climéatico

A Impactos en la salud por la variacon =\ Mejora de infraestructuras de salud

del ciclo de precipitaciones publica

Programas:

A Proteccion de los colectivos mas
vulnerables frente a las olasde calor

A Proteccion frente a las enfermedades
infecciosas.

A Medidas frente a las enfermedades
transmitidas por los alimentos y el agua
A Proteccién frente a la contaminacion
atmosférica
Tabla 12: Planes de Adaptacion sectoales elaborados en Extremadura. Principales impactos y medidas
previstos (Fuente: elaboracion propia)

En primer lugar, el Plan de Adaptacién del Sector de la Energia contempla los riesgos e impactos que
conlleva el cambio climatico para el sector de la energia en Extremadura. Entre ellosse encuentran: (1)
la reduccion del flujo y la capacidad de refrigeracion del agua como consecuencia del aumento de
temperaturas y la disminucién de precipitaciones, (2) la alteracion de los regimenes fluviales y(3) las
modificaciones en la demanda eléctrica con un aumento para refrigeracién en la época estival, que sera
mas larga y seca, y una disminucién de la demanda de calefaccion en invierno. También se sefiala una
interrupcién en la produccion y distribucion energétic a como resultado de fendmenos climaticos
extremos y la reduccién de la capacidad de transporte de las lineas eléctricas debido al incremento de
las temperaturas. En materia de biomasa, se sefalan riesgos para la produccion de alimentos como
consecuencia delas olas de calor, sequias y plagas.

Para paliar los riesgos anteriores, el Plan de Adaptacién del Sector de la Energia contempla como
medidas:

91 Diversificacion de las fuentes de energia con el fin de reducir la dependencia energética del
exterior.

1 Aumento de la produccion de fuentes renovables como medida para garantizar el suministro
energético y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Fortalecimiento de la red de distribucion de energia en Extremadura.

Reduccion de la demanda energética meprando la eficiencia en el transporte, la industria y el
consumo doméstico debiéndose incluir ademas criterios de ahorro energético en la
construccion.

En segundo lugarel Plan de Adaptacion de Recursos Hidricos incluye entre sus impactos la reduccion
de la calidad de los recursos hidricos con consecuencias para la salud humanay de los ecosistemas y la
disminucién de la disponibilidad hidrica, debido al aumento de las temperaturas y la reduccion de las
precipitaciones, que tendran cuantiosos efectos sobreel consumo doméstico, la agricultura y ganaderia,
el turismo, el sector forestal y la biodiversidad. También se sefialan sequias e inundaciones, dafios en las
infraestructuras, colmatacion de embalses y pérdida de capacidad de embalsado de aguas superficias
como resultado de los fendmenos climéticos extremos.

Las medidas propuestas para la mitigacion de los impactos anteriores son:
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9 Fortalecimiento natural del ciclo hidrolégico, ya que un buen estado de los ecosistemas es
necesario para fortalecer las precpitaciones y la captacion de agua de lluvia por las plantas y el
suelo.

1 Proteccién de las infraestructuras frente a riadas y subidas de temperatura para mantener una
buena red de captacion, potabilizacién, distribucion, almacenamiento y depuracién del agua.

1 Fomento de la eficiencia en el uso de los recursos hidricos mediante el control de la calidad del
agua y la puesta en marcha de mecanismos de reutilizacion.

Por su parte, elPlan de Adaptacion del Sector Agricola menciona la disminucién de la productivid ad
de los cultivos, especialmente los de secano, el desplazamiento hacia areas septentrionales de las tierras
Optimas para determinados cultivos y el aumento de la competitividad de determinadas tierras agricolas
en detrimento de otras como consecuencia del cambio climatico. Otros de los riesgos que contempla
son el acortamiento de los ciclos vegetativos de los cultivos y la alteracién temporal de las pautas
fenoldgicas, pérdidas y dafios de diversa consideracion en las cosechas, un aumento de las dificultagls
en la planificacién de cultivos y de la inestabilidad en la produccion, pérdidas de suelo, impactos sobre
el sector de los seguros agrarios, cambios en el comportamiento de plagas y enfermedades y un
incremento de la productividad, debido al menor poder erosivo de las lluvias y al aumento de las tasas
fotosintéticas.

Como medidas para la adaptacion ante estos impactos se sefalan las siguientes:

1 Mejora en el uso de los sistemas de riego, control de la demanda de agua y aplicacién de
tecnologia para su uso eficiente con el fin de garantizar la disponibilidad de esta.

9 Planificacion y gestion de nuevos cultivos mediante la seleccion y fomento de variedades mejor
adaptadas.

1 Reduccién de la vulnerabilidad frente a condiciones extremas, prevencion y control deplagas y
enfermedades como medidas de sanidad vegetal.

1 Fomento de la I+D+i y aumento de la formacion e informacion a los agricultores.
1 Aprovechamiento de impactos positivos.

El siguiente plan sectorial redactado es elPlan de Adaptacion del Sector Ganadero . En él se sefala
gue el cambio climatico va a traer aparejada una disminucion de la calidad de los pastos, una reduccion
de la rentabilidad econdmica de las explotaciones, cambios en la distribucién de las explotaciones
extensivas, alteraciones de los patones de plagas y enfermedades, un aumento de las temporadas de
sequia, una elevacion de los niveles de estrés térmico en el ganado, asi como una mayor disponibilidad
de alimento, debido al aumento de la tasa fotosintética y la productividad invernal de lo s cultivos. Entre
las medidas de adaptacién que propone el Plan se destacan:

I Potenciacion de la I+D+i.
I Conservacion de la poblacién en el medio rural.

1 Incremento de la lucha contra la erosién, la disponibilidad hidrica, el control y mejora de la
sanidad animal.

Equilibrio de la presidon ganadera sobre las dehesas y otros espacios de produccion extensiva.
Fomento de la sostenibilidad de las dehesas.
Formacion y accesibilidad al conocimiento.

Otro de los planes sectoriales elaborados es elPlan de Adaptacion d el Sector Seguros y Riesgos

Naturales, que contempla como impactos el aumento de las temperaturas maximas y minimas,
especialmente en zonas de montafia, con un incremento del nimero de meses con temperaturas
maximas muy elevadas e inviernos cdlidos, una redccion de la superficie y tiempo de exposiciéon a

temperaturas compatibles con precipitaciones en forma de nieve y granizo y heladas. Este incremento
de las temperaturas provocard una mejora en las condiciones para el desarrollo vegetal y la reduccién
de las pérdidas agricolas, un aumento de la frecuencia e intensidad de las olas de calor, un incremento
de las superficies expuestas a condiciones de aridez y una disminucién de la disponibilidad hidrica para
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la vegetacién. Ademas, una reduccién de las precipiaiciones totales anuales provocara el aumento de la
duracion e intensidad de las sequias, suponiendo un importante vector de estrés para la vegetacion y
los cultivos y el incremento del riesgo de incendios forestales.

Como el resto de planes, el Plan Adaptaion del Sector Seguros y Riesgos Naturales también contempla
medidas para aumentar la resiliencia al cambio climatico siendo las mismas el impulso de un acuerdo
internacional para recoger y compartir informacion climatica, permitiendo aprovechar sinergias y evitar
duplicidades, el establecimiento de un mecanismo de control que permita el traslado de informacion
entre los diferentes planes de adaptacion sectoriales para mejorar la adaptacion frente al conjunto de
riesgos naturales, la mejora de los modelosde riesgo y la implicacién del sector privado en las tareas de
prevencion y reduccion de la exposicion.

El sector del turismo también se va a ver afectado por el cambio climatico tal y como detalla el Plan de
Adaptacion de Turismo. Como impactos del mismo sefala el aumento de la sensacion de inseguridad
de los visitantes debido a fendmenos meteoroldgicos extremos, la escasez de agua derivada de la
disminucién de las precipitaciones y la sobreexplotacion de los recursos hidricos, que deriva en una no
funcionalidad de los destinos turisticos, y variaciones en los ecosistemas y habitats de los espacios
naturales que conllevan una modificacion en los calendarios de actividad ampliando las actividades al
aire libre en las estaciones de primavera y verano y en pédidas en el atractivo de ciertos espacios
turisticos al tiempo que surgen otros nuevos como consecuencia del incremento de las temperaturas.

Las medidas de adaptacion que se contemplan en el sector del turismo son:
Puesta en valor de nuevos espacios para kdesarrollo del turismo de naturaleza

Gestion de la oferta y demanda de la actividad turistica para hacer frente a los posibles cambios
en los calendarios de actividad

1 Reduccién de la vulnerabilidad frente a condiciones extremas mediante sistemas de vigiancia,
avisos y la adecuacion de infraestructuras y equipamientos turisticos

I Fomento de la I+D+i y la formacion mediante la incorporacién de nuevas tecnologias en el
sector, la investigacion y la transferencia para facilitar el acceso a informacion relacioada con
la adaptacion a los principales actores del sector

Por ultimo, el Plan de Adaptacién del Sector de la Salud identifica, como impactos debidos al aumento
de los fenémenos meteorolégicos extremos, el aumento de las muertes por olas de calor, el incemento
del nimero de incendios, la disminucion de las muertes por olas de frio y el aumento de los dafios en
la poblacion y las infraestructuras debido a tormentas mas acentuadas. Por su parte, el incremento de
las temperaturas va a provocar un incremento en la mortalidad y morbilidad de la poblacién, un aumento
del estrés de la poblacién con importantes efectos inmunodepresores, un aumento de las enfermedades
infecciosas transmitidas por vectores y roedores, una disminucién de muertes por frio, un incremeno
de la contaminacion atmosférica y un aumento de radiaciones ultravioletas que conllevan a una
intensificacion de la incidencia de enfermedades como el cancer de piel o las cataratas. Por otro lado, la
variacion del ciclo de precipitaciones conlleva una disminucion de la cantidad y calidad de recursos
hidricos disponibles para el consumo humano, un mayor gasto en distribucion y potabilizacién de agua,
un aumento de las enfermedades transmitidas a través de los alimentos y el agua, un incremento y
agravamiento de las patologias alérgicas, la disminucién de parasitos con fase de ciclo biolégico en agua
y una disminucién de la productividad de los recursos agrarios.

Como medidas de adaptacion, el Plan de Adaptacion del Sector de la Salud contempla unas lineas
generales consistentes en la proteccion preventiva como base del planteamiento de la salud publica, el
establecimiento y mantenimiento de sistemas de vigilancia de los efectos del cambio climatico como
forma de actuacién temprana y la mejora de las infraedructuras de salud publica. Adicionalmente,
incluye un programa de proteccion de los colectivos mas vulnerables como personas mayores, menores
y enfermas, un programa de proteccion frente a las enfermedades infecciosas, un programa de medidas
frente a las enfermedades transmitidas por los alimentos y el agua y un programa de proteccion frente
a la contaminacion atmosférica.
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1.2.3 Conclusiones de las politicas energéticas y climaticas mas recientes
desarrolladas en Extremadura

La mayoria de los compromisos e instumentos juridicos que configuran el actual marco de actuacion
en materia de energia y clima, tanto a nivel internacional como nacional y regional, se han aprobado en
la ultima década y especialmente en el Gltimo lustro, aunque el primer gran acuerdo internacional sobre
accion por el clima, la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, se adopté
en 1992.

La politica reciente de la Union Europea en materia de energia y clima ha actuado como marco de
referencia en las actuaciones a nivé nacional. La aprobacién en el afio 2008 delPaquete de medidas
sobre clima y energia 2020y la ampliacién de sus objetivos en 2014 ya establecieron de forma clara las
principales lineas de actuacion de la UE en esta materia. En estas lineas se ha profurmdido de manera

notable en los Ultimos tres afios con la aprobacién del denominado Paquete de inviernoen el afio 2017

y de las dos importantes Directivas referidas a energias renovables y eficiencia energética y el
Reglamento de Gobernanza en el afio 2018. Tdos estos instrumentos dan soporte y desarrollan a nivel

europeo los compromisos adquiridos en el Acuerdo de Paris, que entré en vigor en 2016.Y con el Pacto

Verde Europeo en 2019 se establece la hoja de ruta hacia una Europa climaticamente neutra en 2050
impulsando un uso eficiente de los recursos mediante el paso a una economia limpia y circular y
restaurando la biodiversidad y reduciendo la contaminacion.

A nivel nacional, la traslacion de los compromisos europeos se ha ido realizando a través de distitos
planes e instrumentos de caracter parcial, en la primera mitad de la década, y con la elaboracion reciente
de dos normas claves, el Plan Nacional de Energia y Clima y La Ley de Cambio Climatico, que
configuraran el marco de actuacion para la presente década en materia de energia y clima.

El compromiso de Extremadura en la lucha contra el cambio climatico queda reflejado en la importante
actividad normativa y politica en esta area en los Ultimos afios. La primera Estrategia de cambio climatico
para Extremadura 2009-2012, aprobada a finales de la década pasada, tuvo su continuidad en la
Estrategia del mismo nombre presentada en 2013 y cuya vigencia se extenderd hasta el afio 2020.
Ademas de estos planes especificos, otros de caracter mas amplio, como la Esitegia para el Desarrollo
Sostenible, iniciada en 2011, y la Estrategia de economia verde y circular (Extremadura 2030), han
incorporado importantes objetivos y actuaciones en el ambito del clima y la energia.

En el &mbito sectorial, en el afio 2011 se fimé el Acuerdo para el Desarrollo Energético Sostenible de
Extremadura 20102020 (ADESE), un acuerdo que aborda el transito hacia un nuevo modelo energético
en la regioén e introduce un objetivo concreto de eficiencia energética. En 2011 y 2012 se elaborarony
aprobaron también diversos Planes sectoriales de Adaptacion al Cambio Climatico en Extremadura que
dan cobertura a los sectores productivos mas importantes de la region.

En lalmagen 2 se detallan los principales hitos en el desarrollo de los marcos de actuacién en materia
de energia y clima a nivel internacional, nacional y regional:
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Imagen 2: Principales hitos en el desarrollo de los marcos de actuacion en materia de energia y clima a
nivel internacional, nacional y regional (Fuente: elaboracién propia)

Asimismo, cabe sefialar la aprobacién en 2018 de dos planes que vienen a complementar el compromiso
de la Region con la descarbonizacion de su economia a través de actuaciones de caractesectorial: la
Estrategia Regional para el Impulso del Vehiculo Eléctrico en Extremadura y la Estrategia de
Eficiencia Energética en Edificios Publicos de la Administracion Regional de Extremadura . Ambas
estrategias extienden su periodo de vigencia hasta @ afio 2030 y, por tanto, se desarrollaran de forma
simultéanea al PEIEC 2030.

Por dltimo, en noviembre de 2019, se ha firmado el Acuerdo Estratégico para el Fomento del
Autoconsumo eléctrico en Extremadura , que busca coordinar la actuaciéon de los agentes caves del
sector para favorecer el avance y la penetracion del autoconsumo energético en la region.

El andlisis de las principales Estrategias y planes aprobados pone de manifiesto que, en la Gltima década,
no solo se constata un aumento importante en el nGmero de iniciativas hasta crear un entramado
normativo que ha ido dando contenido al compromiso de Extremadura con el cambio climatico, sino
que, ademas, en linea con lo observado también a nivel europeo y en la busqueda de una mayor eficacia,
el marco de actuacion regional ha ido ganando complejidad y alcance  de forma notable a través de:

a. Un mayor ambito de actuacion . Las distintas estrategias y planes han ido ampliando de forma
progresiva su alcance mediante la incorporacionde nuevas areas teméaticas. Eparticular, se han
ido incorporando cada vez en mayor medida cuestiones sobre movilidad sostenible,
participacion ciudadana y consumo responsable. Esta paulatina ampliacion de las areas de
actuacion también ha dado espacio a focalizar més en la gestion delos diferentes recursos y la
vertebracion del territorio.

b. Unaumento en el nimero de objetivos y medidas , lo que ha derivado en una ampliacion de
los compromisos adquiridos.

c. Una mayor implicacion de todos los actores claves en la transicion ecoldgica en la region,
incorporando al desarrollo de las actuaciones al sector privado, a la comunidad cientificay a la
ciudadania en su conjunto.
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d. Una mayor participacién y coordinacién de los distintos niveles de la Administracion
publica . En particular, se persigue ada vez mas la implicacion de la administracion local,

integrada en diputaciones, mancomunidades y municipios.

e. Unnivel de concrecion de objetivos y medidas cada vez mayor

de caracter sectorial mas recientes, que incorporan nunerosos objetivos cuantitativos.

, especialmente en los planes

f.  Crecientes niveles de transversalidad en las estrategias de caracter mas general, como la
Estrategia de cambio climatico 2013-2020 y, sobre todo, la Estrategia Extremadura 2030.

En la Tabla 13 se resumen las principales caracteristicas de los planes que configuran el marco de
actuacion reciente de Extremadura en materia de cambio climatico y energia y se aportaademas, una
valoracion de este marco en cuanto al nivel de concrecion de bs objetivos, las medidas y la

transversalidad:

Estrategia de Cambio Climatico
2013-2020

Estrategia de Cambio Climético
2009-2012

11

Medio Medio

Medio Medio

Extremadura 2030. Estrategia de

. . 24
economia verde y circular

Estrategia para el Desarrollo

Sostenible de Extremadura (2011) 16

+100

+200

+700

Medio Alto

Medio ~

Alto

Alto

Estrategia de Eficiencia
Energética en Edificios Publicos
de la Administracion Regional de
Extremadura

~

Estrategia Regional para el
Impulso del Vehiculo Eléctrico en 4
Extremadura 2018-2030

Acuerdo para el Desarrollo

Energético Sostenible de 8
Extremadura 2010 -2020

13

13

14

58

51

Alto Alto

Alto Alto

Alto =

Alto

Bajo

Medio

Tabla 13: Principales caracteristicas de los Planes que configuran el marco de actuacion reciente de
Extremadura en materia decambio climatico y energia (Fuente: elaboracion propia¥

Como conclusion, cabe destacar la posicion competitiva de Extremadura en cuanto a compromiso y

contexto politico -regulatorio favorable para afrontar el camino de la transicién energética.

13 Notas sobre las leyendas:

1 Actores: Administracion publica, sector privado, ciudadania y comunidad cientifica
T Niveles de la Administracion Publica: Estatal téwdmico, Provincial, Mancomunidades, Municipios.

1 Escala niveles de concrecién de objetivos y medidas:

o Bajo: Genérico, no se definen objetivos ni indicadores cuantificables.

0 Medio: Se identifican indicadores para su seguimiento.
o0 Alto: Se fijan objetivos cantificables.
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1.3 Proceso de elaboracion del PEIEC a 2030

El borrador del Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima a 2030 ha sido elaborado siguiendo
metodologias contrastadas, robustas y complementarias entre si, para abarcar y analizar tanto las
implicaciones mas técnicas como laincorporaciéon de la vision realista de los ambiciosos objetivos
definidos y la estimacion de los impactos socioeconémicos derivados del PEIEC

1.3.1 Proceso de modelado energético y climatico de Extremadura

El disefio de los objetivos de un plan energético es resultado de una modelizacion tecno-econémica
basada en el andlisis de escenarios orientados a la evaluacion de medidas de mitigacion. En el caso del
PNIEC, los objetivos perseguidos son fruto de una modelizacién energética basada en el modelo TIMES
Sinergia. Sin embargo, la realidad extremefia dista de ser asimilable a la espafiola, tanto en lo econémico,
lo social y lo territorial, por lo que se hace necesario llevar a cabo una modelizacidn energética propia.

Asi, se ha procedido a desarrollar un modelo energgtico prospectivo para Extremadura que sirva de base
para la definicion y andlisis de escenarios energéticos. Este modelo se ha realizado en el marco del
software Long-range Energy Alternatives Planning SysterfLEAP), una plataforma de reconocido prestigio
internacional para la modelizacién prospectiva a nivel tanto nacional como regional.

En lo que respecta al disefio de propuestas de escenarios energéticos de mitigacion, se han creado dos
escenarios de interés: un escenario Tendencial y un escenario Objetd. Los escenarios considerados se
fundamentan principalmente en distintos niveles y ritmo de penetracién renovable, del aumento de la
eficiencia energética en diversos sectores (residencial, terciario, primario), de penetracion de vehiculos
eléctricos, efc.

La estructura del trabajo de modelizacion energética extremefia es la siguiente:

1. Primeramente, = define el balance energético de un afio de referencia . El afio base pretende
serunr et rat o o instan@neadlbd més @récisa posible del sistema, desdbiendo en
profundidad los flujos energéticos de la region que vertebran el lado de la generacion, el
transporte y la distribucion, y la demanda energética en su conjunto.

Para detallar ese afio base se requieren de datos referidos a los procesos de produdén
energética (plantas, instalaciones) por tipo de tecnologia y combustible, asi como informacién
de las demandas (y subdemandas) por sector econémico (industria, residencial, comercial,
transporte, agricultura, etc.). Dentro de las demandas sectorialesfambién se detallan los usos
finales, entendiendo estos como aquéllos ligados a servicios energéticos (por ejemplo:
calefaccién en residencial, iluminacion, refrigeracion, etc).

En el caso del presente Planse ha elegido el afio 2017 como afio de referencia, estableciendo
los afios 2018 y 2019 como calibracioneso validadores para los datos existentes.

Cuando todos los vectores energéticos (electricidad, combustibles liquidos, gas natural, etc.)
han sido detallados, tanto en el lado de la generacién como en el lado de los consumos, el
modelo se disefia siguiendo una estructura de arbol .

2. El paso siguiente es la inclusion en el arbol (estructura del modelo) de losprincipales factores
e hipotesis de proyeccion que sirven de base para evolucionar las demandas en  ergéticas
hacia el futuro. Sirvan de ejemplo algunos de estosfactores: el PIB, el PIB per capita, la poblacion,
etc.

3. Unavez se tiene el disefio del afio base y logactores de evolucién, se procede a laconstruccién
del Escenario Tendencial (en inglés suek referirse como BaU,Business as Usudl Este escenario
BaU o tendencial es una proyeccion al futuro de todos los consumos y emisiones a partir del
afio base, entendiendo esta proyeccidon como el efecto que tienen las hipotesis y los factores
asumidos sobre los consumos y las emisiones
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El escenario BaU pretende ser una proyeccion lo mas realista posible del sistema actual en el
caso de no llevar a cabo mas intervenciones en el sistema que las dadas por el devenir natural
y los mandatos legales vinculantesya existentes o comprometidos.

Es preciso recalcar que laevaluacién del futuro no ha de ser entendida como una prediccion,
sino como una exploracion, es decir, en la mayoria de los analisis evolutivos, los parametros
mostrados no son relevantes en lo preciso de los valores, sino en lo verosimil de las tendencias
que se presentan.

4. Por ultimo, fundamentado el andlisis evolutivo del escenario BaU o Tendencial, séha procedido
a la construccién de un escenario alternativo que enriquezca el andlisis exploratoriq de forma
gue se evallen medidas o cambios en el sistemamas alla de los explorados en el escenario
tendencial. Esteescenario alternativo se ha disefiado bajo el paradigmaobjetivo perseguido en
el proyecto: reducir emisiones, aumentar la contribucién de energias renovables, reducir los
consumos, etc.

En el caso del presente Plan, se ha construido urescenario alternativo llamado Escenario
Objetivo , en equivalencia con el escenario objetivo incluido en el PNIEC para Espafia. Adste
escenario Objetivo para Extremadura incluye las medidas elaboradas por la Junta de
Extremadura, tanto cualitativas como cuantitativas, que de aplicarse lograrian los objetivos
perseguidos por el Plan.

En lo que respecta a cuestiones de analisis de resultados, se ha mantenido lastructura de trabajo
equivalente a la presentada en el PNIEC, haciendo hincapié en la reduccién de emisiones de GEl, la
reduccion de la demanda de energia primaria y energia final, asi como la potencia y contribucion
renovable al sistema de generacion deelectricidad.

Como consecuencia de los resultados alcanzados en la comparacion de losscenarios Tendencial y
Obijetivo, se tiene la subsiguiente evaluacion de impactos socioecondmicos derivadosdel PEIECASI, tal
y como se describe en la secciénl.3.2siguiente, se procede a la cuantificacion econémica de las medidas
implementadas y, posteriormente, a la evaluacién de impactos en el empleo y el PIB de estas, todo ello
mediante un modelo de evaluacion multirregio nal Input-Output.

1.3.2 Proceso de estimacion de los impactos socioeconomicos de las
medidas del PEIEC a 2030

1.3.2.1 Estimacion de las inversiones Yy del gasto publico asociados al Plan

El impacto econémico del Plan esta determinado en buena medida por las inversiones yel gasto publico

y privado asociado a las distintas medidas que se proponen para el logro de los objetivos. Por ello, una
aproximacion a la naturaleza de las inversiones que se van a acometer y la estimacién de su cuantia son
aspectos claves en la aproxinacion metodoldgica al analisis de impacto.

Las estimaciones de las inversiones y del gasto publico asociadas al PEIEC se han realizado enmarco

de referencia que asegura la coherencia deestasy apoyado en dos pilares fundamentales. El primero

de ellos es el nuevo modelo energético , que cuantifica los objetivos energéticos en términos
propuestos de emisiones y que, a su vez, determinan la intensidad de las actuaciones necesarias para su
logro. El segundo elemento del marco de referencia es elPNIEC. En b medida que una de las finalidades

del PEIEC es concretar las lineas de actuacion del PNIEC adecuandolas a las necesidades y
particularidades de Extremadura, una parte de las medidas se han estimado a partir del contenido y las
cuantias de sus homoénimas e el Plan nacional.

E I enfoque adoptado ha seguido un m®todo o0de abajo
estimado las inversiones de manera individual para cada una de las medidas incluidas en el Plan vy,
posteriormente, las inversiones asocialas a cada grupo de medidas o a cada ambito del Plan se han

calculado por agregacion.
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Cabe sefialar también que, con la finalidad de obtener una mayor precisién en los impactos, las
inversiones vinculadas a cada medida se han desagregado en torno a:

a) Unasenda de ejecucion, que aproxima la distribucion temporal de la ejecucion de la medida en
el periodo del Plan (2021-2030). Este aspecto ha exigido, a su vez, contar con sendas de evolucion
previstas para los costes medios de las inversiones.

b) Una distrib ucién por ramas de actividad , identificando, a partir de las cadenas de valor de las
inversiones, los sectores o ramas de actividad que recibiran lasnversiones en forma de incremento
en su demanda final.

¢) Una aproximacion al peso que la oferta agregada de Extremadura va a tener en la provision

de bienes y servicios para la ejecucion delas inversiones. En este sentido, para cada importe
desagregado por ramas de actividad se aproxima qué partede este va a ser provisto por oferentes

locales y qué parte sra atendida por proveedores nacionales de fuera de la regién o
internacionales. Esta aproximacion, que ha exigido constatar la existencia o no de oferta regional

de varios bienes y servicios, es la que permite introducir en el andlisis de impacto el denoninado
oefecto fugad, es decir, | a evaluaci-n de | a capaci
asociadas al Plan. Esta capacidad, como se vera mas adelante, esta determinada por la
especializacion productiva actual de la economia extremerig pero también, por su capacidad para

ir modificando ésta en el periodo de ejecucion del Plan.

Las estimaciones de las inversiones por ambitos del Plan y ramas de actividad se detallan en mayor
medida mas adelante, enla seccion4.

1.3.2.2  Modelo Input -Output multiregional (MRIO)

El modelo econdémico desarrollado para el estudio los andlisis de impacto del PEIEC es el denominado
SIAM, Sustainability Impact Assessment Modebkplicado al caso extremefio (SIAM_EX). Este modelo
permite simular los efectos -directos, indirectos e inducidos- que las politicas de inversién autonémica
tendran sobre la economia y el empleo, tanto dentro la region como fuera de ella. Este modelo ha sido
desarrollado por el grupo de investigacion GEARde la Universidad de CastillaLa Mancha (UCLM).

El modelo SIAM_EX se fundamenta en el desarrollo de un marco multirregional inputoutput que explota

la informacion suministrada por la base de datos PBL EUREGIO; una base de datos global con
informacion detallada a 14 sectores para todas y cada una de las 249 regiones europeas (NUTS2) mas
16 grandes economias mundiales, y con datos actualizados hasta el 2010.

Dado que el Gltimo dato disponible de PBL EUREGIO es 2010, en un intento de ajuste a la realidad
econdémica mas actual, se han actualizado los coeficientes econémicos y sociales a 2018, a partir de los
datos disponibles de la Encuesta de Condiciones de Vida (ECV) y de la Encuesta de Poblacion Activa
(EPA) publicadas por el Instituto Nacional de EstadisticalNE). Asi pues, aunque la estructura productiva
ofrecida por la base de datos EUREGIO sea la de 2010, la actualizacién de indicadores socioeconémicos
es a 2018.

En resumen, la armonizacion de los datos PBL EUREGIO 2010y de la ECV y EPA 2018 ofrece lalplidad

de contar con una Extremadur a 0desgajadad del conj
actualizados, lo que incrementa la precision del analisis de los efectos del PEIEC sobre la economia
extremefia, asi como sobre las comunidades autbnomas del cajunto de Espafia.

Entre las diferentes posibilidades que ofrece el modelo los impactos derivados de las nuevas inversiones
planteadas en la economia extremefia, como también de los gastos asociados a la operacion y
mantenimiento de las nuevas instalaciones;especificamente, sepueden identificar:

1 Losimpactos directos , derivados de forma inmediata del impulso de la demanda; por ejemplo,
las placas solares de la instalacion fotovoltaica.

1 Losimpactos indirectos o efectos de arrastre sobre otras industrias sumnistradoras de inputs;
por ejemplo, bienes intermedios con los que producir la placa solar.
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I Losimpactos inducidos , derivados del consumo de las rentas generadas en la década de accion
del Plan. El gasto de las rentas que se generen en los mismogs capturado como el montante
de efectos inducidos generados por el PEIEC y que contribyen, de manera determinante, en el
crecimiento tanto del PIB como del empleo extremefio.

1 Losimpactos regionales . El caracter multirregional del modelo permite identificar aquella parte
de esos efectos que permanece en la economia extremefia, asi como la parte que se fuga tanto
al resto de regiones espafiolas como al resto del mundo.

1 Los efectos econdémicos . EI modelo ofrece informacién sobre el PIB, sobre los distintos
componentes del valor afladido bruto (rentas salariales, beneficios e impuestos). Las rentas
salariales, ademas, aparecen clasificadas por quintiles de renta y por densidad municipal de
poblacién.

91 Los efectos sociales. El modelo ofrece una detallada informacion sobre empleo estructurada
por sexo, edad, nivel de estudios y tipo de ocupacion.

1.3.2.3 Metodologia de aproximacion de | impacto social

El impacto social de la transicion energética, es decir, como afecta ésta a determinados tipos de
ciudadanos, suele abordarse, por condcionantes estadisticos, a través de los hogares. En este impacto
tiene especial interés identificar los potenciales beneficios de la transicién y las vias de concrecién de
éstos sobre los hogares més vulnerables, que en el analisis econdmico se aproximahabitualmente por
aquellos de menor renta. En esta linea, en la literatura se han abordado ya el impacto de la transicion a
través de las mejoras en la salud viiculadas a la calidad del aire,la contencion de las olas de calor o, de
la reduccion de los niveles de pobreza energética.

En el presente plan, el impacto social se aborda a través de la creacién de empleo asociada al Plan. Y
para su inclusién se ha llevado a cabo una ampliacion del modelo input -output que permite incorporar
nuevos ambitos al analisis de impacto, més concretamente:

a) El tipo de empleo que se creara con la ejecucion del Plan . La posibilidad de desagregar la
creacion de empleo por algunas de sus caracteristicas como el sexo,la edad, el nivel de estudios o
las ocupaciones, permite evaluar en mayor profundidad el impacto social del Plan,porque concreta
los impactos sobre algunos colectivos que presentan dificultades de acceso al empleo o sobre
grupos que son importantes para el mantenimiento de la poblacion.

b) La distribucion de ren tas salariales por ambito geografico . Estos resultados concretan cémo

se van a beneficiar, via empleo, los hogares de las zonas muy pobladas, intermedias y poco
pobladas. En la medida que la dinamica econémica actual tiende a una fuerte concentracion de la

actividad econémica y la poblacién en las grandes ciudades, la contribucién del Plan a las zonas
rurales e intermedias tendra una lectura positiva en términos de impacto social.

¢) La distribucién de rentas salariales por tipo de hogar atendiendo a su niv el de rentas . El
impacto positivo del Plan, via rentas salariales, es decir, la creacion de empleo sobre los quintiles
inferiores (los hogares con menor renta de la region) sera también valorada positivamente.

1.3.3 Proceso participativo: talleres con agentes regionales

La Junta de Extremadura, con idea de elaborar un plan por y paral beneficio de la regiéon en su conjunto,
realiz6 unatarea de participacién de instituciones y agentes regionales en el proceso de disefio del plan
y en latoma de datos para dar realismo a los modelos de planificacion.

Los talleres participativos con los agentes mas relevantegiel sistema productivo, de la sociedad y de las
instituciones, que se celebraron en noviembre de 2019,persiguieron los siguientes objetivos generales:

I Alimentar un debate sobre la realidad energética extremefia y su lucha contra el cambio
climatico

63



I Sentar las bases de informacion y consideraciones técnicas para proceder con la
modelizacion energética prospectiva hasta el horizonte 2030 y con animo exploratorio hasta
2050

Dados los distintos niveles de conocimiento o especializacion en el ambito energético y climatico de los
agentes identificados como clave en Extremadura, se planteaon dos tipos de talleres participativos
(agentes institucionales y agentes técnims) para identificar los riesgos y las oportunidades que el
contexto actual presenta y detectar las fortalezas y las debilidades de Extremadura ante el reto del
cambio climatico. La siguiente Tabla 14 muestra la descripcion de los tipos de talleres participativos
llevados a cabo:

Tipo de taller TECNICO INSTITUCIONAL
Tipos de Empresas concernidas, Universidad, centros| Representantes del territorio, agentes
participantes de investigacion, centros tecnoldgicos, | econdémicos y sociales, organizaciones del
centros de emprendimiento innovador, | ambito social y medioambiental, agentes
personal funcionario técnico, etc. sectoriales (sector primario, industria,
serviciosé), institd
Junta, Ayuntamientos, @ mar ca

responsables de educacion y la formacion
para el empleo etc.

Objetivo Debatir y determinar la viabilidad y el | (1) Conocer la vision de los actores
potencial tanto desde el punto de vista | principales sobre las oportunidades vy
técnico como desde el punto de vista | desafios de la transicion energética y del
econémico y medioambiental / social | cambio climético en la region
asociado a cada una e las tecnologias | (2) determinar el grado de aceptacién y el
energeéticas; de manera que se llegue a| potencial de cada una de las tecnologias
comprender el grado de implementacion | energéticas en el territorio contemplando
posible y sentido de la realidad para cada | tanto oportunidades como barreras mas

tecnologia y asi se pueda aplicar| alla de los aspectos técnico-econdmicos
coherentemente en los  escenarios

alternativos considerados

SepEeES Enf oque haci a 0es pec Enfoque mas generalista:

temas 1 energias renovables (fotovoltaica, 9 Cambio climético: adaptacion y
tratados biomasa, solar térmica, edlica, mitigacion
geotermia) 1 Transicion energética y ecolégica
9 eficiencia energética (objetivos factibles 1 Posicionamiento y estrategia de
medidas para reducir la demanda) Extremadura

9 transporte sostenible (cambio modal en
transporte, vehiculo eléctrico,
combustibles alternativos, nuevos
modelos de negocio como el car-
sharingé )

9 produccién y sectores primarios
(agricultura, ganaderia,
agroalimentaria)

Tabla 14: Descripcion de los tipos de talleres participativos

Tanto la participacion como las aportaciones realizadas por los asistentes a estos talleres fueron muy
estimables y suponen un reflejo evidente de la implicacién de una parte relevante de la sociedad
extremefia en el proceso de transicion energética y climatica.

Los resultados y actasde estas sesiones participativas han quedado recogidas en su totalidad en un
documento de trabajo que se acompafia a este Plan, para cuya definicion y alcance se han tenido en
consideracion y han resultado de gran utilidad.
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1.4 Diagnostico de la realidad actua | de Extremadura

La constitucién de Extremadura como Comunidad Auténoma se remonta a la aprobacién de su Estatuto
por Ley Organica 1/1983, de 25 de febrero.

El articulo 1.4 de la Ley Organica 1/2011, de 28 de enero, de reforma del Estatuto de Autonomia dda
Comunidad Aut-noma de Extremadura caracteriza |l a reg
de Extremadura, y han de orientar la actuacion de los poderes publicos, la vitalidad de su reciente

identidad colectiva, la calidad de su medioambiente y su patrimonio cultural, el predominio del mundo

rural, su proyeccion en Portugal e Iberoamérica, los condicionantes histéricos de su desarrollo
socioecondmico y la baja densidad de su poblacién y su dispersion, entendida como dificultad relativa

deaccesoal os servicios y equipamientos general esod.

La Comunidad Autbnoma de Extremadura se compone de dos provincias, Caceres y Badajoz, ubicandose
la capital regional en la ciudad de Mérida.

En la siguiente Imagen 3 se muestra el mapa fisico de Extremadura con las principales ciudades y
municipios:

Imagen 3: Mapa fisico de Extremadura (Fuente: Instituto Geografico Nacional)

1.4.1 Datos generales sobre Extremadura

1.4.1.1 Poblacion y territorio extremenfio

Extremadura tiene una extension de 41.634 kn¥, el 8% del territorio nacional, y una poblacién a 1 de
enero del 2020 de 1.063.987habitantes (INE), siendo s densidad de poblacién de 25,55 habitantes por
km?2.

La poblacion extremefia muestra una tendencia decrecient iniciada en 2011 cuando alcanzé un maximo
en este siglo de 1.109.367 habitantes. En este hecho se unen continuados crecimientos vegetativos
negativos, dado el efecto de la menor natalidad, con un renovado proceso de emigracion hacia el
exterior de la region siendo, ademas, poco representativo el peso de la poblacion inmigrante dentro de
la Comunidad.

Extremadura presenta una piramide demografica regresiva, que pone de manifiesto un significativo

envejecimiento de la poblacion. La franja de edad comprendida entre 50 y 54 afios es la que concentra
mayor nimero de poblacion, mientras que en Espafia este hecho se produce en el tramo de 40 a 44. El
indice de envejecimiento de Extremadura en 2017 es el séptimo mayor entre las CCAA.
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Segun la Memoria Anual 2018 del Consejo Econdmico y Social (CES) de Extremadura a 1 de enero de
2018, en Extremadura habia 388 municipios. En cuanto al reparto poblacional dentro del territorio, el
9,85% reside actualmente en municipios de hasta 1.000 habitantes, mientras que el 28,52%ive en
municipios de mas de 50.000 habitantes. Y la mayor parte de la poblacion, el 61,63%, reside en los
municipios de entre 1.000 habitantes a 50.000.

En la siguiente Imagen 4 se observa la distribucion espacialde Extremadura por areas de influencia de
acuerdo con las principales agrupaciones urbanas:

® Ciudades [ Buffer 10 km [ Buffer 20 km [ Buffer 30 km [ Términos municipales

[] 2 50 75 100 125 150 km

Imagen 4: Mapa de Extremadura segun areas de influencia en torno a nucleos
urbanos (Fuente: CES Extremadura 2018)

En lalmagen 4, se puede observar la importancia del eje BadajozMérida-Don Benito en direccion este-
oeste y, asociado al mismo, el ramal MéridaAlmendralejo-Villafranca de los BarrosZafra-Jerez de los
Caballeros, en direccién norte-sur. Aparte de estos ramales, cobran relativa relevancia los polos Caceres
Trujillo y Navalmoral de la Mata-Plasencia.

Ademas, segun la Red Extremefia de Desarrollo Rural (REDEX), el territorio rural extremefo se encuentra
estructurado en 24 comarcas, cada unade ellas conforma un Grupo de Accién Local a los efectos de los
periodos de programacion de los fondos estructurales y de cohesién europeos, tal y como se muestra
en lalmagen 5 siguiente. Cabe indicar que por su vdumen de poblacién las grandes urbes de la regién:
Badajoz, Caceres, Mérida y Plasencia no forman parte de estos Grupos de Accion Local.
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Imagen 5: Mapa de los ambitos de actuacion de grupos de accion local de
Extremadura (FuenteREDEX)

1.4.1.2 Geografia, climay fauna y flora en Extremadura

En lo que respecta a lageografia , Extremadura se ubica al sur del Sistema Central y al norte de Sierra
Morena, en la parte suroccidental del Macizo Hespérico. En su territorio se cruzan dos grandes agencas
fluviales, la del rio Tajo y la del Guadiana.

El clima de Extremadura es de tipo mediterraneo, salvo en el norte de Caceres, donde se tiene una
influencia de clima continental y hacia el oeste una cierta tendencia al clima atlantico.

En términos generales, los veranos son calurosos (con facilidad se alcanzan temperaturas superiores a
los 30-35°C en grandes areas del territorio) y secos con pocas precipitaciones, mientras que los inviernos
son suaves y presentan cierta humedad del Atlantico. Asimismgy dada la orografia extremefia, se tienen
ciertos microclimas de alta pluviosidad (1.000-1.200 I/mm anuales) en algunas comarcas, como son los
valles de Ambroz, las Hurdes, el Jerte, la Vera y la Sierra de Gata. En el resto de la Comunidad Auténoma
se tienen unos valores de 400-:500 I/mm al afio. También cabe sefialar que la temperatura media anual
de Extremadura se sitla en los 1617°C, con diferencias zonales leves: 13°C en Caceres y 18°C en
Badajoz.

En cuanto aflora y fauna , Extremadura es una regién privlegiada, con grandes espacios naturales
protegidos y cuyo mayor desempefio ambiental gira en torno al bosque mediterraneo, que tiene en la
dehesa un ejemplo claro de desarrollo sostenible.

Extremadura comprende hébitats muy variados en los que es posibleencontrar una enorme diversidad
de especies animales. La cigliefia negra, el aguila imperial o el buitre negro son auténticas joyas de la
biodiversidad extremefia que es fuente de riqueza natural y turistica y que se conserva gracias a la
proteccion de los espacios naturales.
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1 RENPEX (Espacios Natural
1 RN2000 (Espacios Natura

Imagen 6: Mapa de red de areasiaturales protegidas de Extremadura
(Fuente: Junta de Extremadura

La Ley 8/1998, de Conservacién de la Naturaleza y de Espacios Naturales de Extremadynaodificada
por la Ley 9/2006, incluye la Red de Areas Protegidas de Extremadura constituida por los Espacios
Naturales Protegidos de Extremadura, la Red Natura 2000 y otras figuras de proteccién de espacios. La
region comprende 88 Espacios Naturales protegidos entre los que se encuentran el Parque Nacional del
Monfragle, el Parque Natural Tajo Internacional, el Parque Natural de Cornalvo, la Reserva Natural de
la Garganta de los Infiernos, ademas de varios monumentos naturales (Cuevas de Castafiar, Mina de La
Jayona, Los BarruecosCuevas de Fuentes de Leoén, Berrocal de La Data) y 4 Zonas de Interés Regional.

Por su parte, dentro de la Red Natura 2000 se incluyen 71 Zonas de Especial Proteccién para las Aves y
89 Zonas Especiales de Conservacion con un total de 151 espacios que abaan un 30,3% de la superficie
extremena.

Otra figura de proteccion son las Reservas de la Biosfera, figuras dependientes de la UNESCO. En
Extremadura estan declaradas 3: Monfragle, Tajo Internacional y La Siberia.

En conjunto la superficie protegida en Exttemadura es de 1.514514 hectareas, el 364 % de la superficie
regional.

Dicha superficie protegida es de especial relevancia y debe ser tenida en cuenta en lo que se refiere a
aspectos de conservacion, adaptacion e implementacion de medidas de mitigaciénde cambio climatico.

1.4.1.3 Recursos (suelo, agua) en Extremadura

En lalmagen 7 se detallan los usos del suelo extremefio:
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Territorio rural de Extremadura &
Usos del suelo redox

Imagen 7: Mapa de usos del suelo de Extremadura (Fuente: REDEX)

De las 4163453,20 hectareas que abarca el territorio extremefio, casi dos tercios son consideradas zona
forestal ya que son terrenos forestales o agroforestales que corresponden a la definicion legal de monte.
El 70% de dicha superficie forestal es monte arboladq en su mayoria monte claro o adehesado.

Entre las principales especies forestales presentes en Extremadura cabe destacar la encina, estando la
mayor parte de los encinares formando dehesas, el alcornoque que ocupa el 10% del arbolado, el pino
rodeno (7%), el rebollo o melojo (5%).

En 2018 la regién dedic6 804.384 hectareas a diferentes tipos de cultivo. Entre ellos destaca la superficie
dedicada a los cereales (34,8% del total) y al olivar (31% del total).

Segun el Centro Tecnolégico Agroalimentario de Extemadura (CTAEX), en lo que respecta a regadio
Extremadura contaba con 282.622 hectareas sujetas a sistemas de riego en 2018, principalmente debido
al cultivo del arroz, tomate, maiz y algunos frutales.

En particular al cultivo del tomate se dedicaron un total de 22.294 hectareas en 2018, suponiendo en
términos productivos mas de 2 millones de toneladas.

Cabe indicar que la superficie agricola ecolbgica inscrita en Extremadura en 2018 fue de 94.705,42
hectareas.

En la siguiente Tabla 15 se detalla la superficie dedicada y la produccion de los cultivos de Extremadura:

CULTIVOS Superficie (Ha) Produccién (Toneladas)

Cereales 280.257 1.608.153
Leguminosas grano 11.569 11.957
Cultivos Forrajeros 92.918 1..481.259
Cultivos industriales 25.098 54.954
Hortalizas 33.170 2.143.201
Frutales 29.490 278.881
Olivar 250.026 568.383
Vifiedo 81.856 524.893

Tabla 15: Superficie dedicada y produccion de los cultivos de Extremadura (Fuente: Informe La
agricultura y la ganaderia extremefias 2018. UEX)
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Elagua representa para Extemadura un recurso estratégico. En lo que respecta a los cauces fluviales,
los rios extremefios son de tipo mediterraneo y de alimentacion pluvionival. Pertenecen todos a la
vertiente atlantica y estan regulados por embalses y pantanos.

Los rios Tajo y Guadiana son los principales cursos fluviales de Extremadura, Ademas de ellos los rios
mas importantes son el Tiétar y el Alagdn, en la provincia de Céaceres, y el Guadarranque, el Estenal
Guadamez y el Z(jar, en la provincia de Badajoz.

En el territorio de Extremadura hay cuatro Demarcaciones Hidrograficas que de norte a sur son la D.H.
Duero, D.H. Tajo, DH. Guadiana y D.H. GuadalquivirLa superficie de cada una de estas demarcaciones
en territorio extremerio es de 39 km?, 16.682 kn¥, 23.440 kn¥, y 1.514 kn¥, respectivamente.

ELAGUA EN EXTREMADURA. ESTADO DE LA CUESTION

Castilla - Le6n

Castilla -
La Mancha

_arqw

Imagen 8: Mapa del agua en Extremadura (Fuente: El Agua en Extremadura.
Estado de la cuestion. SITEX. Junta de Extremadura)

La capacidad de embalse de agua en Extremadura es de 14.219 hm3, un 25,5% de la capacidad de
embalse nacional, La amplia red de embalses y pantanos extremefia permite aprovechar y distribuir con
racionalidad el potencial del recurso del agua como bien esencial para elconsumo humano, asi como
para otros usos productivos.

Como se puede apreciar en la localizaciébn de los principales embalses, éstos se encuentran
principalmente en la cuenca del Tajo, en Céceres, asi como en la Siberia y la Serena, en la parte alta de
la cuenca del Guadiana, en la provincia de Badajoz.

En la cuenca del Tajo se sitlan los embalses de Valdecafas, Torrejon, Alcantara y Gabriel y Galan; en la
del Guadiana Cijara, Garcia de Sola, Alange, Orellanay La Serena que destaca por ser el mayor de Espafia

Adicionalmente la Junta de Extremadura es titular de 41 presas destinadas basicamente al
abastecimiento de agua a diversas poblaciones y mancomunidades de la region.

No se disponen de datos de consumo de agua derivados de mediciones reales. Pese a ello yon base

en las estimaciones incluidas en los informes de seguimiento sobre la planificacién hidrologica que

elaboran las Confederaciones Hidrograficas se puede concluir que los usos principales a los que
actualmente se destinan los recursos hidricos en & region son el agrario seguido, de lejos, por el

abastecimiento de poblaciones, y el industrial.
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CH Guadiana CH Tajo

Sector Porcentaje % Porcentaje %

Agrario 1.884 90,18 1.493 89.92
Abastecimiento de poblaciones 152 7.28 121 7,29
Industrial 53 2,54 46 2.79
TOTAL 2.089 100% 1.661 100%

Tabla 16: Distribucion sectorial de la demanda de agug2018) (Fuente: Elaboracion propia con base en
los informes de seguimiento sobre la planificacién hidrolégica de las Confleraciones Hidraulicas del
Guadiana y Tajo)

De acuerdo con el %l timo informe OReto demogr 8fico
Extremadura, 2018), losrecursos hidricosde la regién son un potencial elemento generador de empleo

y riqgueza en diferentes ambitos: desde el aprovechamiento turistico de las masas de agua hasta las

mejoras productivas y sociales que introduce el regadio, asi cono la explotacion de estas para la
produccion de energia.

Imagen 9: Localizaciénde los principales embalses de Extremadura
(Fuente:Infraestructura de Datos Espaciales deExtremadura

El recurso hidrico es ampliamente explotado desde antiguo en Extremadura para generar electricidad
en centrales hidroel ®cdtricdade Bxsemadira2096, el aoBagianc ec e h ®a
instalaciones de generacién en servicio, que sumaban una capacidad total de 2.277,81 MW.

La principal contribucion a la producciéon hidroeléctrica extremefia se localiza en las centrales
hidroeléctricas sobre el rio Tajo por lo que su caudal la compromete de forma importante. En este
sentido, la elevada variabilidad geografica y temporal de las precipitaciones en Extremadura implica una
significativa inestabilidad de las aportaciones hidricas y, por tanto, de la disponibilidad de los recursos
hidricos en determinadas épocas del afio que se gestionan gracias al uso del agua embalsada vy el
aprovechamiento de recursos subterraneos.

1.4.1.4 Infraestructuras de Extremadura

Seg¥%n el informe ORetoteemogoBifalcoey Exquiémdbduoad (C
lasinfraestructuras de transporte por carretera  tienen una especial relevancia en Extremadura. La Red

de Carreteras de la Comunidad Autonoma representa el 5,56% de la Red de Carreteras Nacional. Las

vias de gran capacidad, las autovias, suponen el 8,37% del total de kilémetros de via en la region, por

un 4,51% en el caso nacional. Comparando estos datos con los de otras CC.AA. se puede decir que:
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1 Extremadura se encuentra en noveno lugar en cuanto a ext@sion de vias de gran capacidad
titularidad del Estado.

1 En el caso de las vias de gran capacidad de titularidad propia, Extremadura es la séptima en
cuanto a extension.

1 En el numero total de kilémetros, Extremadura es la séptima Comunidad Auténoma con mas
kilometros.

Segun el Consejo Econémico y Social de Extremadura, la red dénfraestructuras ferroviarias de la
region es deficitaria y requiere actuaciones urgentes para cumplir con los compromisos europeos de
sostenibilidad en el transporte (30% de cambio modal de mercancias por carretera a ferrocarril en 2030),
asi como para vertebrar la economia regional.

La red ferroviaria de Extremadura cuenta en la actualidad con 725 Km de via férrea operativa, siendo
todos los trayectos de via Gnica y sin electrificar Junto con Murcia, Extremadura es la Gnica Comunidad

Auténoma que no tiene lineas electrificadas. Un 15% de las vias extremefias aun tienen carril sin soldar
y traviesas de madera de principios del siglo XX, con limitaciones de velocidad de hasta 50 y 30 K/h.

Desde 2010 Extremadura es la Unica C.A. que no dispone de servicios ferroviarios de larga distancia o
altas prestaciones con Madrid y Barcelona, como Talgo tipo Altaria o Alvia. En la actualidad, todos los
servicios ferroviarios con origen y / o destino Extremadura son de tipo Media Distancia o regional, y
parte de ellos estan subvencionados porla Junta de Extremadura mediante convenio con Renfe.

A noviembre de 2020, se sigue trabajando en la construccion de la infraestructura del corredor de alta
velocidad (AVE) para unir Extremadura y Madrid, avanzandoseen la electrificacion de via en varios
tramos, aunque se estima que la infraestructura en su conjunio no estara operativa a corto plazo.

En cuanto ainfraestructuras aeroportuarias , Extremadura cuent con un Unico aeropuerto comercial
situado en Badajoz compartiendo pistas con la base aérea del Ejército del Aire de Talavera la Real. Este
aeropuerto opera poco mas de un par de vuelos diarios con regularidad conectando la regién con
Madrid y Barcelona. La declaracion de estas rutas como Obligacion de Servicio Publico ha dinamizado
su demanda. De modo menos regular operan algunos vuelos a otros destinos nacionales.

1.4.1.5 Sectores de actividad y empleo en Extremadura

En lo que respecta a la economia, Extremaduralcanzo6 un PIB de 20.028 millones de euros (a precios
corrientes) a finales de 2018 segun las cuentas de la Contabilidad Regional del INEEI PIB de Extremadura
tiene un peso del 1,7% respecto del total del PIB de Espafia.

El crecimiento macroecondmico en Extremadura en los Ultimos afios ha venido siendo positivo, aunque
irregular en cuanto a su intensidad, segun el INE: +3,2% en 2015; +1,5% en 2016; +3,7% en 2017; +1,9%
en 2018.

El PIB extremefio se desglosa en distintas actividades econdmicas, tal y como smuestra en la Tabla17

siguiente:
2015 2016 2017 2018
PI' B A PRECI OS DE MERCADO |17.902.594|18.504.343|19.498.870 | 20.027.844

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 1.365.417 1.525.460 1.756.594 1.829.266

Industrias  extractivas; industria  manufacturera, 2.159.736 2.170.907 2.350.990 2.314.979
suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire
acondicionado; suministro de agua, actividades de
saneamiento, gestion de residuos y descontaminacién

- De las cuales: Industria manufacturera 1.027.130 1.096.07C 1.204.652 1.227.70€
Construccion 1.192.426 1.213.285 1.248.530 1.322.79¢

Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de, 2.791.597 2.999.513 3.313.431 3.368.126
vehiculos de motor y motocicletas; transporte y
almacenamiento; hosteleria
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Informacién y comunicaciones 257.027 264.366 259.142 266.065
Actividades financieras y de seguros 594.347 612.901 623.994 683.793
Actividades inmobiliarias 1.923.873 1.965.532 1.988.112 2.027.742

Actividades profesionales, cientificas y técnicas 718.271 708.708 775.852 823.130
actividades administrativas y servicios auxiliares

Administracion publica y defensa; seguridad social 4.540.809 4.583.399 4.563.919 4.691.63%
obligatoria; educacion; actividades sanitarias y de
servicios sociales

Actividades artisticas, recreativas y de entretenimiento 712.339 746.597 794.299 797.386
reparacion de articulos de uso doméstico y otros

servicios
Valor afiadido bruto total 16.255.842 16.790.668 17.674.863 18.124.921
Impuestos netos sobre los productos 1.646.752 1.713.675 1.824.007 1.902.923

Tabla 17: Producto interior bruto a precios de mercado y valor afiadido bruto a precios basicos por ramas
de actividad (miles de euros). Contabilidad Regional dEspafia (Fuente: INE)

Se observa en laTabla 17 que, en términos econdmicos, los sectores de servicios, incluyendo a las
administraciones publicas (educacion, sanidad, etc.) al comercio y a la hosteleria, suponen €3,2% del

PIB de Extremadura. Dentro de este sector estan tomando un protagonismo creciente las actividades
turisticas.

En cuanto a la industria, se aprecia un peso de un 11,55% del PIB total, y, en particular, la industria
manufacturera supone mas de lamitad del sector industrial. En términos generales, el sector primario
(agricultura, ganaderia y silvicultura) tiene un peso del 9.1% del PIB, un valor significativamente alto
respecto al valor homologo a nivel nacional.

Impuestos Agricultura Impuestos Agricultura
9,1% 9,5% 2,8%

\

Industria
14,4%

Industria

S

SEIVIE
Servicios

67,7%

Gréafico 1: Peso porcentual de cada sector

Gréfico 2: Peso porcentual de cada sector
respecto del PIB de Extremadura

respecto del PIB de Espafia

Segun el informe de Coyuntura Econdémica de Extremadura de la Secretaria General de Economiga
Comercio de la Junta de Extremadura (Il trimestre de 2019), la economia extremefia esta fuertemente
ligada al sector agroalimentario, el cual esta viviendo en los Gltimos afios grandes transformaciones que
afectan a todas las fases de la cadena alimentad. Dicho cambio se refleja en la importancia de la
industria alimentaria sobre la actividad industrial en Extremadura, el peso creciente de los intercambios
comerciales con el exterior, la consolidacién de nuevos modelos de distribucion y también en las
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demandas de los consumidores, cada vez mas exigentes en calidad, variedad, sostenibilidad y seguridad
alimentaria.

El sector agricola ha ganado peso en el PIB extremefio de una forma mas que notable durante la Ultima
década favorecido por el reequilibrio sectorial derivado de la crisis econémica que comenz6 en 2008,
En dicho afo las actividades relacionadas con la agricultura, la ganaderia, la silvicultura y la pesca
sumaron 1.136,3 millones de euros y supusieron un 6,2% del PIB. En el afio 28] superaron los 1.829,2
millones de euros, aumentando casi tres puntos porcentuales el peso del sector primario en la
produccion extremefia. La aportacién regional supone el 5,4% del total del sector a nivel nacional.

Ademas de la relevancia de cultivos como los frutales,el arroz, el olivo o la vid, cabe resefiar la relevancia
de la cabafia ganadera con mas de 6 millones de cabezas, el 27% del total nacional. Dentro de este
censo destacan los 3.7 millones de ejemplares ovinos y los cerca de 1,3 millones de cerdos, de los cles,
en 2018, 1.233.586 son cerdos ibéricos. El ganado bovino acoge a 842.255 ejemplares.

En conjunto, este sector es basico para la industria alimentaria, ya que determina un volumen muy
importante de producciones primarias susceptibles de transformacién sobre el terreno.

Hay que indicar que en Extremadura existen 10 Denominaciones de Origen: Dehesa de Extremadura,
Quesos de Ibores, Queso de la Serena, Torta del Casar, Geza del Jerte, GataHurdes, Vinos Ribera del
Guadiana, Pimenton de la Vera, Aceite deDliva de Monterrubio y Miel Villuercas-lbores y 3 Indicaciones
Geogréficas Protegidas: Ternera de Extremadura, Cordero de Extremadury Vinos de la Tierra de
Extremadura

En Extremadura (segun el Informe de Mercas#& del afio 2017), hay unas 2.300 industria alimentarias,
en las que trabajan unas 9.400 personas. Las compras de materias primas realizadas por estas industrias
ascienden anualmente a unos 1.800 millones de euros y las ventas netas de productos a cerca de 2.500
millones de euros. La industria almentaria de Extremadura representa el 8,2% del total nacional de
empresas, el 2,6% de todas las personas ocupadas en este sector, el 2,7% de la compra de materias
primas y el 2,5% del valor total de ventas de productos. Por ventas de productos, los subseabres mas
representativos en la industria alimentaria de Extremadura son industrias carnicas, con una cifra muy
préxima al 26% del total, aceites y grasas, con un 17,6%, y preparacion y conserva de frutas y hortalizas,
con un 15,9% del total.

En namero de personas ocupadas, el primer subsector es el de industrias carnicas con el 26% del total,
seguido por preparacion y conserva de frutas y hortalizas (18,4%), pan, pasteleria y pastas alimenticias
(17,6%), y vinos, con cerca del 7,5% del total.

Respecto al canercio exterior, las exportaciones agroalimentarias de la regidon superaron en 2019 los
1.255 millones de euros, al crecer un 6,4% respecto al afio precedente.

El 60,1% del total de la facturacion extremefia en el exterior tiene origen en este sector (Alimenacion,
bebidas y tabaco) contribuyendo de forma destacada al saldo comercial positivo que registra la region.
La apertura al exterior de la economia extremefia registra una evolucion muy positiva en los Ultimos
afos con sucesivos maximos historicos del volumen de exportaciones hasta sobrepasar en 20D los
2.089 millones de euros continuando una senda de mayor diversificacion productiva y geografica.

En cuanto aPIB per capita , Extremadura presentaba en 2018 un valor de 18.769 euros por habitante,
cifra alejada de la media espafiola de 25.727 euros por habitante (INE, 2019), permaneciendo
Extremadura en el dltimo lugar de entre todas las Comunidades Autonomas espafiolas.

Segun el informe de Coyuntura Econdmica de la Secretaria General de Economiay Comercio (timestre
de 2019) en relacion con el consumo, hay que sefialar que, por grupo de gasto, los hogares de
Extremadura destinan el mayor porcentaje de su presupuesto a gastos relacionados con la vivienda
(30,08%), siguiéndole en importancia, el gasto en alimeracién con un 15,08%.

14
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En lo que respecta alempleo, en Extremadura, en términos generalesy sin calibrar los efectos de la
COVID-19 cuyo reflejo se puso de manifiesto a partir de la Encuesta de Poblacion Activa del primer
trimestre de 2020, se observa uncrecimiento sostenido en los Ultimos afios del nimero de empleos y

una reduccion del desempleo. Pese a ello persisten altos niveles de desempleo en comparacién con la
tasa nacional ligados en gran parte, a la temporalidad inherente a algunos sectores produdivos que

condiciona la debilidad del mercado laboral extremefio.

Segun el dato del INE referido a fines de 2019 el paro se sitia en un 23,48% en Extremadura, mientras
que en Espafia la cifraalcanzael 13,78%. A pesar de tratarse de valores de desempleo aumltos, en afios
de crisis se llegaron a alcanzar valores de hasta el 35,67% (1T 2013), por lo que en los Ultimos 6 afios se
observa una caida de la tasa de desempleo de en torno a 13 puntos porcentuales. Sirva para
contextualizar que la mejor cifra de paro alcanzada en las décadas recientes se logr6 el 3T de 2006 con
un 11,13%.

Asimismo, es relevante sefalar la brecha de género, pues la tasa de desempleo femenina es casi 10
puntos porcentuales (9,42 en T4 2019) mayor en el caso femenino que en el masculinoSe observa
también que el porcentaje de desempleo en menores de 25 afios es muy alto, de 46,3% en el caso
extremefio (4T 2019), siendo esta tasa de paro juvenil 15,8 puntos porcentuales menor a nivel estatal.

La Tabla 18 muestra los empleos!® (ocupados, en la terminologia de la Encueta de Poblacion Activa de
INE) segun la desagregacion por sectores de actividad econémica en Extremadura:

Extremadura 356,8 363,4 365,3 378,9 390,7

Administracién Publica y defensa, Seguridad social obligatoria; 105,8 113,9  104,8 108,7 113,2
educacion; actividades sanitarias y de servicios sociales

Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculos 94,0 93,5 98,5 103,7 103,8
de motor y motocicletas; transporte y almacenamiento;

hosteleria

Agricultura 38,2 36,3 45,4 51,6 48,5
Industria manufacturera 30,7 32,5 29,7 27,9 33,6
Actividades profesionales, cientificas y técnicas; actividades 22,4 23,3 24,2 26,9 26,5
administrativas y servicios auxiliares

Construccion 29,0 27,7 23,2 21,7 24,4
Activ. artisticas, recreativas y de entretenimiento; hogares 20,7 21,2 23,1 21,8 20,4

como empleadores domésticos y como productores de bienes
y servicios para uso propio; activ. de organizaciones y
organismos extraterritoriales; otros servicios

Industrias extractivas; suministro de energia eléctrica, gas, 5,9 5,0 4,2 5,3 8,8
vapor y aire acondicionado; suministro de agua, actividades de
saneamiento, gestion de residuos y descontaminacion

Actividades financieras y deseguros 5,8 5,6 6,8 5,7 55
Informacion y comunicaciones 3,6 3,9 4.8 4.7 5,0
Actividades inmobiliarias 0,7 0,6 0,7 1,0 0,9

Tabla 18: Empleo total (miles de personas). Encuesta de Poblacion Activa (Fuente: INE)

De los datos de la Tabla 18 se puede deducir que la mayoria del empleo extremefio se focaliza en el
sector servicios (actividades comerciales y de restauracion) (27,9%) y en las administraciones publicas

15 Cabe recordar que la poblacion de Extremadura se cifra en 1.065.371 habit&ar2649},.con una poblacion activa de
495.500 personas (INE, 2019).
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(salud, educacion, etc.) (26,5% Asimismo, no es desdefiable el 10,8% del empleo debido al sector
primario.

Como contrapunto al crecimiento de empleo la poblacién activa en Extremadura retrocede ligeramente
en los ultimos 4 afios (-1%), en paralelo al decremento demogréfico. La regién esla quinta Comunidad
Auténoma de Espafia que mas poblacion pierde (desde 2013 entre un-0,4% y un-0,7% al afo), factor a
tener en cuenta desde un punto de vista de desarrollo socioeconémico (INE, 2019).

En lo que se refiere al tejido empresarial se observaun crecimiento continuado del volumen de empresas
desde el fin de la crisis en 2015.

La mayoria de las empresas extremefias son PYMES, donde en torno al 96% de las mismas tienen menos

de 10 trabajadores. Segun datos de INE DIRCE, de las 66.479 empresas liaddas en Extremadura en

2018, un 61, 91% de ell as eran oOpersonas f2sicaso6, fr
|l as Osociedades de responsabilidad |l imitadad repres
empresas por un 35,40% del @so espafiol. En concreto, las empresas sin asalariados suponen el 54,35%,

las que tienen 1-2 asalariados un 29,20%, las empresas consideradas pequefias (449 asalariados)

suman un 2,95%, mientras que las empresas medianas y grandes suponen un 0,48% del tat de

asalariados extremefios. Asi, en 2018 solo existian 42 empresas con 199 o mas asalariados en la region

(CES Extremadura, 2018).

En materia deemprendimiento y segun el Informe GEM (20172018) |la tasa de actividad emprendedora
media de Extremadura en d periodo 2011/2017 permanece en un valor aceptable (5,8%), por encima
del valor medio nacional (5,6%).

La cultura emprendedora esta incluida en el sistema educativo extremefio ofreciendo desde la educacion
reglada un itinerario con diversas actuaciones a b largo de todo el curriculo, desde primaria hasta la
universidad.

El escaso tamafio de las empresas extremefias resulta determinante a la hora de explicar el insuficiente
gasto interno en materia de 1+D (en torno al 0,6% del PIB regional) y algo parecido sucede con el
personal empleado en estas actividades, pese a que desde el sistema publico de ciencia y tecnologia se
hacen grandes esfuerzos e inversiones para que la regién asuma la I+D+i como una base esencial de su
actividad productiva.

Para mejorar y dimensionar la |+D+| Extremadura, la regién cuenta con una base de infraestructuras
cientifico-tecnoldgicas que constituyen una importante palanca para el proceso de especializacion.

1.4.1.6  Parque de viviendas y vehiculos en Extremadura

Respecto del nimero de vivien das, en la Tabla19 se observa que el reparto por provincias es acorde a
las poblaciones'® de cada una de ellas:

2005 2010 2015 2016 2017 2018 ‘
Extremadura 605.750 646.269 660.012 661.140 662.378 663.844
Badajoz 340.084 370.065 378.064 378.656 379.372 380.239
Caceres 265.666 276.204 281.948 282.484 283.006 283.605

Tabla 19: Numero de viviendas en Extremadura y sus provincias (Fuente: Fomento, 2019)

Observando laTabla 19, se puede apreciar un crecimiento interanual aproximado de un 0,2% a partir de
2015 en el nimero de viviendas en Extremadura. Este valor refleja una ralentizacion del crecimiento del
sector de la construccion, dado que en el periodo 2005-2010 se alcanzaron a construir unas 8.000
viviendas nuevas anuales, y en los Ultimos afios esta cifra se ha situado en torno a 1.000. También es

16 Poblaciones a finales 2018: 676.376 hab. Badajoz y 396.487 hab. Caceres.
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resefiable que el nimero de viviendas en Extremadura es de unas 620 por cada 1.000 personas, un valor
superior a la media de Espafia (551) en 2018. El despegue econémico postcrisis del sector de la
construccion no se ha traducido en un significativo avance en el parque de viviendas.

En lo que respecta a laflota de vehiculos , la Tabla 20 incluye la desagregacion por tipo de vehiculo y
por combustible para Extremadura (EX) y para Espafia (ES):

Camiones Furgonetas ‘
Gasolina Gasoleo Otros TOTAL Gasolina Gasoleo Otros TOTAL
EX 1.227 66.847 51 68.125 10.064 60.953 146 71.163
ES 82.504 2.486.498 5.391 2.574.393 406.471 1.991.552 8.495 2.406.518
O wemes  wooodews
Gasolina Gasoleo Otros TOTAL Gasolina Gasoleo Otros TOTAL
EX 197.980 391.462 419 589.861 54.835 98 85 55.018
ES 10.507.650 13.501.540 64.961 24.074.151 3.442.848 3.994 12.880 3.459.722
Y "
Gasolina Gasoleo Otros TOTAL Gasolina Gasoleo Otros TOTAL
EX 8 1.356 0 1.364 0 5.522 0 5.522
ES 239 61.684 2.982 64.905 0 225.942 0 225.942
o omes
Gasolina Gasoleo Otros TOTAL Gasolina Gasoleo Otros TOTAL
EX 4.783 9.955 440 15.178 268.897 536.193 1.141 806.231
ES 123.558 303.332 22.724 449.614 14.563.270 18.574.542 117.433 33.255.245

Tabla 20: Parque de vehiculos en Extremadura y Espafia en 2018 (Fuente: DGT, 2019)

En 2018 habia en Extremadura 753 vehiculos por cada D00 habitantes, mientras que en Espafia habia
709 vehiculos/1.000 habs. En el caso concreto de los turismos, Espafia tenia a final de 2018 unos 512
coches por cada 1000 habitantes, mientras que Extremadura £nia 550 coches/1000 habs. La diferencia
observada en ambos casos puede deberse a la gran extension geografica de Extremadura y al gran nivel
de ruralidad, lo que hace del transporte por carretera un sector muy relevante en la regién. Asimismo,
de un andlisis de la flota de vehiculos realizado por la DGT, se observa que la edad media de los turismos
es de 11,9 afios y que el 99,9% de los mismos utiliza ain combustibles fésiles (principalmente gasoleo).

1.4.2 Diagnostico energético de Extremadura

El diagndstico de la situaciéon energética de Extremadura se aborda considerando tres grandes bloques
0 ambitos:

1 Produccién de energia eléctrica
1 Demanda de energia

1 Transporte y distribucion de energia

1.4.2.1  Producciéon de energia eléctrica en Extremadura

En términos sistémicos, Ekxemadura supone un 1,87% de la demanda de electricidad de Espafia
mientras que en potencia instalada supone un 5,9% del total nacional, y en cuanto a generacion eléctrica,
este valor sube hasta un 8, 07% par a etemadffao201®)0 19

El parque generador de energia eléctrica en Extremadura es renovableen gran parte, tal como se
desprende de la Tabla 21 siguiente, en la que se muestra la evolucién de la potencia instalada en
Extremadura, en los Ultimos siete afios, por tipo de tecnologia:
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Potencia instalada (MW) 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 ‘

Nuclear 2.017 | 2017 2.017 | 2.017 2.017 | 2.017  2.017
Cogeneracion 19 19 18 18 18 18 18
Potencia no renovable 2.036 2.036 2035 2035 203 2035 2.035
Hidraulica 2278 2278 | 2278 | 2278| 2278 | 2278 21278
Eolica 0 0 0 0 0 0 39
Solar fotovoltaica 554 554 564 564 564 564 = 1.247
Solar térmica 849 849 849 849 849 849 849
Otras renovables 17 37 36 36 36 36 36
Potencia renovable 3.698 3.718 3.727 3.727 3.727 3.727 4.449
TOTAL (MW) 5734 | 5754 5762 | 5762 | 5.762 @ 5.762 | 6.484

Tabla 21: Potencia instalada (en MW) en Extremadura (Fuente: REEonsejeria para la Transicion
Ecolégica y Sostenibilida

Destacan, por magnitud de potencia instalada de origen renovable, las tecnologias hidraulica, con 2.278
MW, vy la solar, tanto la termoeléctrica, con 849 MW, como la fotovoltaica, con 1.247 MW, de acuerdo
con los datos correspondientes a la anualidad del 2019. Pese al estancamiertt del crecimiento de la

potencia solar fotovoltaica instalada entre los afios 2013-2018, en 2019 ha aumentado en mas del doble
(+121%).

Completan el parque renovable extremefio las tecnologiasedlica, con 39 MW, que entra a formar parte
de este en 2019; y I de la biomasa y el biogas, con 35y 0,8 MW respectivamente.

Ademas de las instalaciones renovables, Extremadura alberga una central nuclear de fision en
Navalmoral de la Mata (Céaceres), con una potencia total instalada de 2.017 MW repartidos en 2 grupos
de potencia: Almaraz | y Almaraz Il. Las empresapropietarias de la central han solicitado ante el
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico una prérroga para continuar la actividad
de los mencionados grupos de potencia hasta 2027 y 28 respectivamente, en el marco de lo previsto
en el borrador del PNIEC.

Finalmente, completan el parque no renovable, un pequefio conjunto de instalaciones de cogeneracion
(gas natural y calor residual), con una potencia total de 18 MW, segun REE

Respectode la generacion de energia eléctrica en Extremadura, en la siguienteTabla 22 se muestra la
evolucion experimentada, entre 2013 y 2019 por tipo de tecnologia:

Generacion (GWh) 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Nuclear 15.077 15.179 16.060 15.154 16.335 15.684 16.315
Bombeo puro 33 43 27 50 20 24 5
Cogeneracion 58 35 40 51 53 70 54
Generacion no renovable 15.168 15.257 16.127 15.255 16.408 15.778 16.374
Hidraulica 2.828 3.081 1.581 2.476 1.354 2.306 1.096
Eolica 0 0 0 0 0 0 91
Solar fotovoltaica 1.110 1.071 1111 1.062 1.120 1.019 1.191
Solar térmica 1.649 1.899 2.038 1.973 2.056 1.634 2.043
Otras renovables 122 194 229 236 234 244 233
Generacion renovable 5.800 6.323 5.026 5.848 4.837 5.297 4.655

Generacion neta 20.878 21.503 21.085 21.002 21.172 20.982 21.030
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Generacion (GWh)
Consumos en bombeo -58 -72 -45 -85 -37 -42 -18

Saldo Intercambios -15.968 -16.807 -16.222 -15.965 -16.112 -15.870 -16.053

Demanda (barras de central) 4.852 4.624 4.819 4,952 5.022 5.070 4,959

Tabla 22: Generacion eléctrica (en GWh) en Extremadui@&uente:REE yo 8ance de energia eléctrica en
Extremaduradéd de |l a)JdJunta de Extremadur

En laTabla 22 se puede observar que la generacion nuclear ha mantenido un régimen de produccion
estable (15.00016.000 GWh/afio). Por su parte las tecnologias solares tampoco han variado apenas su
factor de capacidad'’ (solar fotovoltaica 20-22% y solar termoeléctrica 22-28%) dada la estable y alta
irradiacion de Extremadura.

La fuerte estacionalidad de los recursos hidricos si que se observa en el caso de la gran hidraulica, donde
en 2013 se alcanzd un factor de capacidad del 14% mientras que en afios mas secos (2017) dicho
porcentaje cayé a la mitad, al %o, algo a considerar de cara a los efectos en el largo plazo que el cambio
climético trae aparejado sobre el recurso hidrico.

Aunque condicionada por la estacionalidad de los recursos hidricos, tal como se ha comentado antes,
la Tabla 22 también refleja que la produccion de energia eléctrica de origen renovable ha mantenido un
peso destacado a lo largo de los Ultimos afios en la generacion de energia eléctrica en Extremadura,
superando habitualmente la demanda regional total. En este analisis, resulta relevante la aportacion de
las tecnologias de origen solar, alcanzando cifras que oscilan entre el 52 y el 65 % de la demanda,
porcentaje respecto al que se espera experimente un alza significativa deriva@ del incremento de la
potencia instalada de energia solar fotovoltaica que estaocurriendo desde el 2019.

Como conclusion resefiable de la realidad mostrada en laTabla 22, cabe destacar el bajo nivel de
emisiones de CQ asociado ala generacion eléctrica extremefia, donde apenas hay algo de combustion
en algunos sistemas de cogeneracién por gas natural.

Energia solar fotovoltaica en Extremadura

A nivel nacional, la energia solar fotovoltaica experimentd un crecimiento muy fuerte en los afios 2007
y 2008 gracias al marco legislativo favorable para su instalacién. En los afios posteriores, la instalacion
de plantas de energia solar fotovoltaica se ralentiz6, apenas registrandose nuevas instalaciones desde
entonces. Un ejemplo ilustrativo de la realidad del sector a nivel nacional se aprecia en las cifras de
instalacion anuales: mientras que en el afio 2008 se instalaron mas de 2.500MW, en todo el periodo que
va del 2009 al 2018 se instalaron 1.700MW.

Actualmente la tecnologia solar fotovol taica protagoniza un nuevo escenario en el que se ha recuperado,
de forma importante, el interés por parte de las empresas en su desarrollo, impulsado por las nuevas
subastas renovables y unos costes de inversion altamente competitivos.

Desde el &mbito regional, segin datos de REE, Extremadura es larimera Comunidad Auténoma en
Espafia en cuanto a potencia instalada 2.568 MW, a 31.12.2®0), y la tercera en energia generada (1191
GWh en 2019).

La produccién anual media de energia fotovoltaica es excepciond en la region, con unos factores de
capacidad de entre 2.100 y 2.200 horas pico para instalaciones en suelo de dos ejes, unas 1.730 horas
pico anuales para instalaciones de suelo fijo y entre 1.450 y 1.570 para instalaciones en cubierta. Ademas,
la region cuenta con amplias superficies y gran irradiacion, y con una infraestructura de red eléctrica que

1" Factor de capacidad: ratio entre la energia real generada por una central eléctrica en un afio y la erelg & bebera
trabajado a plena carga durante ese mismo afio.
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actualmente es amplia y robusta, pese a que, en el futuro, requerird de nuevas inversiones para seguir
aprovechando el amplio potencial de desarrollo renovable que alberga.

Todo lo anterior pone de manifiesto el buen posicionamiento de Extremadura en términos estratégicos
para un despliegue masivo de produccion eléctrica solar fotovoltaica, destacando como una de las
Comunidades con mayor potencial de Espafia.

Energia solar térmica en Extremadura

A la hora de hablar de energia solar térmica es necesario diferenciar tres tipologias de tecnologias
solares térmicas:

1 baja temperatura, dedicada principalmente a la generacion de Agua Caliente Sanitaria (ACS) y a
calefaccion

1 media temperatura, utilizada fundamentalmente para el suministro de calor en aplicaciones
industriales

9 alta temperatura, para produccion de energia eléctrica

De acuerdo con el informe de mercado de 2018 de la Asociacion Solar de la industria Térmica(ASIT), la
energia solar térmica de baja temperatura ha aumentado su superficie instalada en un 2% respecto al
afo anterior, principalmente asociado a la construccion de nueva vivienda, donde se observa un mayor
potencial de despliegue. En Espafia, se hamlcanzado los 144 MW de capacidad térmica instalada (4,3
millones de metros cuadrados), gracias principalmente al Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) que
obliga a una contribucion minima renovable para alimentar el sistema de agua caliente sanitaria (AGS).

En el caso concreto de la solar térmica de media temperatura, es decir, para usos industriales, se
considera minima su contribucién en Extremadura.

En lo que respecta a la energia solar térmica de alta temperatura, Extremadura es la segunda Comunidad
Auténoma espafiola en términos de generacion eléctrica con esta tecndogia. El dltimo informe de la
Asociacion espafiola para la promocion de la industria termosolar (Protermosolar destaca la buena
complementariedad de la tecnologia con otras renovables, como la fotovoltaica y el viento, gracias a su
capacidad de almacenamiento de energia térmica (mediante sales fundidas). Este mismo informe
cuantifica la contribucion de la termosolar en un 23% para mix de produccion eléctrica (estimacion
basada en la optimizacion de costes para el mercado espafiol) para el afio 2030 en Espafia. Dado que la
solar termoeléctrica actualmente contribuye en un 9,7% al mix de produccién extremefio, el margen de
nueva instalacion de esta tecnologia es atn amplio.

Almacenamiento en tanques de sales fundidas

En Espafia hay en operacion 50 centrales termosolares con una potencia total de 2.300 MW, de las cuales
22 cuentan con almacenamiento (entre 0,5y 15 horas), de acuerdo con la informacién deProtermosolar.

En Extremadura hay un total 17plantas termosolares (5 en Caceres y 12 en Badajoz) todas de 50 MW de
potencia, y 8 de ellas, ubicadas en Badajoz, disponen de almacenamiento en tanques de sales fundidas
con una capacidad total de 63 horas de carga nomind, segin Protermosolar.

Energia &lica en Extremadura

La energia edlica en Extremadura se ve parcialmente limitada por la gran extensién de las zonas
medioambientalmente protegidas. La Red Natura 2000 ocupa aproximadamente el 30,3% del territorio,
porcentaje superior a la media nacional (29%) (Junta de Extremadura). Aunque el Atlas Eélico del IDAE
cifra el potencial de despliegue de la energia edlica en Extremadura entre 5,7 y 21,7 GW, con un maximo
potencial de generacion de 46 TWh anuales, este potencial se ve significativamente limitado-en torno
a1l GW- por la propia orografia que circunscribe esta potencia edlica instalable a zonas muy delimitadas
y sin proteccién ambiental.

Es, por tanto, de especial relevancia sefialar que, pese a existir potencial de recurso, se han de tener muy
en cuenta los aspectos sociales y medioambientales en particular los condicionantes de la Red Natura
2000 a la hora de desplegar instalaciones edlicas en la region.
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Biomasa en Extremadura

Con base en un informe de la Universidad de Extremadura (EX, 2017), laegion cuenta con un enorme
potencial de biomasa agroforestal (3.3 M ton/afio) y de produccion de biomasa mediante cultivos
energéticos (1.78 M ton/afio). Sin embargo, los datos indican que el 93% de este potencial no se
aprovecha y que la mayor parte de la biomasa utilizada o consumida en la regién es importada. Este
hecho aumenta las emisiones asociadas al transporte de la biomasa y reduce la autosuficiencia
energética de la comunidad. Ademas, la generacion local de la biomasa se podria traducir en una
creacion importante de empleos en zonas rurales.

En lo relativo al uso de la biomasa para generacién de energia eléctrica, Extremadura cuenta con 35 MW
dedicados a la biomasa séliday 0.8MW de aprovechamiento de biogas de reciclaje mediante compostaje
y valorizacién de residuos urbanos.

En el caso de la biomasa dedicada a la generacion de energia térmica, se pueden observar varios casos
de aplicaciones residenciales y aplicaciones en procesos industriales. Desde el punto de vista econémico,
la biomasa posee un gran potencial para la sustitucion de instalaciones de gasoéleo de calefaccion, ya
gue es donde obtiene los mejores periodos de retorno de la inversién.

Ademas, también es resefiable la produccion de carbén vegetal a partir de materia forestal,
principalmente de encina. Se trata de una industriaque en Extremadura produce, segun CICYTEX, mas
de 40.000 toneladas al afio (dato de 2014) de carbdn vegetal.

Autoconsumo en Extremadura

Hasta la publicacion del RD-Ley 15/2018 y el RD 244/2019, el panorama del autocmsumo a nivel

nacional estuvo marcado por una gran inestabilidad desde el punto de vista regulatorio lo que, en la

practica, se tradujo en un freno a su desarrollo, con caracter general, en toda Espafa. Con la llegada de

estas normas se redirigieron las relas establecidas hasta el momento, suponiendo un espaldarazo al
foment o del papel del aut ocons ummpresendiblepara lograr que mo u n a
el consumidor pueda obtener una energia mas limpia y barata .

Las ultimas previsiones de la Undn Espafiola Fotovoltaica (UNEF®, 2019) cuantifican el impacto de este
cambio regulatorio en la aparicion de entre 300 y 400 MW de nueva potencia instalada para el
autoconsumo anualmente en Espafia. No obstante, se prevé factible una estimacion al alza ends
proximos meses (a fecha de diciembre del 2019, IDAE ha licitado una asistencia técnica para que, en
2020, se tenga un estudio detallado en este sentido).

A pesar de que Extremadura presenta unas condiciones muy favorables para el aprovechamiento de las
fuentes de energia renovables asociadas al autoconsumo, especialmente en el ambito de la tecnologia
fotovoltaica, el autoconsumo no ha conseguido de momento el desarrollo deseado en la region. Para
impulsar su despliegue, en noviembre de 2019, el President de la Junta de Extremadura, junto con las
Diputaciones de Caceres y Badajoz, FEMPEX, el IDAE y otras nueve instituciones y entidades
empresarial es privada AcuerdolEstratégicot para el Fosent ael Auboconsuneol 0
Eléctrico en Extremdurad .

En su cumplimiento se constituyé la denominada Mesa para el Autoconsumo, encargada de la
organizacion y desarrollo de actuaciones concretas encaminadas a potenciar el desarrollo del
autoconsumo en la regién, en cuyo seno se elaboré en 2020un primer plan anual de promocién g ue
tendra su continuidad en sucesivos ejercicios Asimismo, en esta Mesa se ha aprobado la Instruccién
01/2020 sobre tramitacion de instalaciones de autoconsumo en Extremadura dirigida a aclarar y

18 La UNEF es una asociacion de mas de 400 empresas del sector de la energia solar fotovoltaica en Espaiia, incluyendo
productores, instaladores, ingenierias, fabricantes, distribuidores y ooesuBu objetivo principal es impulsar, potenciar
y representar el sector fotovoltaico espafiol, tanto en el &mbito nacional como en el internacional.
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simplificar los procedimientos administrativos con el objetivo de facilitar la puesta en funcionamiento
de estasinstalaciones de autoconsumo en la region.

1.4.2.2 Demanda de energia en Extremadura

En lo que se refiere a demanda de energia final, a partir de diversas fuentes de informacion, se &
establecido el balance energético anual de 2017 para Extremadura para cada tipo de combustible, y se
muestra en la Tabla 23:

Consumo (GWh) Electricidad Gas Nat. Gasolina Gas6leo GLP Otros Sol Biomasa TOTAL

Extrem adura 4.288 2.720 1.213 10.197, 841 699 32 964 20.954

Tabla 23: Demanda de energia final (GWh) en Extremaduran 2017 por tipo de combustible (Fuente:
REE, CORES, CNMC, AVEBIOM)

En laTabla23, se observa que la mitad del consumo de combustibles en demanda final se debe al diésel
(gasdleo), principalmente consumido en el transporte por carretera, pero también en aplicaciones
agrarias moviles y estacionarias. Seguidamente, la electricidad y elgas natural son los otros dos
combustibles mas relevantes en cuanto a su consumo en el sistema energético extremefio. Tanto el gas
licuado del petréleo (GLP) como la gasolina, tienen una relevancia secundaria, ya que su uso esta ligado
a ciertos sectores industriales y a transporte (turismos privados y motocicletas, principalmente).

En las tablas que se presentan en los proximos subcapitulos se muestran los datos de consumos
energéticos desagregados por sectores. Se ha recurrido a diversas fuentes de informeion para poder
desagregar con un cierto nivel de detalle esta informacion y que resulte Gtil de cara a explorar
alternativas energéticas mediante escenarios.

En términos generales, se han utilizado datos aportados por MITECO, sobre el inventario de emisines

de GEI como, alli donde ha sido posible, consumos energéticos subsectoriales. En todas las
estimaciones para construir el balance del afio base (2017), se ha considerado el inventario de GEI
autonémico como término ultimo de validacién, mientras que ot ras fuentes de datos, tales como JRE

IDEES, LIPASTO, REE, CORES, CNMC, MITECO, AVEBIOM, IDAE, INE, IEEX, se han utilizado principalmente
para hacer calibraciones, estimar o validar.

En los siguientes subcapitulos se detalla el desglose sectorial del consura de energia por tipo de
combustibles para el caso de Extremadura en el afio 2017 (afio base o de referencia).

Sector residencial en Extremadura

Segun el IEEX, de las 663.844 viviendasxistentes en Extremadura(dato de 2018) 428.716 son hogares
y de media se cuenta con 2,46 personas por hogar (en Espafia este valor es de 2,49), indicador que
presenta una tendencia a la disminucion poblacional viniendo de un valor de 2,72 personas por hogar
en 2006 (valor mas antiguo reportado en IEEX).

En lo que se refiere alos consumos energéticos, tomando como base la Encuesta de Hogares y Gasto
en Extremadura (IEEX) para 2017 entre otras fuentes, se ha realizado la desagregacion del consumo
energético por combustibles del sector residencial, que se plasma en lasiguiente Tabla 24:

Consumo (GWh)  Electricidad Gas Natural GasOleo GLP Sdlidos Biomasa Solar TOTAL
Residencial 1.696 263 370 715 276 860 23 4.203

Tabla 24: Consumo de combustibles en el sector resideral de Extremadura en 2017
(Fuente: elaboracion propia basada en IEEX, CORES, REE, CNMC)

Segun el informe del proyecto SECHSPAHOUSEC, toda la regiéon de Extremadura es considerada como
clima continental a efectos de consumos en residencial, motivo por el cual se ha asumido a efectos de
este trabajo esta suposicion de clima para Extremadura (cabe sefialar que este factor podria ser causa
de discrepancias, ya que el clima extremefiotambién podria ser asimilable a las condiciones climéaticas
mediterraneas, especialmente la provincia de Badajoz).
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Sector terciario en Extremadura

El sectorterciario de Extremadura incluye una agrupacién variada de sectores econémicos de actividad,
como son las administraciones publicas, donde van subsumidos los edificios hospitalaios, los colegios,
los propios edificios de Consejerias, Diputaciones, Ayuntamientos y demas edificios publicos, asi como
otros sectores terciarios, tales como las actividades comerciales, inmobiliarias, etc.

A partir de los datos de emisiones de GEI delinventario regional y los factores de emision del IPCC, se
obtienen los consumos por combustibles del sector terciario, mostrados en la Tabla 25:

Consumo (GWh) Electricidad Gas Natural Gasoleo GLP  Solar Biomasa TOTAL
Terciario 1.224 570 191 64 8 4 2.061

Tabla 25: Consumo de combustibles en el sectderciario de Extremadura en 2017 (Fuente: elaboracion
propia basada en IEEX, CORES, REE, CNMC)

Los valores de laTabla25 muestran la gran electrificacion del sector terciario extremefio. En este sentido,
los principales consumos eléctricos estarian focalizados en el subsector comercial y en las
administraciones publicas (colegios, hospitales, etc.). En paitular, en estos subsectores es muy
significativo el consumo en refrigeracion, en iluminacién y en equipos.

Sector industrial en Extremadura

La industria extremefia se diferencia enlas siguientestipologias:

T industria grande, considatadascdmeci denergei evads

(cementeras, acerias, petroquimicas, etc.)
9 industria pequeia
1 sector de la construccion
En Extremadura se tienen tres grandes plantas industriales:

1 laempresa cementeralocalizadaen Alconera, en Badajoz, con ura capacidad de produccién de
1 Mt de cemento al afio aproximadamente y cuyo combustible mayoritario es el coque de
petréleo

1 la aceriasita en Jerez de los Caballeros, en Badajoz, con una capacidad de produccion de 1,3 Mt
de acero y cuyo proceso se basa en m horno de arco eléctrico

1 la planta de vidrio que se ubicaen Villafranca de los Barros, en Badajoz, de 1.075 toneladas/dia
de produccién de vidrio y cuyos combustibles son el gas natural (80%) y electricidad (20%)
aproximadamente

Ademas, el sector industial extremefio sirve de vertebrador de otras actividades relevantes, como la
agricultura, y, en consecuenci a, de industria
como es la industria agroalimentaria (conserveras e industria del tomate). Estos pocesos industriales
del sector agroalimentario hacen uso de maquinaria logistica altamente electrificada, pero también de
guemadores de gas natural para procesos auxiliares y secados, entre otros.

Se ha construido la Tabla 26 recogiendo los consumos de combustibles en la industria:

Consumo (GWh) Electricidad GasNat. Gaso6leo Fuel GLP Coque Solar Biomasa TOTAL
Industria 1.183 1.585 215 38 46 650 1 98 3.816

Tabla 26: Consumo de combustibles e el sector industrial de Extremadura en 2017 (Fuente: elaboracién
propia basada en IEEX, CORES, REE, CNMC, CEMA)

Sector del transporte en Extremadura

Los consumos del sector del transporte en Extremadura se han calculado empleando el parque de
vehiculos matriculados en la region segin las estadisticas de la DGT. Partiendo de este dato, y
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cruzandolo con los kilometrajes medios registrados en las ITV nacionales y las intensidades energéticas
de turismos, motocicletas, camiones y autobuses recopilados en la lase de datos LIPAST®.

Tomando estos resultados como una aproximacion inicial de los consumos del sector del transporte, se

ha realizado un ejercicio de ajuste de las intensidades energéticas para adecuarse a los valores totales

de consumo reportados por el MI TECO, realizando as?2 unop-downdt egggr ac i
dottom-up6 t al y como se ha explicado anteriormente.

Para ajustar, calibrar y mejorar la calidad de la desagregacion del consumo energético por combustibles
del sector de transporte, se ha realizado un ajuste del consumo de gasolina mediante los valores de
consumos reportados por CORES para Extremadura y se ha utilizado el inventario de GEI para el
transporte para calibrar toda la desagregacion.

De todo lo anterior, se han estimado los consumos por combustible del sector de transporte en
Extremadura en 2017 yplasmado en la Tabla 27 siguiente:

Consumo (GWh) Electricidad Gasolina Queroseno Gasoleo GNC

Transporte 5 1.213 10 7.592 1 8.821

Tabla 27: Consumo de combustibles en el sector transporte de Extremadura en 2017 (Fuente: elaboracion
propia basada en IEEX, CORES, REE, CNMC, LIPA&TD DGT)

En los datos de consumos de laTabla 27 se observa la amplisima demanda de gasoéleo (diésel) en el
transporte de Extremadura, que se explica por varios motivos: mayor cantidad de turismos de diésel que
de gasolina (66% vs 33%), casi la totalidad de los camiones, los autobuses y el 85% de dafurgonetas

son de diésel, y el total de los tractores también operan con diésel. Por su parte, la gasolina queda
relegada a ciertos turismos y a las motocicletas.

Sector primario en Extremadura

El sector primario incluye la agricultura, la ganaderia, lasilvicultura, la apicultura, la acuicultura, la caza 'y
la pesca. En el caso de Extremadura, este sector tiene una especial relevanci@ebido a las emisiones no
energéticas (ver secciénl.4.3.1mas adelante paramayor detalle).

En laTabla 28 se recopilan los consumos energéticos del sector primario extremefio desagregados por
tipo de combustible:

Consumo (GWh) Electricidad Gas Natural Gasoleo GLP Biomasa TOTAL
Primario 180 301 1.828 16 2 2.327

Tabla 28: Consumo de combustibles en el sector primario de Extremadura en 2017
(Fuente: elaboracién propia basada en IEEX, CORES,-JREES, REE, CNMC)

Los valores de consumos de combustibles de laTabla 28 se han estimado contrastando con la base de
datos JRGIDEES para el sector de la agricultura y también en el inventario de emisionedde GEI del
MITECO del sector primario. En concreto, segun este inventario, las emsiones del sector primario son
las relacionadas con:

9 procesos agricolas (SNAP 10)

I consumo de combustibles por maquinaria (SNAP 08 06) y por equipos estacionarios (SNAP 02
03)

19
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Las emisiones de la categoria SNAP 10 son aquellas emisiones que no tienen un @en energético
(entiéndase combustién), sino que son debidas a procesos como la fermentacién entérica de la
ganaderia. Las emisiones por consumo de combustibles son los que se han considerado para el célculo
de los consumos energéticos.

Segun los valoresde la Tabla 28, se observa que la mayoria del consumo energético del sector primario
se debe a gaséleo, mayormente utilizado en maquinaria movil.

1.4.2.3  Transporte y distribucion de energia en Extremadura

Red eléctrica enExtremadura

La red de transporte de energia eléctrica comprende la red de transporte primario y la red de transporte
secundario.

La red de transporte primario en Extremadura esta constituida por las lineas, parques, transformadores
y otros elementos eléctricos con tensiones nominales de 400 kV, y aquellas otras instalaciones de
interconexion internacional; mientras que a la red de transporte secundario le corresponden tensiones

nominales de 220 kV, y aquellas otras instalaciones de tensiones nominales infaores a 220 kV, que

cumplan funciones de transporte.

Unida de manera importante con todas las regiones colindantes a través de la red de transporte primario
principalmente, Extremadura cuenta ademas con tres conexiones con Portugal.

Los principales ejes dela red de transporte primario en Extremadura son los seis siguientes: el eje que
nace en Arafiuelo y discurre hacia Hinojosa Aldeadavila; AlmarazCedillo; AlmarazBrovales hacia
Algueva; AlmarazBienvenida hacia Guillena; AlmarazValdecaballeros hacia Guiena; y Almaraz hacia
Guadame.

Por su parte, los principales ejes de la red de transporte secundario son los cinco que se indican a
continuacion: Almaraz-Plasencia Gabriel y Galan; AlmarazCéceres José M2 Oriol; Almaraz Mérida-
San Servan hacia Guillen; Mérida-Vaguadas; y Alvarade Balboa.

De acuerdo con |l a informaci-n qgue ofrece REE (dat os
CCAAG, en 2017), la red de transporte que discurre
en 440 kV, 81 km en 220 kV y otros 23 km en tensiéon menor de 220 kV. Estos valores suponen el 10,5%,

4,4% y 0,9% respecto del total de la red espafiola de transporte de electricidad.

Corresponde al MITECO la elaboracion de la planificacion de la red de transporte de éectricidad, con la
participacion de las Comunidades Auténomas y de REE, y es aprobada por el Gobierno de la Nacion tras
ser sometida al Congreso de los Diputados, abarcando periodos de seis afios.

En la Imagen 10 se muestran las infraestructuras de la red de transporte de energia eléctrica que
actualmente se encuentran en operacion en la regiéon, y también, coloreadas en azul, aquellas que
contempla para Extremadura la planificacién de la red de transporte de energiaeléctrica para el periodo

2015-2020, vigente actualmente.
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Imagen 10: Planificacion de la red eléctrica extremefia para el periodo 2012020 (Fuente: REE)

El 1 de marzo de 2019,el MITECO abri6 el proceso de elaboracion de una nuewa planificacion de

infraestructuras de la red de transporte de energia eléctrica, con horizonte 2026, con la publicacién en
el BOE de laOrden TEC/212/2019, del 25 febrera Dentro del plazo establecido para ello, la Junta de
Extremadura, tras haber realizado consultas con los diferentes agentes del sector, presenté ante el
MITECO y ante REE su propuesta de nuevas irg#estructuras para la region. Actualmente (junio 2020),

las diferentes propuestas recibidas se encuentran en proceso de analisis y valoracion por partedel

MITECO.

El resultado de este proceso de planificacion a horizonte 2026 es determinante, dado que sise llegara a
concretar una mayor dotacion de infraestructuras, esta circunstancia podria conllevar la revision al alza
de los objetivos de despliegue de energias renovables en la region, especialmente en la tecnologia solar
fotovoltaica.

Por otra parte, la distribucion de energia eléctrica en Extremadura se realiza a través de 28 empresas
distribuidoras, abasteciendo el consumo de 4.514.877 MWh de 762.625 clientes (datos de 2018), de los
cuales mas del 80% de los suministros se concentran en 2 empresas

Elrango de tensiones de la red de distribucién en Extremadura es muy variado y distribuye tanto en baja
tension, con tensiones de 400 V y 230 V, y en alta tension con valores de 132 kV, 45 kV, 20 kV, 15 kV,
13,2 kV.

La calidad del suministro eléctrico se cuantifica segun la ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector
Eléctrico, principalmente con los valores conocidos como TIEPI y NIEPI, para cada uno de los 4 tipos de
zona en la que se distribuye la energia eléctrica en Extremadura (datos 2018):
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Limite|
EXTREMADURA;: URBANA TIEPI Limites: NIEPI s:
Empresa N° Municipios para| Interrupci | Interrupciones | Percentil Percentil| |Interrupciones| Interrupciones
A . ) : TIEPI : NIEP
distribuidora: | realizar la media ones Imprevistas 80 80 Programadas| Imprevistas
¢2ulf 3ISYSNBKE X 0,11 0,52 0,80 1,50 2,50 0,05 0,69 3,00
Limite
EXTREMADURA: SEMIURBANA TIEPI Limites: NIEPI S:
Empresa N° Municipios para| Interrupci | Interrupciones | Percentil Percentil| |Interrupciones| Interrupciones
S . ) : TIEPI . NIEP
distribuidora: realizar la media ones Imprevistas 80 80 Programadas| Imprevistas
¢c2hFf ISy SNBSSt X 0,18 1,07 1,60 |3,50| 5,00 0,07 1,60 5,00
RURAL Limite|
EXTREMADURA: CONCENTRADA TIEPI Limites: NIEPI s:
Empresa N° Municipios para| Interrupci | Interrupciones | Percentil Percentil| |Interrupciones| Interrupciones
s . . . TIEPI . NIEP
distribuidora: realizar la media ones Imprevistas 80 80 Programadas| Imprevistas
¢c2hkf ISy SN2 X 0,07 0,62 2,16 6 10 0,09 2,64 8,00
Limite|
EXTREMADURA: RURAL DISPERSA TIEPI Limites: NIEPI s:
Empresa N° Municipios para| Interrupci | Interrupciones | Percentil Percentil| |Interrupciones| Interrupciones
s . . . TIEPI . NIEP
distribuidora: realizar la media ones Imprevistas 80 80 Programadas| Imprevistas
¢20lt ISy SNB X 0,30 1,90 3,87 9 15 0,09 2,16 12,00

Tabla 29: Indicadores TIEPI y NIEPI de la calidad del suministro eléctrico de Extremadura
(Fuente:Junta de Extremadura

Red gasista en Extremadura

Extremadura representa (datos de 2018 de la CNMC) el 0,86% del consumo de gas natural del Bado
en términos energéticos (MWh). La demanda gasista nacional ascendié a 349,3 TWh, de esta la demanda
convencional alcanzé los 287,5 TWh, cifra récord en este mercado como consecuencia de los
crecimientos de la demanda industrial, 8 TWh (4,1%), y de lademanda doméstico-comercial, 4 TWh
(6,3%). Ademas, se registraron récords histéricos de consumo: 209,6 TWh récord industrial y 66,1 TWh
récord doméstico-comercial. Y en este sentido, el consumo de gas en Extremadura aumento un 5%,
segun los datos recogidos en el informe del Sistema Gasista Espafiol emitido por Enagas para el afo
2018.

En la siguiente Imagen 11, se muestra la red gaseoductos de transporte de Espafia. El Sistema Gasista
espafiol contaba a finales de 2018con 11.369 km de gasoductos de transporte primario y un total de
13.361 km, incluyendo los secundarios. En la imagen puede observarse dos ejes que atraviesan
Extremadura, el primero desde Cérdoba a Badajoz, con un didmetro de tubo de 32 pulgadas y a una
presion de 80 bares. Y el otro desde Almendralejo a Salamanca pasando por Caceres, con un didmetro
de tubo de 26 pulgadas y a una presion de 80 bares.
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Imagen 11: Infraestructura de trasporte de ga$) Gaseoductos (Fuente: Enagéas)

Las redes de distribucion parten de las estaciones de regulacion y medida (ERMs) y en Extremadura hay
en concreto 2, situadas en los nodos que unen las redes de transporte y las redes de distribucion, para

adaptar la presion del caudal de gas en los gaseodudos de transporte que en este caso es de 80 bares,

a la presion requerida en la red de distribucién que suele ser inferior de 40 bares. A continuacion, se

muestra un esquema de la relacion de ambas redes en Extremadura:

=== Red Transporte Enagas
= Red Transporte Gas Extremadura

Localidades con redes de
distribucion Gas Extremadura

Imagen 12: Esquema simplificado de la red gasista de Extremadura: red de
transporte de Enagas y red de distribucion de Gas Extremadura (Fuente: Gas
Extremadura)

La presion a la que se entrega el gas depende del tipo del cliente, variando desde presiones relativas d
0,05 bares para pequefios consumidores, a 40 bares para grandes consumidores industriales.
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En la red de Gas Natural (GN en Extremadura, participan 4 empresas dstribuidoras, las cuales disponen
de una red de 1.117,923 Km, que dan actualmente servicio a 2 ndcleos urbanos, siendo Distribucion y
Comercializacion de Gas Extremadura, S.A., con una cuota de mercado del 83,97 % y con 938,753 Km de
red, la principal empresa de distribuciéon en Extremadura.

Por otro lado, la red de distribucién de Gas Licuado del Petréleo (GLP), en Extrmadura, esta participada
por 4 empresas distribuidoras.

Mediante el Decreto 183/2014, de 26 de agosto, se sentaron las bases para el impulso de la red de GN
en Extremadura. Desde su aplicacion, actualmente esta en proyecto ampliar &0 municipios mas las
posibilidades de suministro, para lo cual sera necesario la construcciéon de 80 km de red nueva y una
inversi-n aproximada de 25 M0O.

1.4.3 Diagndstico de cambio climéatico de Extremadura

Se entiende por cambio climatico al efecto causado en el clima por la accién del ser humano resultado

de la combustién masiva de combustibles fésiles degde la Revolucion Industrial (siglo XVIII). Pese a que

el sistema atmosférico es por definicion dinamico y sujeto a cambios, la accion humana en los Ultimos

siglos -y especialmente en las Ultimas décadas muestra claramente que, mas alla de procesos naturags

gue contribuyen al cambio clim8tico (volcanes, ma n c
humanos desarrollan su vida y consumen energia es el principal factor de aceleracién de dicho proceso

de cambio. Esto se puede constatar en el incremento ob®rvado de las temperaturas en la mayoria de

los observatorios de todo el planeta y en la cada vez mayor incidencia de fendmenos naturales inusuales

y de caracter destructivo (grandes huracanes, sequias, etc.). Se habla, por tanto, de cambio climatico

debido a emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de origen antropogénico.

Los procesos de combustidn de recursos fésiles (petrdleo, gas natural, carbén) conllevan la liberacion
masiva de GEI. De entre todos ellos, el diéxido de carbono (CQ) es el que tiene mayor prevalencia, pero

existen otros varios gases con alto potencial de calentamiento global, como el metano (CH), el éxido

nitroso (N20), el hexafluoruro de azufre (Sk), los perfluorocarbonos (PFC) y los hidrofluorocarbonos

(HFC). Asimismo, el ozow (Os) y el vapor de agua (H.O) son gases que contribuyen en gran medida al

efecto invernadero causante del calentamiento global, que a su vez es el principal responsable del asi
denominado cambio climatico.

De acuerdo con la informacién de la Agencia Estdal de Meteorologia (AEMET), a continuacién, se
muestran algunos escenariog® (temperaturas, precipitaciones, fenébmenos meteorolégicos extremos)
regionales de Cambio Climético para el siglo XXI:

20 RegionalizaciorAR5-IPCC. Gréficos de evolucion. Regionalizacion estadistica analogos. Extremadura
Todos los modelos que tienen informacion diaria disponible del Proyecto CMIP5)/{

). En el AR5 se han definido cuatro nuevos escenarios de emision, las denominadas
Sendas Representativas de Concentracion (RCP, de sus siglas en inglés). Estas se identifican por su forzamiento radiativo
total para el afio 2100, queriadesde 2,6 a 8,5 Wg1 Algunos de los nuevos RCPs pueden contemplar los efectos de las
politicas orientadas a limitar el cambio climético del siglo XXI. Cada RCP tiene asociada una base de datos de alta resolucio
espacial de emisiones de sustanciasasnimantes (clasificadas por sectores), de emisiones y concentraciones de gases de
efecto invernadero y de usos de suelo hasta el afio 2100, basada en una combinacion de modelos de distinta complejidad de
la quimica atmosférica y del ciclo del carbono. tesultados que aqui se presentan se refieren a 3 posibles forzamientos
radiativos: 8,5 Wr2 (RCP8.5, en rojo), 6,0 W4 (RCP6.0, en ocre) y 4,5 WEh(RCP4.5, en azul). Estos resultados utilizan
la informacion regionalizada en puntos correspondientes avab®gos situados en las distintas comunidades auténomas
espafiolas.
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Evolucidn esperada de precipitaciones (anuales)
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De acuerdo con el informe OMapa de | mpact osdeldel ca
observatorio climatico de la Junta de Extremadura, la evaluacion de los principales cambios que se

prevén en las variables climaticas fundamentales, temperaturas y precipitacién, constituye la base de
conocimiento necesaria para planificar las politicas de mitigacion y adaptacion, ya que la magnitud e

intensidad de estos cambios seran los que determinen el impacto y los efectos del clima sobre los

distintos sectores socioecondmicos y ecosistemas.

Asi, la necesidad de energia en los diferentes sectoresle actividad econémica hace que exista un gran
acoplamiento entre el crecimiento econémico y el aumento de las emisiones de GEI. Asi, para lograr el
desacoplamiento definitivo en los diferentes sectores econémicos se presentan soluciones diversas:
desde el despliegue masivo de tecnologias de generacion renovable para la produccion limpia de
electricidad hasta la electrificacion de cada vez méas sectores de demanda y la implementacion de
medidas de eficiencia en edificios (sectores residencial y terciario) yen procesos industriales (por
ejemplo, aprovechamiento de calor residual).

En el caso del transporte, la necesidad de reducir las emisiones pasa por una gran bateria de medidas,
como el despliegue del vehiculo eléctrico, el fomento del transporte publico, los nuevos modelos de
negocio basados en la movilidad (ejemplo: servicios MaaS) y los avances tecnoldgicos de las opciones
existentes (reduccién de consumos en motor, hibridaciéon, combustibles bajos en carbono, etc.).

Por Gltimo, y dado que existen otros sectores de actividad con una peculiaridad propia, cabe resefiar
gue en el caso de Extremadura las medidas a aplicar en el sector primario adquieren una especial
importancia. El valor afiadido del sector primario extremefio es superior a la media nacional y, alemas,

un significativo porcentaje de las emisiones de GEI de este sector no se deben a combustion de
combustibles fosiles, sino que son emisiones debidas al metano generado en la ganaderia, en procesos
de fermentacion entérica de materia organica.

Por todo ello, el diagnostico de emisiones de GEI de Extremadura se enfoca desde dos grandes
aproximaciones:

9 mitigacion del cambio climatico
1 adaptacion al cambio climatico

Conviene resefiar que en el caso extremefio el objetivo central se localiza en la reducciéon d la
concentracién de gases de efecto invernadero en la atmésfera, a través de la minimizacion de emisiones
o la mejora de los sumideros de carbono, por lo que la mitigacion sera la pieza clave de las actuaciones
a desarrollar en los préximos afios en Extrenadura en el marco del PEIEC.

Siendo también relevante la adaptacién como mecanismo de transformacion de los distintos sectores
de la sociedad extremefia hacia el nuevo paradigma en materia climéatica que se producira en las
préximas décadas en la region, la existencia en Extremadura de diversos planes de adaptacién
especificos que definen las medidas y acciones que deben instrumentar dichos sectores para prepararse
para esa nueva realidad, implica que en este ambito los esfuerzos a realizar a medio y largo [azo sean
de menor entidad al ser complementarios de los ya definidos.

1.4.3.1 Mitigacion de emisiones de GEI en Extremadura

La mitigacion del cambio climatico consiste en afrontar el problema mediante una serie de medidas
encaminadas a la reduccién o contencién de las causas que lo provocan. Entre las principales opciones

de mitigacion se encuentran la reduccién de la demanda de bienes y servicios que conllevan emisiones

de GElI, la reduccion de la demanda de combustibles fésiles, el aumento de la eficiencia en gbrocesado

de estos, y Il a introduccihipocarhbnicd®a sabaphl emdsi tecdel og
emisiones de GEI nulas.

En laTabla30 se muestra la evolucion de las emisionesde GEI de Extremaduray de Espafia y en laTabla
31 se observa las emisiones por cada 1.000 habitantes también en Extremadura y en Espafa:

Mt CO.eq 2000 2005 2010 2015 2016 2017
Extremadura (EX) 8,1 9,9 9,8 9,1 9,1 9,4
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Mt CO2eq 2000 2005 2010 2015 2016 2017

Espafia (ES) 3875 441.,0 357,7 337,6 326,4 340,2

% de EX/ES 2,08% 2,25% 2,73% 2,69% 2,79% 2,77%
Tabla 30: Emisiones de C@equivalente en Extremadura y Espafia (Fuente: MITECO, 2019)

t COzeq / 1.000 personas 2000 2005 2010 2015 2016 2017 ‘
Extremadu ra (EX) 7.534 9.161 8.825 8.316 8.379 8.731
Espafia (ES) 9.569 9.999 7.607 7.241 7.010 7.305

Tabla 31: Emisiones de C@equivalente por 1.000 habitantes en Extremadura y Espafia
(Fuente: MITEC® 2019, INE)

En laTabla 30 se observa que las emisionesde GEI de Extremadura se han incrementado en un 75%
entre 1990 y 2005, con tasas anuales de crecimiento de emisiones de +5%. A partir de 2005, y mas en
concreto desde el maximo de emisiones en 2007 (10,4 Mt CGeq), las emisionesde GEI se estancan en
el entorno de los 8,5-9,5 Mt COyeq al afio, debido principalmente a la crisis econémica de 2008.

De igual modo, en la Tabla 30 se observa que el aporte de Extrenadura respecto al total estatal es
pequefio y que este peso relativo de las emisionesde GEI de Extremadura crecio fuertemente en el
periodo 1990-2010, alcanzando valores del 2,72,8% al afio. Este factor viene a mostrar la intensidad
relativa del acoplamiento, en dicho periodo, entre las emisiones extremefias y la actividad econémica.

En linea con esto, se crea el régimen de comercio de derechos de emision, un instrumento de mercado
que persigue que un conjunto de plantas industriales reduzca colectivamente las emisiones de gases
contaminantes a la atmdésfera. El comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero esta
regulado por la Ley 1/2005, de 9 de marzo, poniéndose en marcha como medida fundamental para
fomentar la reduccion de emisiones de CO2 en los sectores industriales y de generacion eléctrica.

Conforme a lo establecido en la Ley 1/2005, de 9 de marzo, el Gobierno debe aprobar mediante Real
Decreto un Plan Nacional de asignacion con vigencia limitada a un periodo concreto. De conformidad
con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, tras su modificaciéon por la Ley
13/2010, de 5 de julio, para transponer las novedades introducidas en el Régimen Europeo de Comercio
de Derechos de Emision mediante la Directiva 2009/29CE, la metodologia de asignacion gratuita
transitoria vendra determinada por las normas armonizadas que se adopten a nivel comunitario.

La asignacion individual a cada instalacion se aprueba mediante resolucién del Consejo de Ministros, a
propuesta de los Ministerios de Economia, de Hacienda, de Industria, Turismo y Comercio y dé
anteriormente denominado Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

En la actualidad, este régimen de comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero
afecta a casi 1.100 instalaciones y un 45% de las emisiones totales nacionales de todos los gases de
efecto invernadero; y en Extremadura en el afio 2017 habia un total de 34 instalaciones afectadas por
este régimen.

En laTabla 32 siguiente se muestra el balance de emisiones de CQ asignadas y validadas para distintos
sectores de Extremadura para el afio 2017:

Emisiones asignadas Emisiones validadas Balance 2017
t CO, t CO, t CO;
Combustion 173.985 210.892 -36.997
Siderurgia 141.689 131.425 10.264
Cemento 707.407 407.704 299.703
Vidrio 36.947 91.675 -54.728
Ceramicas 25.902 9.657 16.245
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Emisiones asignadas Emisiones validadas Balance 2017

SECior tCO, tCO, tCO,

Total 1.085.930 851.353 234.577
Tabla 32: Balance de emisiones de Cfasignadas y validadas porsectores en Extremadura en 2017
(Fuente: Informe Ambiental de Extremadura publicado por la Consejeria de Medio Ambiente, y Rural,

Politicas Agrarias y Territorio de la Junta de Extremadura)

En laTabla 32 se obsena que en total el 78% de las emisiones asignadas fueron validadas en 2017 en

Extremadur a. Los sectores de o0Combust i - snegaiwosdes o Vi dr
decir validando emisiones superiores a las asignadas, mientras que en los sectr es de o0Si derur
0Cementod6 y 0Cer8&micasod6 el balance fue positivo.

Enel siguiente Grafico 3 se muestra la intensidad de las emisiones de GEI de Extremadura con respecto
al PIB regional (emisionesde GEI / PIB).ElI descenso observado en los ultimos afios da cuenta de un
cierto grado de desacoplamiento entre el crecimiento econémico y las emisiones, lo que muestra un
proceso de descarbonizacién incipiente:
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Grafico 3: Evolucion de la intensidad de emisionesde GEI en Extremadura (Fuentes: INE, MITECO)

Segun la informacién disponible por sectores de actividad, en la Tabla 33 se muestran las emisiones de
GEI desagregadas para Extremadura desde 2014 afio 2017:

Emisiones (kt CO,eq) 2014 2015 2016 2017 ‘
1. Procesado de la energia 3.886,68 4.005,75 4.086,51 4.223,91
1.A.1 Industrias del Sector Energético 56,71 29,45 30,51 45
1.A.2 Industrias manufactureras y de la construccion 672,37 742,59 711,85 835,74
1.A.3 Transporte 2114,02 21942 2264,83 2289,94
1.A.4 Otros sectores 1031,85 1028,24 1066,92 1041,61
1.A.5 Otros 2,18 0,93 2,03 1,88
1.B.2 Petrdleo y gas natural 9,55 10,34 10,37 9,74
2. Procesos Industriales 624,66 612,18 496,73 579,48
3. Agricul tura 3.864,94 4.102,97 4.177,38 4.274,42
3.A.1 Fermentacion entérica 2457,47 2.586,63 2.671,40 2.750,86
3.B.1 Gestion de estiércol 360,96 436,18 498,46 479,64
3.C.1 Cultivo de arroz 84,55 82,92 18,81 18,81
3.D.1 Suelos agricolas 938,21 977,37 968,93 1.001,13
3.F.1 Quema en el campo de residuos agricolas 0,02 0,03 0,03 0,03
3.H.1 Fertilizacién con urea 23,73 19,85 19,75 23,96
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Emisiones (kt CO2eq) 2014 2015 2016 2017

5. Tratamiento y eliminacion de residuos 339,75 368,57 353,74 350,80

EMISIONES TOTALE% 8.716,03 9.089,47 9.114,36 9.428,61
Tabla 33: Emisiones de GEI en Extremadura desagregadas por sectores (Fuente: MITECO, 2019)

En laTabla 33 se puede observar que las emisionesde GEI provenientes del procesado de la energia
supusieron en torno al 45% en 2017, valor casi idéntico al que supusieron las emisiones de la agricultura.
La industria extremefia supuso un 6% mientras que el tratamientoy la gestion de residuos un 4%.

En términos generales, se observa un incremento de lasemisiones de GEI (+4,3% entre 2014 y 2015;
+0,3% entre 2015 y 2016; +3,4% entre 2016 y 2017), principalmente debido a las emisiones de la
agricultura.

En la siguiente Tabla 34 se incluye un desglose mayor de las enisiones de GEI para las diversas ramas
de actividad dentro de cada sector del inventario.

Emisiones de GEI en Extremadura (kt CO 2eq) 2017 ‘
1. Procesado de la energia 4.223,91
1.A.1 Industrias del Sector Energético 45,00
1.A.2 Industrias manufacturerasy de la construccion 835,74
1.A.3 Transporte 2.289,94
1.A.4 Otros Sectores 1.041,61
1.A.5 Otros 1,88
1.B.2 Petr6leo y gas natural 9,74
2. Procesos Industriales 579,48
2.A.1 Productos Minerales 277,65
2.C.1 Produccion metalurgica 104,01
2.D1 Productos no energéticos y uso de disolventes 20,87
2.F.1 Uso de sustitutivos de los GEI 164,52
2.G.1 produccién y uso de otros productos 12,42
3. Agricultura 4.274,42
3.A.1 Fermentacion entérica 2.750,86
3.B.1 Gestion del estiércol 479,64
3.C1 Cultivo de arroz 18,81
3.D.1 Suelos agricolas 1.001,13
3.F.1 Quema en el campo de residuos agricolas 0,03
3.H.1 Fertilizacion con urea 23,96
5. Tratamiento y eliminacion de residuos 350,80
5.A.1 Depésito en vertederos 253,52
5.B.1 Tratamientobiolégico de residuos soélidos 19,01
5.C.1 Incineracion de residuos 11,02
5.D.1 Tratamiento de aguas residuales 67,24
5.E.1 Otros 0,01
2’Seg¥%n el inventari o naci on abos dekbsuelnnanmbiosade eses da sieloF Eilvicdltue |

ha sido excluido de la presente tabla.
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Emisiones de GEI en Extremadura (kt CO 2eq) 2017

EMISIONESde GEId TOTAL EXTREMADURA 2017 9.428,61
Tabla 34: Emisiones de GEI en Extremacda en 2017 desagregadas por subsectores (MITECO, 2019)

Del andlisis de laTabla 34 se puede colegir que el transporte supuso un 24,3% del total de las emisiones
de GEI en Extremadura, mientras que los procesos ddermentacion entérica asociados a la ganaderia
supusieron el 29,2% de las emisiones de GEI. En este sentido, es relevante indicar que mientras que las
emisiones del transporte fueron debidas al CO, directo de la combustion de combustibles fésiles
(gasdleo y gasolina), en el caso de las emisiones de ganaderia se trat6 de metano, un GEI con un
potencial de calentamiento global mayor que el del CO; (en concreto 24:1, de acuerdo con 4° Informe
de Evaluacion del IPCC). Por ultimo, es resefable el alto grado de escarbonizacién que presenta el
subsector de las industrias de produccién energética, que supusieron un 0,48% del total de emisiones
de GEI extremefas en 2017.

Dada la importancia de las emisiones de GEI distintas del CQ este gas supuso en Extremadura ur8%
del total del CO- equivalente, siendo practicamente todo el resto metano. Este reparto relativo de las
emisiones de GEI (en masa), muestra una clara divergencia respecto del comportamiento nacional,
donde el CO; absoluto supuso en 2017 el 80,7% del taal de GEI, un 11,8% el metano, y el resto los
demés GEI. El motivo de esta diferencia es la importancia relativa que cobra el metano debido a las
emisiones de la ganaderia (42% en Extremaduraversus11,8% en Espafia).

1.4.3.2  Adaptacion al cambio climatico en Ext remadura

El Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico o IPCC [ntergovernmental Panel on Climate
Change) clasifica las medidas de adaptacion en 3 grupos principales: medidas fisicas o estructurales,
medidas de tipo social y medidas de tipo institu cional, tal y como se muestra en laTabla 35 siguiente:

Diques y estructuras de proteccion ante inundaciones, encauzamientos, depdsitos
Duras o grises de agua y bombeos, saneamiento, mejora de edes de drenaje y saneamiento de
agua, adaptacion de redes del transporte o eléctricas, etc.

Nuevas variedades de cosechas o animales, técnicas genéticas, métodos !
tecnologias tradicionales, regadio eficiente, tecnologias para geston del agua
incluyendo la recogida de pluviales, sistemas de almacenamiento y conservacion
de los alimentos, monitorizacién y mapas de peligrosidad, sistemas de alerta
temprana, energias renovables, biocombustibles, eficiencia energética, etc.

Blandas
tecnologicas

Restauracion ecoldgica, incremento de la biodiversidad biolégica, deforestacion y
reforestacion, control de incendios, infraestructuras verdes, control de sobrepesca,
corredores ecoldgicos, control de recursos naturales, gestion de comunidades,
gestion adaptativa del suelo, etc.

Soluciones
naturales
(verde/azul)
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Prestacion de Sistemas de pulverizacién de agua en el espacio publico o el riego del pavimento
servicios para mejorar el confort térmico, implementar sistemas de vigilancia

Redes de proteccion social, bancos de alimentos, servicios municipales de gestion
De servicio de agua y saneamiento, programas de vacunaciones, servicios de salud publica
esenciales, servicios médicos de emergencia, etc.

Accién de participacion y aprendizaje social, ewcuestas, plataformas para
Educativas intercambio de conocimientos y aprendizaje, conferencias internacionales y redes
de investigacion, comunicacion a través de los medios, etc.

SOCIAL

Mapas de riesgo, sistemas de alerta y de respuesta, sistenmde monitorizacion,
servicios meteorolégicos, mejora de proyecciones climaticas ydownscaling, bases
de datos, etc.

Generacion de
conocimiento

Sensibilizacion, Concienciacion e integracion en los sistemas educativos, difusion del
concienciacion conocimiento local y tradicional in cluyéndolo en la planificacion de la adaptacion;
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Incentivos financieros incluidos impuestos y subsidios, seguros, bonos de
Econdmicas catastrofes, pago por servicios ecosistémicos, tarifas de agua y energia,
microfinanzas, fondos de contingencia para desastres, etc.

-
<Zf Legislacion para la zonificacion territorial, cédigos de edificacion, acuerdos y
8 Legislacion / regulacion del agua, legislacién para la reduccion de riesgo de desastres,
E regulacion Ieglslacn?n para promover la adquisicion de.seguros, seguridad en los derechos
= de propiedad y del terreno, areas protegidas, cuotas pesqueras, patentes y
- transferencia de tecnologia, etc.
Gobernanza, Medidas de gobernanza, politicas o programas como por ejemplo la inclusion de
politicas y | la adaptacién al cambio climatico en los Planes Generales y otros instrumentos
programas reguladores.

Tabla 35: Clasificacion de las medidas de adaptacién segun el IPCC

Las tipologias de medidas que suelen aparecen en mayor cantidad en los phnes de adaptacion suelen
ser las de generacion de conocimiento, porque el ambito de la adaptacion tiene asociado un alto nivel
de incertidumbre, y por ello, las acciones de investigacion y de generacion de conocimiento son
necesarias para minimizar estamcertidumbre y tomar medidas adecuadas.

Junto a éstas, las medidas de tipo fisica / estructural suelen ser también de las més frecuentes, ya que
son las que reducen la exposicién a las amenazas climaticas, que es uno de los mayores factores de
riesgo (por ejemplo, la construccion de muros, diques o encauzamientos para reducir la exposicion a
una inundacion fluvial).

Acompafiando a las medidas fisicas / estructurales, los planes de adaptacion suelen completarse con
una combinacion del resto de tipologias de medidas, en funcion de las necesidades especificas del
territorio, orientadas a reducir la sensibilidad de los sistemas y aumentar su capacidad adaptativa.

Es importante destacar que la Comisién Europea impulsa las Soluciones NaturalesNature Based
Solutions, NBS) como medidas de adaptacion clave para hacer frente al cambio climético. Las soluciones
naturales son cruciales en las estrategias de adaptacion para la resiliencia climatica y la seguridad del
agua; se trata del desarrollo de ecosistemas saludable que funcionan como amortiguadores y que
protegen a la ciudadania de eventos extremos. Ademas, las NBS pueden ser méas eficientes en la
adaptacion al cambio climatico que las soluciones tecnoldgicas y de ingenieria, en cuanto a costes de
inversiéon e implementacion, consumo de recursos y diversidad de los beneficios que reportan.

En la linea de los compromisos adquiridos en los afios previos por Espafia y a nivel internacional, en
marzo de 2009 la Junta de Extremadura aprobdé en Consejo de Gobierno laEstrategia de Cambio
Climatico para Extremadura 20092012, y con esta estrategia se sentaron las bases de las politicas tanto
de mitigacion como adaptacion al cambio climatico de la region.

En 2014, con el objetivo de dar continuidad a esta estrategia, se apruebaa nuevaEstrategia de Cambio
Climatico de Extremadura 20132020 con una estructura simplificada, pero con objetivos mas
ambiciosos. Esta Estrategia recoge hasta 187 medidas que dan cumplimiento a un total de 46 objetivos,
estructurados en 11 sectores de atividad.

Las medidas de adaptacion que se establecen en la Estrategia de Cambio Climatico de Extremadura
2013-2020 son de caracter genérico y enfatizan la promocion de las medidas de adaptacion sectoriales
detalladas con mayor precision en los documentos de adaptacion sectoriales. Asi pues, de ambas
estrategias y a partir del Mapa de Impactos de Cambio Climético de Extremadura, se elaboran Planes de
adaptacion por sectores:

1 Plan de adaptacion al canbio climatico de Extremadura, recursos hidricos

1 Plan de adgptacion al cambio climético del sector salud de Extremadura

1 Plan de adaptacion al cambio climético del sector ganadero de Extremadura

1 Plan de adaptacion al cambio climético del sector agricola de Extremadura

1 Plan de adaptacion al cambio climético del sector de la energia de Extremadura
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1 Plan de adaptacion al ambio climatico de Extremadura del sector turismo
1 Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del sector seguros y riesgos raturales en Extremadura

Analizando las medidas de adaptacion de estos planes sectoiales, se identifican un total de 249 acciones
de adaptacion al cambio climatico en el total de los 7 planes sectoriales con la distribucién por sectores
gue se muestra en laTabla 36:

Sector PROGRAMAS MEDIDAS ACCIONES
Agricola 7 16 41
Energia 6 18 53
Ganaderia 8 31
Recursos hidricos 5 15 49
Salud 4 9 34
Seguros y Riesgos Naturales 12
Turismo 4 6 29
TOTAL 34 64 249

Tabla 36: Estructura de los planes de adaptacion de los diferentesgctores

El sector que cuenta con mas acciones de adaptacion es el de la energia (21% del total de las medidas),
seguido del sector de recursos hidricos (20%), el agricola (16%), la salud (14%), la ganaderia (12%), el
turismo (12%) y, por ultimo, los seguros y riesgos naturales (5%).
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2. OBJETIVOS del PEIEC a 2030

El Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima 2021-2030 representa las ambiciones, el
compromiso y la contribucién de Extremadura al esfuerzo nacional y europeo en la transicion
energética . EI PEIEQdentifica los retos y las oportunidades en los 4 ambitos de actuacion que se
consideran relevantes en Extremaduray asi abordar, desde una perspectiva adaptada a la realidad
extremefia, las 5 dimensiones del PNIEC (la descarbonizacion, incluidas las energ$ renovables; la
eficiencia energética; la seguridad energética; el mercado interior de la energia y la investigacion,
innovacion y competitividad).

Los &mbitos de actuacién del PEIEC son:
1 Mitigacién del cambio climatico
1 Adaptacion al cambio climatico
1 Investigacién e innovacion
1 Activacion social

El presente Plan pone el foco en la mitigacion del cambio climatico , como pilar transversal a las
dimensiones de la descarbonizacion y la eficiencia energéticadel PNIEG disefiando medidas para lograr
la reduccion de emisiones de GEl,la reduccion de consumos energéticos, asi como para favorecer
alternativas sostenibles a tecnologias y procesos que conllevan fuertes consumos energéticos.

De todo lo anterior, el PEIEC pretende ser un documento que envie las sefiales r equeridas para
proporcionar certidumbre y  servir de guia a todos los actores concernidos en el proceso de la
transicion energética y climatica Extremadura . De eda manera, se espera capturar el maximo de
oportunidades de desarrollo econdmico y generacion de empleo de calidad, derivadas de dicha
transicion.

El PEIEC 20212030 tiene como objetivo avanzar en la  transicion energética de la economia
regional, fundamentando una hoja de ruta politica, social y econémica orientada hacia la
neutralidad climatica de la region en el horizonte 20 30.

Asi, el PEIEC propone una transformacion debalance energético de Extremadurarespecto al actual (ver
Imagen 51) para el afio 2030 (Imagen 19), dando paso a suministro renovable, con una generacion de
electricidad casi 100% renovable y con un decrecimiento de los combustibles fosiles en favor de la
biomasa o de la electricidad, en el caso del transporte:

Produccién de electricidad de auteconsumo

Transporte

0l Products Imports _
Oil Products

— _m;ariu -

Renewables Production
Renewables Supply

Produccién de electricidad

Electricity
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Imagen 19: Balance energéticoobjetivo de Extremadura en 2030

98




En la siguiente Tabla 37 se resumen los grandes objetivos del presente PEIEC que se detallan en los
préximos subcapitulos:

PEIEC 20306 Resumen de objetivos para E xtremadura

Reduccion de emisiones de GEI Reduccion de un 19,08% de las emisiones de GEI de Extremadur

entre escenario tendencial y objetivo en 2030

9 Reducciéon de un 10,03% de las emisiones de GEI de Extremadura
en el escenario objetivo respecto de las emi siones de GEI de
2017

T Aumento de un 52,55% de las emisiones de GEI| de Extremadur:
respecto de las emisiones de GEI de 1990

9 Incremento de un 9,8% de la capacidad de absorcién de
emisiones de GEI de los sumideros de -10.2MtCOeq en 2018a
-11.2 MtCO.eq en 2030

Contribucion renovable sobre el  Contribucién del 40,6% de energia primaria renovable vy
uso final de energia contribucion del 35,7% de energia final renovable en 2030

Mejora de la  eficiencia 22% de reduccion de energia primaria en 2030 resp ecto a 2017
energética

Contribucion renovable en la  100% (salvo una contribucion menor del 1% de cogeneracion de gas
generacion eléctrica natural)

Tabla 37: Resumen de objetivos para Extremadura del PEIEC a 2030
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2.1 Objetivo de mitigacion

2.1.1 Objetivo de reduccion de emisiones de GEI

El objetivo de Espafia a largo plazo es convertirse en un pais neutro en carbono en 2050 (cero emisiones
netas de GEI), para lo que se ha fijado el objetivo de lograr una mitigacién de, al menos, el 90% de las
emisiones brutas totales de GEI respecto al afio de referencia 1990. Asi, el objetivo de mitigacién de
emisiones para el afio 2030 es, al menos, el Q% respecto a 1990. Segln la previsién realizada por el
Plan, las medidas contempladas en el mismo permitiran alcanzaun nivel de reduccién de emisiones del
23%. Como resultado de las medidas del PNIEC, se pasaria de las 320 Mt G@&q en 2020 (estimacion) a
las 222 Mt CO; eq en el 2030, lo que implicaria una reduccion de 98 Mt CG; eq, es decir, un 31%.

En el caso particdar de Extremadura, el establecimiento de unos objetivos de reduccion de GEI es
diferente al del caso espafiol. Como se ha observado en el andlisis de diagndstico, las emisionede GEI
de Extremadura suponen el 2,7% del total de emisiones de GEI de Espafigla procedencia de éstas no
es asimilable al caso estatal, por lo que las particularidades extremefias han de tenerse presentes en la
definicion de los objetivos para su realismo y factibilidad.

Como resultado del proceso de modelado prospectivo, el objetiv o de reduccion de las emisiones de GEl,
implementando las medidas del PEIECpara este ambito, para los distintos sectoresse muestra en la
Tabla 38:

Emisiones de GEI (kt CO- eq) 2017 2020 2025 2030 ‘
Transporte 2.344 2420 2.226 1.880
Generacion eléctrica 28 36 36 36
Industria (combustién) 836 884 885 879
Industria (procesos) 386 382 363 345
Residencial, comercial, institucional 519 525 488 453
Ganaderia 3.081 3.111 3.003 2.894
Cultivos 909 875 747 618
Residuos 384 397 375 354
Primario (combustién) 523 518 473 433
Primario (no energéticos) 510 568 615 662
Otros 0 no energéticos 89 88 87 86
Fugitivas 11 11 12 12
Escenario objetivo (kt CO , eq) - TOTAL 9.618%2 9.815 9.310 8.653

Tabla 38: Evolucién de las emisiones de GEI en el escenario objetivo del PEIEC

La primera puntualizacién en cuanto a las emisiones de GEI| de Extremadura es lasignificativa

contribucién de las emisiones de la ganaderia y los cultivos. En el caso de la ganaderiaal cabafia
ganadera extremefia, asi como el hecho de que gran parte dela misma sea de tipo extensivo, conlleva
unas emisiones de metano asociadas a la fermentacion entéricamés altas que en el caso estatal. Asi,se

establece el objetivo de aplicar medidas concretas asociadas al comportamiento de la cabafia ganadera
para revertir el crecimiento de las emisiones ylograr algunas reducciones en 2030.

22 Nota: el desajustestlvalor de emisiones de 2017 respecto del valor de inventario (9.618 vs 9.422d) ©pone menos
de un 2% y es debido a las estimaciones de ajuste del balance energético basadas en las miltiples fuentes utilizadas. Por
coherencia, aqui se asume ebvalerivado del balance energético, pero por rigor se hace constar el desajuste.
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En cuanto al lado energético del sector primario, el fomento del autoconsumo fotovoltaico y la
sustitucion de algunas calderas de gasdleo por otras de biomasa producen una reduccion de emisiones
de GEI de hasta un 17% en 2030especto a 2017.

El segundo sector en lo que respecta a emisiones de GEI es el transporte. En este casal,PEIEC propone
medidas tales como la penetracion objetivo de 30.000 vehiculos eléctricos en 2030 (apoyado por el Plan
MOVES en buena parte),el apoyo al cambio modal, la optimizacion de flotas, el apoyo al transporte
publico y demas actuaciones concretasdescritas en el capitulo 3.1.2 La aplicacién de estas medidas,
entre otras, persigue el objetivo de reducir aproximadamente un 10% de las emisiones de GEtlel sector
de transporte en 2030 respecto de las actuales.

También se ha de resaltar el esfuezo y el éxito de la implementacién de medidas orientadas a los
sectores residencial, comercial y administraciones publicas. En ese caso, la apuesta por el autoconsumo
y las medidas de eficiencia por mejoras en la envolvente de edificios y sustitucidon de eauipos, conducen

a una reduccion del 13% en 2030 respecto a 2017.

En la industria se establece como objetivo el estancamiento del crecimiento de emisiones para el afio
2030, revirtiendo el acoplamiento entre economia y emisiones mediante las medidas que el PEIEC
establece para este sector

En el sector de la generacién de electricidad, las emisiones sorminimas, inferiores al 1% del total de

emisionesde GEl.Dado que no se prevé la instalacion deninguna planta fésil nueva, la descarbonizacion
del sector eléctrico extremenfo es practicamente absoluta, donde sélo existen dos pequefias plantas de
cogeneracion de gas natural como foco de emisiones.En este contexto, el PEIEConcreta la eliminacion

practicamente del 100% de las emisiones debidas a este sector en £€2030.

De todo lo anterior, y para aportar un nivel de granularidad mayor, se presenta en la Imagen 20 la
evolucion sectorial esperadade las emisionesde GElde Extremaduradesde 2017 hasta 2030gracias a
la implantacion de las medidas del PEIEC
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Imagen 20: Proyeccion de las emisiones de GEI (kt G@q) de Extremadura por sectores en el escenario
objetivo
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Desde un punto de vista de analisis, lalmagen 21 agrupa las emisiones dela Imagen 20 segun esténo
no sujetas al régimen de comercio de derechos de emision europed® ( e n i Emidsi@ns Trading
Systen6 o0 :ETS)
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Imagen 21: Proyecidn de las emisiones de GEI (kt C£eq) de Extremadura desagregadas por sectores
ETS y difusos

Lalmagen 21 muestra que el cumplimiento del objetivo global de reduccion de GEI del PEIE@narcado
en la Tabla 38 viene principalmente conducido por los sectores difusos y no por los sectores industrial
y de generacion de electricidad sujetos aETS.

Por todo ello, el PEIEC fija el objetivola reduccién global de GElen Extremadura,alcanzada gracias a
todas las medidaspropuestas, en un 10,03% en 2030 respecto de las emisiones del 2017Si se comparan
el objetivo de emisiones totales de GEI en Extremadura para el afio 2030 con escenario tendencial (ver
OAnexo A: Andlisis de escenarios: tendencial Vs objeti&¥gel objetivo de la reduccién de emisiones de GEI
en Extremadura alcanza un 19,08% en 2030.Y en cambio, con una comparacion retrospectiva, la
implementacién del PEIEC aumentaridas emisiones de GEI de Extremadura un 52,55% en 2030 respecto
de las reportadas en 199Q ya que en este afiolas emisiones extremefias en 1990 eran muy pequefas
(5.674 kt CQ eq) y en las décadas siguientesla region ha experimentado un fuerte crecimiento
econdémico con el consiguiente aumento de emisiones de GEI.

De lo anterior, el PEIEC estableceel siguiente objetivo de reducciéon de emisiones de GEI , a modo
de resumen segun sea el referente con el que se comparen:

9 Reduccién de un 19,08% de las emisiones de GEI de BExdmadura entre escenario tendencial
y objetivo en 2030

1 Reduccién de un 10,03% de las emisiones de GEI de Extremadura en el escenario objetivo
respecto de las emisionesde GEI de 2017

23 El comercio de derechos de emision es un instrumento de mercado que persigue que un conjunto de plantas industriales
reduzca colectivamente las emisiones de gases contdesrela atmosfera. El comercio de derechos de emisiéon de gases

de efecto invernadero esta regulado por la Ley 1/2005, de 9 de marzo y se puso en marcha como medida fundamental para
fomentar la reduccién de emisiones de2@0los sectores industriales  generacion eléctrica, mediante una metodologia

de asignacion gratuita de derechos de emisién cumpliendo con las normas armonizadas que se adopten a nivel comunitario.
La asignacion individual a cada instalacion se aprueba mediante resolucion del dendajistros, a propuesta de los
Ministerios de Economia y Hacienda, de Industria, Turismo y Comercio y de Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente.

En el afio 2017, este régimen de comercio de derechos de emision de gases de efectercnaérai@den Extremadura a

un total de 34 instalaciones.
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1 Aumento de un 52,55% de las emisiones de GEI de Extremadura respecto deab emisiones
de GEI de 1990

Por otro lado, en lo que respecta a las absorciones de GEI en sumideros debidas adector de uso del
suelo, cambio del uso del suelo y silvicultura (LULUCE por sus siglas en inglés),el PEIECpretende
incrementar las absorciones de GEldurante el periodo de vigencia del plan mediante las actuaciones
propuestas en lasmedidas enfocadas en la mejora de la gestién agricola y forestal (verseccion 3.1.6).

Seg¥%n refier e ddndePsHdoELOILUCE énal Maroocsdbre €lima y Energia para 2030 se
considera un reflejo del reconocimiento en el Acuerdo de Paris del papel de las fuentes y los sumideros
en la accion contra el cambio climaticoa

El Reglamento (UE) 2018/842 del Parlamerd Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, sobre
reducciones anuales vinculantes de las emisiones de GEI por parte de los Estados miembros entre 2021
y 2030 que contribuyan a la accion por el clima, con objeto de cumplir los compromisos contraidos en
el marco del Acuerdo de Paris, y por el que se modifica el Reglamento (UE) n° 525/2013, establece que
si un Estado miembro supera en emisiones sus asignaciones anuales podra hacer un uso adicional de
una cantidad, como maximo, igual a la suma de las absor@nes netas totales y las emisiones de GEI
netas totales de las categorias contables combinadas de tierras forestadas, tierras deforestadas, tierras
forestales gestionadas, cultivos gestionados, pastos gestionados y humedales gestionados (categorias
LULUCFestablecidas en el Reglamento UE 2018/841).

En el caso de Espafia, la cantidad total procedente de LULUCF que se podria utilizar a lo largo del periodo
2021-2030 asciende a 29,1 MtCQeq, de las que no se prevé hacer uso para dar cumplimiento a los
compromisos adquiridos por Espafia a 2030 en el presente PNIEC, lo que no es impedimento para
proponer politicas y medidas ambiciosas en el sector.

Por su lado, el Reglamento (UE) 2018/841 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de mayo de 2018

sobre la inclusién de las emisiones y absorciones de GEI resultantes del uso de la tierra, el cambio de

uso de la tierra y la silvicultura, en el marco de actuacion en materia de energia y clima hasta 2030,
establece en su artzculo 4 | a emisiapésano muedencsuperar th®b i t 0 6,
absorciones en las categorias de contabilidad de la tierra en el periodo 202:2030. A su vez, el
Reglamento establece las normas contables para las emisiones y absorciones en las categorias de tierras
forestadas, tierras ddorestadas, tierras forestales gestionadas, tierras agricolas gestionadas y pastizales
gestionados, con la inclusion de humedales gestionados a partir de 2026.

Las absorciones generadas en las tierras forestales gestionadas, que suponen la mayor parte de$
resultantes del uso de la tierra, dependen de una serie de circunstancias naturales, por un lado, y de las
practicas de gestion pasadas y presentes, por otro, que difieren sustancialmente entre los Estados
miembros. Por consiguiente, las normas contables pertinentes prevén el uso de un "nivel forestal de
referencia” (FRL, por sus siglas en inglés) en cada Estado miembro para excluir los efectos de las
caracteristicas naturales y especificas de cada pais en la contabilidad de emisiones y absorciones de GE

[ €] 0.

Con base en lo anterior, y considerando los supuestos de intensidad de absorcién reportados en el
Inventario de sumideros de carbono de Extremadura y el MAPA EI PEIEC establece el objetivo de que
las diversas superficies extremefias incrementen sucapacidad de absorcion un 9,8 % mediante la
incorporacion de mejoras en la gestion de superficies forestales y agricolasy asi lograr un aumento del
volumen de GEI absorbido porlos sumideros extremefios, pasamo de 10,2 Mt CO; eq en 2018 a 11,2
Mt CO; eq en 2030, tal y como se observa en lalmagen 22:
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Imagen 22: Proyeccion de las absorciones de GEI (kt @@q) de Extremadura debidas a sumideros
LULUCEF en el escenario objetivo

2.1.2 Objetivo de contribucion renovable sobre el uso final de energia

El andlisis de la energia final esta ligado a la comprension de la demanda de servicios energéticos por
parte de la ciudadaniay de los sectores econdémicos a la hora de llevar a cabo sus actividades. Los
diferentes sectores econdémicos de actividad hacen uso deenergia para diversos fines en diferentes
formas. Asi, el analisis de la energia primaria habla de la realidad detras de los diversos combustibles
utilizados y de las fuentes de energia, mientras qe el analisis de la demanda de energia finalexplicita
la utilizacion de la energia para fines humanos independientemente del origen de esa energia

En el caso de los combustibles, han sido extraidos, procesados, y transportados, desde otras regiones a
veces lejanas (caso de los combustibles fosiles). Y asse ha de entender que la energia primaria siempre
sera, en términos absolutos, mayor que la energia final, dado que, desde el origen de un recurso
energético hasta su utilizacibn como energia usable para satisfacer una demanda, se producen
transformaciones que conllevan pérdidas.

Las demandas de energia tanto primaria como secundaria de Extremadura se han analizado mediante
el modelo energético creado para tal fin (ver seccion 1.3.1). Este modelo es tecneecondémico. Dada la
correlacion entre la economia y el consumo de energiaresulta necesario precisar que, en el contexto
post-COVID-19, se han realizado proyecciones del Producto Interior Bruto (PIB) de Extremdura en base
a estimaciones nacionales, teniéndose que, al largo plazo del 2030, se asume que la economia regional
habré recuperado sus niveles medios historicos de crecimiento en el entorno del 1-1,5%en el conjunto
del periodo de vigencia del PEIEC

A partir del estudio del modelo energético de Extremadura, se plantea la evolucién de la demanda de
energia final para los principales combustiblesdurante la vigencia y aplicacion del PEIECque se muestra
en la Tabla 39:

ktep 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Productos petroliferos 1.113 1.140 1.106 1.068 1.021 965 909
Gas natural 234 244 249 253 258 262 267
Electricidad 369 380 382 386 396 411 426
Energias renovables 86 93 121 149 177 203 228
Objetivo - TOTAL 1.802 1.857 1.858 1.857 1.851 1.841 1.830

Tabla 39: Evolucion del consumo de energia final en el escenario objetivo del PEIEC
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La Tabla 39 muestra la reduccién del consumo de productos petrolif eros planteada para Extremadura,
pasando de 1.113 ktep a 909 ktep en 2030 (un 18% de reduccién)y como contrapartida se observan
crecimientos en los otros vectores. El gas natural crece ligeramente (14% mas en 2030), la electricidad
de modo similar (15% mas), y el consumo de fuentes renovables (principalmente solar) casi se
multiplicaria por tres para el 2030. Lalmagen 23 muestra graficamente la evolucion en el consumo de
los principales vectores energéticos en elescenario objetivo:
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Imagen 23: Evolucion del consumo de energia final (ktep) en escenario objetivo del PEIEC

Asi, el PEIEC establece para Extremadura el objetivo de la contribucion del 40,6% de energia primaria
renovable y la contribucion del 35,7% de energia final renovable en 2030 (asumiendo el 100% de la
electricidad renovable).

En cuando a los usos de la energia, lssiguiente Tabla 40 incluye las demandas de energia finalen los
distintos sectoresconsumidores de energia

Sectores 2017 2020 2022 2024 2026 2028 A0 K{0] ‘
Residencial 338 336 333 331 329 327 325
Terciario 177 187 187 186 185 183 181
Industrial 328 354 367 381 396 411 427
Transporte 758 785 778 768 747 716 683
Primario 200 196 190 184 178 173 168
Almacenamiento eléctrico 0 0 3 7 16 31 46
Objetivo (ktep) - TOTAL 1.802 1.857 1.858 1.857 1.851 1.841 1.830

Tabla 40: Evolucion del consumo de energia final por sectores

En la Tabla 40 se observa, que implementando las medidas de eficiencia incluidasen el PEIECse
consigue en cumplimiento del objetivo de contribucién renovable establecida implicando cambios en

la demanda de los distintos sectores: el aplanamiento de la demanda del sector terciario (+2%), la
atenuacion en el crecimiento del consumo del sector industrial (+30%), y la reduccion de un 3,8% enel
sector residencial en 2030 respecto a 2017, y del 16% en el primario. En el sector del transporte el
consumo energético disminuye un 10% en 2030 respecto del 2017 por la mejora de eficiencia de los
vehiculos de combustién y por la mayor intensidad energética de los vehiculos eléctricos.
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2.1.3 Objetivo de mejora de la eficiencia energética

Siguiendo el principio fundamen t a |

del

oOpri mer o,

| a

eficiencia

una bateria de medidas en el ambito de la eficiencia energética para cada uno de los sectores de
actividad, y establece el objetivo extremefio reduccién de un 22% del consumo de energia primaria en

2030 respecto del 2017.

La Tabla 41 muestra la evolucion de la energia primaria por tipo de recursos energéticos para el
cumplimiento objetivo establecido por el PEIEC

OBJETIVO (ktep) 2017
Biogasolina 0
Biodiésel 0
Biomasa 102
Biogas 0
Solar de autoconsumo
Energia edlica 0
Energia solar 62
Energia hidraulica 26
Nuclear 921
RSU 0
Gas Natural 285
GNC 0
Gasolina 115
Gasbleo A 761
Gasoleo B 166
Gasbleo C 110
Queroseno 1
Fueléleo 4
Coque de petréleo 79
GLP 87
TOTAL 2.718

2020
0

0
105

89
41
826

298

129
776
167
107

1

4

83

87
2.717

2022 2024
7 13
14 27
117 128
1 2
12 20
5 8
130 162
35 31
709 624
0 0
303 308
0 0
136 142
743 708
164 159
96 85
1 1

4 4
81 78
88 89
2.645 2.589

2026
19
40

139

27
10
191
28
566

313

145
665
153
75

1

5

76

90
2.546

2028 2030
24 28
52 62

160 185
3 4
35 42
16 23
271 378
32 38
329 0
0 0
319 281
0 0
145 143
616 567
147 142
66 57
1 1

5 5
73 10
o1 92
2385 2.118

Tabla 41: Evolucidondel consumo de energia primaria en el escenario objetivo del PEIEC

Enla Tabla41 se observa (i) el incremento de la contribucién de los biocombustibles, biomasay de las
fuentes de energia renovables (solar, edlicae hidraulica) en los consumos de energia primaria, (ii) la

desaparicion de la energia nuclear, (iii) la reduccion del consumo de los gaséleos (A, B y C), (iv) la

estabilizacion del consumo del gas natural, y (v) y el ligero aumento de consumo de gasolina.Cuando
se analiza el comportamiento de la energia primaria del sistema energético extremefio, la reducciénde

consumo de energia primaria alcanzada equivale a un 1,7% anual desde 2017, lo que tendrd como

resultado una mejora de la intensidad energética primaria de la economia del orden de 2-3% anual

desde 2021.

Esta evolucion del consumo de energia primaria propiciada por el PEIEC supone 601 ktemle ahorro en
el 2030y un ahorro acumulado de 3.136 ktep de 2021 a 2030
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En resumen en lo que respecta a la mepra de la eficiencia energética,el PEIE(plantea los objetivos de
reduccién de un 22% del consumo de energia primaria en 2030 respecto del 2017 lo que supone un
ahorro acumulado de 3.136 ktep de energia primaria entre 2021 y 2030.

2.1.4 Objetivo de contribucié n renovable en la generacién eléctrica

Una parte de la electricidad generada por Extremadurase vierte al resto de Espafia (y Portugal)jo que
deriva en un fuerte compromiso estratégico con la produccién de electricidad. La gran disponibilidad
de recursosnaturales como la irradiacion solar, el viento, los recursos hidricos y biomasicos, asi como la
gran superficie disponible en el territorio junto con la presencia de una importante red eléctrica, suponen
una oportunidad altamente interesante para Extremadua para el aprovechamiento de recursos
autoctonos, potenciales promotores de la sostenibilidad del sistema en su conjunto. En estesentido,
Extremadura observa como su generacién eléctrica estd ya en la actualidad practicamente libre de
emisiones de GE) pero dada la fuerte presencia dela energia nuclear hace que, en términos relativos, la
contribucién renovable actual seade en torno al 20-30%.

El PEIEC establece el ambicioso objetivo de incrementar erl1.060 MW adicionales de generacion
renovable en el afio 2030 con distintas tecnologias renovables (junto a 800 MW de almacenamiento).
En laTabla42 se muestra el desglose tecnoldgico:

> Incremento
Tecnologia 2020 2025 2020-2030
Biogés 1 3 5 4
Combustion de Biomasa 35 133 231 196
Eodlica 40 370 700 660
Solar Termoeléctrica 849 1.599 2.349 1.500
Solar Fotovoltaica 2.000 6.000 10.000 8.000
Hidraulica 2.278 2.278 2.278 -
Bombeo 700 700
Total Renovable (MW) 5.203 10.383 16.263 11.060
Nuclear 2.017 2.017 0 -2.017
Cogeneracién 19 19 19 -
Total No Renovable (MW) 2.036 2.036 19 -2.017
Almacenamiento 0 160 800 800
Potencia TOTAL (MW) 7.239 12.419 16.282 9.043

Tabla 42: Evolucion de la potencia de generacion eléctrica instalada en Extrerdara durante la vigencia
del PEIEC

En laTabla 42 anterior se observa que para 2030, la capacidad de generacién eléctrica en Extremadura
sera practicamente 100% renovable salvo los 19 MW de cogeneracion de gas natual.

Asimismo, enla Imagen 24 siguiente se muestra la proyeccion de la capacidadtotal (MW) de generacion
eléctrica de Extremadura entre 2021 y 2030,considerando la incorporacion del presente objetivo del
PEIEC
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Imagen 24: Proyeccioén de la potencia instalada (MW) en el escenario objetiviel PEIEC

En la Imagen 25 siguiente muestra claramente la ambicién extremefia en lo que se refiere a nueva
potencia renovable, mostrando la incorporacién de la nueva capacidad renovable extremefia objetivo
del PEIEC:
16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Hidraulica ® Solar termoeléctrica B Solar fotovoltaica B Eélica @ Biomasa M Biogas

Imagen 25: Proyeccion de la potencia renovable (MW) en el escenario objetidel PEIEC

Dados los grandes objetivos de instaladén de potencia renovable en Extremadura, el PEIEC establece el
objetivo de almacenamiento de 160 MW en 2025 y de 800 MW en 2030, cuya composicion y
funcionamiento precisos se desarrollaran en funcion de la evolucién y disponibilidad tecnolégicas, que
supone el 32% del total del objetivo nacional establecido por el PNIEC, y que se muestra enla Imagen
26:
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Imagen 26: Capacidad de almacenamiento en baterias (MW) en el escenario objetivo

La instalacion masiva de tecnologias de generacion renovable hace necesario planificar su integracion
en el sistema. El concepto tradicional de generacién base y punta pasa a convertirse en un nuevo
concepto basado en la dicotomia variabilidad versus flexibilidad. Se busca con ello alcanzar mayor
flexibilidad del sistema permitiendo que la gestién de la demanda y el almacenamiento contribuyan a
la calidad del suministro, reduciendo la dependencia y mejorando la seguridad de suministro. Se espera
gue, en la medida en que la investigacién y la economia de escala vayan abaratando los costes
tecnolégicos, se acelere la penetraciéon del almacenamiento electroquimico en la segunda mitad de la
década.

2.2 Objetivo de adaptacion

Extremadura elaboré en el periodo 2011-2012 una serie de planes sectoriales de adaptacién al cambio
climatico, cuyo contenido se resumen en la seccidonl1.2.2.1.3 Sin embargo, en los Ultimos afios y dado
el reconocimiento por parte de la comunidad cientifica i nternacional de la inevitabilidad de los efectos
del cambio climético, se esta produciendo un impulso importante de las politicas de adaptacion, que en
Europa se ven materializadas, por ejemplo, a través de la Estrategia Europea de Adaptacion al Cambio
Climatico (2013)**, o en la cada vez mayor concienciacion y participacion que tienen los municipios en
iniciativas internacionales como el Compact of Mayors® (incluida recientemente en el Global Covenant
of Mayors for Climate & Energy® junto con el Covenant of Mayors?), con el objetivo, entre otros, de
prepararse para los impactos del cambio climéatico, el Compact of States and Regiorf de la Cumbre de
Lima (COP20¥° y la Cumbre Mundial del Clima de Paris (COP2Z£).

24
25
26
27
28
29
30
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2013:0216:FIN:ES:PDF
https://www.compactofmayors.org/
http://www.globalcovenantofmayors.org/
http://www.pactodelosalcaldes.eu/index_es.html
https://www.theclimategroup.org/project/compact-states-and-regions
http://www.cop20lima.org/
http://www.cop21paris.org/

Todas estas iniciativas estan generando una impetante base de conocimiento e informaciéon en el
ambito de la adaptacion al cambio climatico, que es necesario incorporar en las politicas y planes de
Extremadura.

A nivel estatal el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) vigente, de la Qfina

Espariola de Cambio Climaticdt,def i ne el concepto de adapt ®lajusten al c:
en los sistemas naturales o humanos en respuesta a estimulos climaticos previstos o a sus efectos, que
mitiga los dafios o explota posibles oportunida@s beneficiosaé . Este documento represe

referencia para la coordinacion entre las Administraciones Publicas en las actividades de evaluacién de
impactos, vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico, estableciendo programas de trabajo
trianuales.

H PNACG2, continuacion del anterior, aprobado el 22 de septiembre de 2020 recoge la estrategia en el
ambito de adaptacién a medio plazo (2021-2030) y se desarrollaramediante 2 planes de trabajo con
horizontes temporales de 2021-2025 y 2026-2030, cada uno de ellos con acciones concretas.

Los temas nuevos que incorporael PNACG2 respecto al anterior son el seguimiento de la vulnerabilidad

social frente al cambio climético, la mejora del conocimiento sobre los impactos del cambio climatico

qgue ocurren fuera del Estado o el enfoque sistémico versusel enfoque sectorial. EI PNACE2 plantea
como componentes estratégicos la generacion de conocimiento, la integracion de la adaptacion en

planes, programas y normativa sectorial, la movilizacion de actores y el seguimiento y evaluacion.
Ademas define objetivos para los siguientes sectores o @mbitos de trabajo: (i) clima y escenarios
climaticos, (i) salud, (iii) agua y recursos hidricos, (iv) biodiversidad y areas protegidas, (v) forestal,

desertificacion, caza y pesca continental,(vi) agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura y alimentacion,
(vii) océanos y costas, (viii) ciudad, urbanismo y vivienda, (ix) patrimonio cultural, (x) energia, (xi)

movilidad y transporte, (xii) industria y servicios, (xiii) turismo, (xiv) sistema financiero y actividad
aseguradora, (xv) reduccion del riesgo de desastres,(xvi) investigacion e innovacion, (xvii) educacién y
sociedad, (xviii) paz, seguridad y cohesién social. Para cada uno de los sectores se despliegan objetiw
concretos a través de lineas de accion en cada uno de los &mbitos.

De acuerdo con la estructura del nuevo PNACG2, Extremadura desarrollard ura Estrategia de
adaptacion al cambio climéatico 2021-2030 que contemple los siguientes objetivos:

9 Evitar o reducir los impactos potenciales derivados del cambio climatico en la region, adecuando
y ampliando para el periodo 2021-2030 los planes sectoriales ya existentes.

1 Fomentar politicas y medidas que incluyan la adaptacion al cambio climatico facilitando, desde
la administracion regional, informacion sobre las amenazas y riesgos climaticos a los que se
encuentran expuestos los municipios.

1 Incorporar en la futura Estrategia extremefia de adaptacién mecanismos que refuercen el
conocimiento, las herramientas, las tecnobgias, asi como informacién actualizada en materia de
adaptacioén al cambio climatico.

1 Incorporar criterios de adaptacion al cambio climéatico en los instrumentos de ordenacion del
territorio.

2.3 Objetivo de investigacion e innovacion

De acuerdo con el VI PlanRegional de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion 20172020,
los principales objetivos de Extremadura en este ambito son:
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0 EI fortalecimiento del SECTI , Il a cultura cient2fica
a la excelenciainvestigadora, la intensificacion de recursos para la formacion y estabilizacion del
personal dedicado a la investigacion y el desarrollo de una estructura empresarial competitiva
estructurada a partir de la 1+D+i en un sistema racional y sostenible en elmarco de la Ley de la Ciencia,
|l a Tecnolog2a y |l a Innovaci- -n en Extremadura. 6

En concreto, el VI Plan Regional de |+D+i se definié atendiendo a una serie de prioridades, analizadas
en el seno el Consejo Asesor y la Comisién de la Ciencia, la Tecnologiaka Innovacion de Extremadura,
para lograr cumplir los objetivos, general y especificos establecidos:

Excelencia y competitividad investigadora

Personal dedicado a la investigacién y la carrera investigadora
Potenciacién y consolidacion de infraestructuras eficientes de 1+D+i

La I+D+i como motor de cambio social y de modernizacion de Extremadura

Adecuacion de la oferta cientifica y tecnoldgica en I+D+i a los sectores empresariales

= =4 4 -4 A -9

Internacionalizacion
9 Financiacion de la [+D++i

H préximo VII Plan Regional extemefio establecera sus objetivos dentro del marco del futuro Plan
Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovaciéonpque se espera entreen vigor para 2021.

Este futuro marco normativo de la |+D+i regional debera considerar la actual coyuntura econémica
influida por el COVID-19 y el nuevo horizonte de las ayudas a la investigacién e innovaciéon procedentes
de los programas de la Union Europea (por ejemplo, Horizon Europe 20212030), donde se requiere
priorizar esfuerzos y recursos en aquellos setores econémicos y areas de conocimiento en los que se
identifiquen ventajas competitivas frente a otras regiones. Asi, el nuevo marco de programacion fomenta
un acercamiento de la investigacion al tejido productivo, respondiendo a las demandas y necesidaces
procedentes del sector privado y la orientacion de la investigacion hacia éstas.

Es resefiable el cambio de paradigma que supone laintroduccién de la sostenibilidad en lo que respecta
a los objetivos perseguidos. La investigacion y la innovacién, como notores de cambio social, no sélo
han de velar por el desarrollo econémico y social, sino que deben fundamentar la sostenibilidad del
sistema en el futuro. Asi,algunos elementos cruciales en el cambio del sistema productivo, tales como
la lucha contra el cambio climatico y la transicién energética, se convertiran en referentes de la creacion
de un nuevo tipo de desarrollo econémico en el que lo social y lo medioambiental cobren prioridad.

De esta forma se potenciara la presencia deareas de I+i+c como el suministro e integracion sectorial
inteligente de las energias renovables, la eficiencia energética y otras soluciones sostenibles sectoriales,
el almacenamiento y su cadena de valor, el impulso al desarrollo de gases renovables, instrumentos de
actuacion para la adaptacién al cambio climatico, producciones climaticamente neutras, bioeconomia
circular, movilidad sostenible e inteligente, preservacién y restablecimiento de los ecosistemas y la
biodiversidad.

La transversalidad que implica el presente PEIEC 201-2030 es una herramienta transformadora y un

motor del cambio socioecondmico extremefio, y por ello, se propone la adicion de la componente de la

transicion energética y climatica entre las prioridades estructurales de la I+D+i extremefas todo ello

amparado por el marco del Pacto Verde Europeo, la futura Ley de Cambio Climatico y Transicion

Energética y la estructura definida por la futura Estrategiaregional de Especializacion Inteligente &3)
Adem8s, se ha de destacar qulkkaenhaeladdNeumeatiodadoChio
10/2/2020), se afade que el Gobierno promovera una financiacion adecuada de las prioridades en

materia de investigacion, desarrollo e innovacion de cambio climatico y transicién energética que se

incluyan en las sucesivas Estrategias espafiolas de Ciencia y Tecnologia y de Innovacion
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El PEIEC 2022030, en el marco delproximo VIl Plan Regional de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico
e Innovacion (2021-2024) y la futura Estrategia de Especializacion InteligenteS3 establece como objetivo

la generacién de conocimiento, divulgacién y sensibilizacion e impulso a la cooperacion a nivel regional

en las lineas de investigacion de energia y clima, incrementando la coordinacion, la mejora y el uso
eficiente de infraestructuras, equipamientos cientificos y tecnolédgicos, y demas recursos, aspirando a
liderar la I+i+c para la orientacion del SECTI hacia la transicion energética y climatica de la region.

2.4 Objetivo de activacion social

El Ministerio para la Transicién Ecoldgca y el Reto Demografico (MITERD ha venido desarrollando en
los ultimos afios sendos borradores del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNEC) con vistas a
vertebrar la Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética (LCCTE).

En el borrador PNIECsei ndi ca expl 2citamente que |l a Comisi-n Eu
Il nviernoé col ocar a | os ciudadanos en el centro de |

La Directiva 2018/2001 relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables
estableceque | os Estados miembros deben garant i praducira | os
consumir, almacenar y vender su propia energia renovabley evaluar tanto las barreras como el potencial

de desarrollo de las comunidades de energia renovalde.

Es por elb, que el PEIEC establece este objetivo dedicado a la activacion social, ya que llegada de los
nuevos proyectos renovables, o iniciativas de eficiencia energética o de transporte sostenible propuesto
entre otros en el presente plan necesitan de laaceptacion social. Asi pues es necesario quela ciudadania
perciba directamente los beneficios del despliegue de las energias renovablesy de la lucha contra el
cambio climatico, y en ese sentido, se hace imprescindible incluir la perspectiva social en el conjnto de
medidas planteadas y promover un papel proactivo de la ciudadania en la transicion energética y
climatica en cuestiones tales como la implantacion de sistemas de autoconsumo, la rehabilitacion
energética y la participacion activa en la elaboraciénde politicas que afecten a la transicién energética.

Una ciudadania involucrada y comprometida con el proceso de transicion es garantia de que los cambios
estructurales serdn mas efectivos y perdurables.De igual forma, una transicion justa es un requisito
imprescindible para que el proceso de transformacion tenga la menor repercusion social negativa
posible, de tal forma que la resultante sea favorable y provechosa para el conjunto de la poblacién.

La irrupcion de un modelo de sistema basado en energias reovables favorece un proceso de
democratizacién en la operacion y desarrollo del propio sistema, ofreciendo nuevas oportunidades ala

ciudadania, a las administraciones y a las entidades a todos los niveles. Asi, si en el modelo actual estos

agentes pasanpor ser meros consumidores, en el futuro incrementaran su proactividad ejerciendo un

rol mixto de productores-c onsumi dores (a veces sreo seumpildeoar 6e)l. nSeeog Yang
el MITERD la participacion de nuevos actores y el desarrollo del autansumo favorecen nuevas fuentes

de inversion en la descarbonizacion, una mejor integracion y aceptacion de las infraestructuras energéticas

en el territorio, la reduccién de pérdidas por transporte y distribucion, el aprovechamiento del espacio

urbano para la generacion renovable, una mayor concienciacién energética y climatica en la sociedad y el
surgimiento de nuevos modelos de negocio 6

De acuerdo con el Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero 7, de la Agenda 2030 de las Naciones
Unidas, el acceso a leenergia es un derecho fundamental y base del cambio de modelo energético. De
las medidas abordadas en el presente PEIEC, destacan el potencial de la rehabilitacién energética de
edificios y de los sistemas de autoconsumoden particular el autoconsumo compartido - para mitigar las
situaciones de vulnerabilidad y pobreza energética En este sentido, el presente PEIEC habra de
conjugarse con la Edrategia nacional para las areas afectadas por la transicion energéticaque se
instrumentaran a través de los Converios de Transicion Justa.

La implicacion de la ciudadania en la transformacion hacia un sistema socioeconémico neutro en
carbono pasa por establecer y enriquecer los mecanismos de acceso al conocimiento y la creaciéon de
informacion veraz, rigurosa, con bas cientifica y bajo los preceptos de claridad y publicidad, segun lo

112



indicado en la vigente Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacién publica
y buen gobierno. Estosmecanismos, como los explicitados en el presente Plan, se entran en el disefio
de programas de divulgacion que permitan una mejor comprension de la relaciéon de la ciudadania con
la energia, asi como el derecho a acceder de forma agil y comprensible a sus propios datos de consumo
energeético.

En lo que respecta a la activacion social, el PEIEC 2022030 propone diversas medidas de formacion,
divulgacion y dinamizacion para facilitar y reforzar el papel de la ciudadania extremefia y de los agentes
implicados en la transicion energética y climatica y que ésta sea justa

2.5 Aproximacion a Objetivos a 2050

El propésito Ultimo a la hora de llevar a cabo un plan a largo plazo para descarbonizar la economia
extremefa gira en torno al concepto de la transicidon energética sostenible. La transicién energética se
ha de entender como un proceso integral de transformacion de los modos en que se consume 'y produce
en el sistema, donde la energia juega un papel fundamental.

Como todo sistema complejo, una Comunidad Autbnoma supone un conjunto de miles de personas,
entidades naturales, as como miles de agentes que toman decisiones en el territorio sobre aspectos
gue, de una forma u otra, consumen o transforman energia y, a su vez, derivan en unas emisiones y un
agotamiento de recursos naturales.

Esa complejidad a la hora de llevar a caboun analisis sistémico de una region no puede ser dejada al
albur de decisiones simplistas. Es por ello por lo que surge la necesidad de realizar estudios de
evaluacion prospectiva de los sistemas energéticos y poder fundamentar con el mayor nivel de rigor
posible las decisiones que se tomen por parte de los agentes concernidos, desde los responsables de
crear politicas publicas a aquellos que han de aconsejar en decisiones de inversion privada. En este
sentido, los modelos de sistemas energéticos (ESM en iglés), son las herramientas adecuadas que
favorecen el andlisis del comportamiento futuro de sistemas tales como ciudades, regiones o paises
enteros.

Es necesario recalcar que el resultado de las modelizaciones llevadas a cabo en estudios prospectivos
no pretende adivinar o predecir el futuro. La idea principal tras el uso de ESM es el atisbar tendencias e
inferir conclusiones de los cambios que se observan en el sistema en su conjunto. Esa aproximacién es
el fundamento de la construccion de objetivos que, por deseables dada su sostenibilidad, habran de
postularse como ambicién, entendiendo en todo momento que habran de ser revisados y evaluados
cada cierto tiempo.

Una transicion energética sostenible hacia una descarbonizacion masiva de las actividades dena region
es un proceso lento. Pongamos por caso la transicion de la madera al carbdn. Segin un estudio del Prof.
Sovacool de la Universidad de Sussex, dicho proceso tuvo lugar en un periodo de 96 a 160 afios. De
igual modo, se refiere un estudio que indica que una transicién entre vectores energéticos lleva entre
50y 70 afios. Esto habria de servirnos de marco para entender dos cosas: que no se cambia un sistema
energético en el corto plazo marcado por la forma actual de hacer politica y que, ademas, es neesario

el establecer planes coordinados al maximo nivel para lograr una transformacion sistémica que, por su
complejidad y naturaleza, es costosa, dificil y lenta.

De todo lo anterior han de extraerse dos conclusiones. Por un lado, si se pretende llevar acabo una
transicion energética hacia la descarbonizacion de la economia extremefia, serd necesario trabajar en
politicas y planes que vayan mas alla de intereses a corto plazo, con el riesgo que ello pueda suponer
en cuanto a las decisiones que se tomen, epecialmente en los primeros afios. Por otro lado, el
establecimiento de planes energéticos y de cambio climatico ha de contar con herramientas de apoyo,
andlisis y recursos humanos para sostener la defensa de unos objetivos que, sin menoscabo del hoy,
pretenden solucionar el problema del mafana.
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En el caso concreto del analisis prospectivo de Extremadura, y con horizonte 2030, se ha concluido como,
de aplicar una bateria de medidas muy diversas sobre todos los sectores de actividad, tanto en el ambito
de la arenovabilizacioné como de la eficiencia, se han alcanzado reducciones significativas en muchos
casos, tanto de energia como de emisiones de GEI. No obstante, también se ha apuntado a que, en
algunos sectores, la fuerte ligadura de la actividad econémica ©n su demanda energética abocaba a un
crecimiento de las emisiones en 2030 respecto de los niveles actuales. En otras palabras, las medidas en
diferentes sectores suponen esfuerzos diferentes al sistema. Por esa razén, es necesario apuntar algunos
aspectos relevantes para Extremadura a la hora de afrontar el paso siguiente a lo establecido como
objetivos para 2030 del PEIEC.

Si se evaluara el sistema energético extremefio en 2030 y se asumiera que el cumplimiento de las
medidas del PEIEC ha sido exitoso, almzando el escenario objetivo, aln existiria margen de mejora. Por
tal motivo, a continuacién, se apuntan algunos aspectos orientadores que pueden servir como
potenciales bases de trabajo para profundizar en el proceso de transicion energética y climaticade
Extremadura en el horizonte de 2050.

Generacion renovable

Si en 2030 se tiene un mix de generacion 100% renovable en Extremadura, se asume razonable
establecer un criterio de evolucién tecnolégica, debido al fin de vida (por deterioro u obsolescencia) de
las plantas existentes que conllevariaen las décadas posterioresla instalacion de la misma tecnologia
pero mas eficiente o la instalacion de nuevas tecnologias mas innovadoras, tales como la gasificacion
de biomasa, la produccién de hidrogeno verde asociado a vertidos de excedentes renovables,
tecnologias solares hibridas, y aprovechamiento integral de residuos, entre otras.

La alta irradiacion solar de la region y la disponibilidad de suelo y recurso biomasico, harian de
Extremadura punta de lanza endesarrollos de innovacién para solar termoeléctrica y aprovechamiento
integral de la biomasa (para electricidad, calor, bocombustibles y biomateriales) de un modo sostenible,
promoviendo la generacién de combustible biomésico de cercania y que minimice los efectos negativos
sobre la calidad del aire. El papel de las AAPP concernidas, la Universidad y los centros tecnoldgicos
puede ser crucial en dicho posicionamiento a largo plazo.

Almacenamiento

En lo que respecta al objetivo de 800 MW de baterias en 2030 que supone el 32% del almacenamiento
asumido en el objetivo nacional, su continuacion al 2050 estara muy ligada al desarrollo de la tecnologia,
su economia de escala y la bajada en costes.

Por su parte, la ampliacion del almacenamiento térmico en las centrales termosolares de la region
permitir ia disminuir disfuncionalidades del sistema eléctrico provocadas por la alta penetracion prevista
de fotovoltaica y edlica. Su desarrollo potencial dependera de varios factores, como la intensidad de
ayudas a lainversion, o como de la existencia de una retribucion especifica, 0 una potencial ampliacion
de la vida util de las centrales.

Al mirar al largo plazo se asume que el fuerte posicionamiento en este sector de la region extremefia
deberia conllevar un desarrdlo en lineas de investigacién por parte de grupos de la Universidad de
Extremadura y centros tecnoldgicos pertinentes, asi como servir de base al apoyo destartupsy nuevos
modelos de negocio asociados. El luga de las AAPP para perseguir estos finesde cara a las empresas
detras de las baterias, redundaria en desarrollo regional de alto valor afiadido, no sélo en conocimiento
de la tecnologia, sino en oportunidades para la creacion de empresas de servicios y de base tecnolégica.

Recursos energéticos

El aprovechamiento de los recursos naturales de Extremadura ha de entenderse hacia el largo plazo
como una mejora integral para su explotacion sostenible. El desarrollo de planes integrales orientados
a la gestion de la biomasa de todo tipo habra de poner en valor un recurso (por ejemplo, el forestal)
para su aprovechamiento energético y material. El desarrollo de empresas innovadorasen la gestion, el
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procesado y los usos de la biomasa cobra especial sentido cuandose mira al 2050. De igual modo,
ocurre con lo derivado de las actuales politicas sobre economia circular.

Una vision holistica del recurso primario habra de integrar a todos los agentes participantes (municipios,
ganaderos, agricultores, ciudadania, Universidad, agentes sociales, politicos, AAPP, y @mesas) para
generar espacios de debate donde se afronten las realidades y se apunten no solo soluciones, sino que
surjan oportunidades. Igualmente, dichos espacios de aprovechamiento en torno al recurso seran claves
para sectores diversos: desde la industia agroalimentaria preocupada con los costes de una gestién
sostenible de suelos a la hora de fertilizar, hasta una empresa turistica que ofrece gastronomia basada
en producto regional, o los gestores de residuos que maximizan un beneficio a través del
aprovechamiento de un subproducto en una industria subsidiaria, por poner algunos ejemplos de
transversalidad.

Emisiones de GEI

En este apartado cabe referirse al comportamiento derivado de todos aquellos procesos naturales y no
naturales que generan emisiones en Extremadura; como es el caso de las emisiones de la ganaderia.

En 2030, las medidas del PEIEC sélo alcanzan a reducir un cierto porcentaje de dichas emisioneaqui
habria de asumir que, dada la naturaleza extensiva de gran parte de la ganaderia exemefia, es muy
dificil reducir esas emisiones. Se plantea, en este caso, la neutralidad climatica como efecto
compensatorio (desarrollando més el efecto sumidero), mediante medidas de mejora forestal y agraria,

o0 através de un incremento paulatino de las masas forestales y el adehesamiento del territorio alli donde
sea posible. Ademas, los cambios en la dieta del ganado, tal como sefiala el IPCC de la ONU, seran
cruciales a la hora de reducir el consumo de carne (especialmente vacuno) y, con ello, las emishes de
GEI tanto directas como del ciclo de vida.

Este aspecto habria de ser tenido en cuenta por los agentes sectoriales de Extremadura con vistas a la
exposicién que dicho sector puede sufrir desde el punto de vista de su desarrollo econémico.

Asimismo, el aumento en la ambicion de medidas orientadas a una agricultura sostenible, con buenas
practicas y reduccion de fertilizantes segun los criterios de las autoridades, habrian de surtir mayores
efectos en la reduccién de emisiones no energéticas.

Sector residencial, comercial e institucional

Este sector, muy centrado en el uso de los edificios como espacio habitacional, implica sobre todo dos
aspectos: los edificios en si y lo que hay en su interior. Mas alla de 2030, los avances en edificacion haran
gue los edificios de nueva construccion, como ya apunta el nuevo CTE, sean de consumo nulo con total
seguridad. Es decir, que los edificios seran autosuficientes y sostenibles, dado que incluiran todas las
tecnologias constructivas (aislamientos, reservorios, &.) y de generacién (térmica, eléctrica) que
impliquen la satisfaccion de la demanda en su interior.

Ademas, como el consumo humano se adecla a los regimenes de uso, los tiempos en los que no se
tenga demanda servirdn para abastecer a otros edificios o wiendas. En este contexto, sera necesario el
apoyo de tecnologias como el autoconsumo compartido, que iran cobrando con los afios una mayor
relevancia.

En esta gestién de produccion y demanda entre mltiples edificios o viviendas, otros vectores como el
hidrégeno jugardn un papel importante, dado su potencial uso en el transporte. Asi, convivirdn la
electricidad y el hidrogeno como principales vectores de transformacion. Y todo ello debera ser
soportado por una red de distribuciéon cada vez mas grande y unos servicios de digitalizacion y
automatizacion cruciales.

Sector transporte

La llegada de 30.000 vehiculos eléctricos en Extremadura en el 2030 no supone la electrificacion del
transporte por carretera regional. Si bien es un avance importantisimo, en lineacon las ambiciones
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nacionales y europeas en este sector, también se aprecia el despegue de los biocombustibles a través
de mezclas con mayores porcentajes en el diésel (biodiésel) y la gasolina (bioetanol).

Los vehiculos propulsados por hidrégeno constituyen la nueva generacion de vehiculos eléctricos. Esta
tecnologia se basa en una reaccion quimica entre el hidrégeno y el oxigeno en el interior de las pilas de
combustible, en lugar de en la combustién de combustibles fosiles. Las pilas de combustible tienen un
amplio potencial de aplicacion.

Por ello en el horizonte de 2050 se ha de apuntar al hidrégeno como potencial vector de transformacion

sectorial. La tecnologia del hidrogeno esta madura actualmente en lo que respecta a su produccion fésil
(reformado de metano), pero la produccién renovable mediante electrolizadores aln es cara y requiere
de grandes cantidades de electricidad que, a su vez, de usar la de la red a los costes actualesljficulta

el despegue. No obstante, la puesta en marcha en Caceres défuturo Centro Nacional de Investigacion

y Almacenamiento de Energia puede contribuir a su desarrollo.

La produccién de hidrégeno verde, tanto de biogas (procedente de residuos principalmente) como a
partir de excedentes renovables en edlica o fotovoltaica, se empieza a vislumbrar en los préximos afios.
De esa manera, y existiendo la tecnologia en los vehiculos, su despegue implicaria el abaratamiento de
costes al lograr unanotable economia de escala.

En cuanto a la red gasista espafiola, actualmente es lobastante sélida para afrontar la entrada de
hidrégeno en ciertas cantidades y, la logistica en camién apoyaria dicho despegue. En este sentido, dada
la fuerte presencia de gas natural en el sistema energético espafiol en la actualidad, es el hidrégeno la
apuesta que se observa en el largo plazo por parte de las principales empresas del sector gasista
también en Extremadura.

Por ultimo, cabe resefiar la importancia del desarrollo de una red ferroviaria avanzada y electrificada
para Extremadura.Si lo convenido en el PEIEC a 2030 llega a realizarse, el siguiente paso hacia 2050 seria
el aumento del uso del ferrocarril para el transporte de pasajeros (el efecto AVE) como de mercancias
(favorecimiento del cambio modal desde las instituciones).

Sector industrial

La industria extremefia, llegado el afio 2030, habra de posicionarse de cara a la transicion energética de
una forma rotunda para afrontar una mayor descarbonizacion en el 2050. Es cierto que existen emisiones
de procesos industriales cuyo abatimiento es muy dificil y requiere ain de mucha investigacion (por
ejemplo, las emisiones de calcinacion de la caliza en el horno de cemento sélo se pueden eliminar si se
investigan nuevos materiales constructivos o se usan utilizan tecnologias de captura de CO2). Pero
existen muchas emisiones debidas a procesos energéticos que provienen a menudo de combustiones
de gas natural que, en muchos casos podrian sustituirse por calderas de biomasa, equipos eléctricos,
aprovechamiento mas profundo del calor residual, o con una implementacion mas fuerte del
autoconsumo renovable (fotovoltaica, geotermia, solar térmica de baja y media temperatura).

Como se ha comentado en los otros sectores, se atisba al papel que el hidrégeno podria tener en el
caso de la industria como vector de transferencia para evitar la exposiciéon a picos de mercado en el uso
de electricidad y, de igual manera, producir hidrégeno de excedentes renovables, que fuera de utilidad

para clientes del transporte y el residencial.

Sector primario

En lo que respecta a h parte energética del sector primario extremefio, el proceso de reduccion de
emisiones de GEI para 2050 pasaria por la eliminacion del uso de diésel en la maquinaria movil, mediante
una mayor penetracion de biocombustibles al principio y a partir de un despegue de equipos
autosuficientes con baterias que obtengan su energia del sol.

Igualmente, los equipos estacionarios, desde bombas a sistemas de regadio, iran mejorando su perfil
tecnologico para integrar sensores, automatizacion y control inteligente, tod o ello electrificado y en gran
medida, basado en el autoconsumo fotovoltaico.
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3. MEDIDAS para ALCANZAR los OBJETIVOS
REGIONALES del PEIEQ@30

El cumplimiento de los objetivos del Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima a 2030 se articula
mediante57medi das, que representan | a oO0acci-n a ejecutarod
para Extremadura.

Dichas medidas presentan un paralelismo con las contempladas en el PNIEQlado que los objetivos a
alcanzar en el ambito nacional y regional tienen que ir alineados y, por otro lado, dada la estrecha
relacion operativa y de financiacion que el Plan extremefio tiene respecto del Plan nacional.

A continuacion, se listan las medidas que el PEIEC a 2030 contempla:

AMBITO 1 8 MITIGACION

Medidas especificas de promocién de energias renovables

1.1. Impulso al desarrollo de nuevas instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovable

1.2. Gestion de la demanda, almacenamiento y flexibilidad

1.3. Refuerzo, ampliacion y @aptacion de las redes eléctricas.

1.4. Despliegue del autoconsumo

1.5. Incorporacion de renovables en el sector industrial

1.6. Marco para el desarrollo de las energias renovables térmicas

1.7. Biocombustibles avanzados en el transporte

1.8. Promocin de gases renovables

1.9. Promocién de la contratacion del suministro eléctrico con comercializadoras que ofrezcan
tarifas 100% de energias renovables

1.10. Programas especificos para el aprovechamiento de la biomasa

Medidas en el sector del transporte

1.11. Promocién de zonas de bajas emisiones y medidas de cambio modal

1.12. Fomento del uso mas eficiente de los medios de transporte

1.13. Renovacion eficiente del parque automovilistico

1.14. Impulso para el despliegue del vehiculo eléctrico

1.15.Instalacion de puntos de recarga de combustibles alternativos

Medidas en el sector industrial

1.16. Mejoras en la tecnologia y sistemas de gestién de procesos industriales

1.17.Fomento de la transicion en la cogeneracion de alta eficiencia

Medidas en el sector residencial

1.18. Mejora de la eficiencia energética en edificios existentes y nuevos del sector residencial

1.19. Apoyo a la renovacion del equipamiento residencial
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Medidas en el sector terciario

1.20. Impulso a la eficiencia energética enla edificacion del sector terciario

1.21. Mejora de la eficiencia energética en equipos generadores de frio y grandes instalaciones
de climatizacién del sector terciario e infraestructuras publicas

1.22. Fomento de la reduccion de emisiones de gases flusados

Medidas en el sector de la agricultura

1.23. Reduccién de emisiones de GEI en los sectores agricola y ganadero

1.24. Sumideros forestales

1.25. Sumideros agricolas

1.26. Mejora de la eficiencia energética en explotaciones agrarias, comunidades d regantes y
magquinaria agricola

Medidas relacionadas con los residuos

1.27. Fomento de la reduccién de emisiones de GEI en la gestion de residuos

Medidas transversales

1.28. Comunidades energéticas locales

1.29. Revision y simplificacion de procedimentos administrativos

1.30. Fiscalidad

1.31. Sector publico: responsabilidad proactiva y contratacion publica eficiente energéticamente

1.32. Promocién de auditorias energéticas y sistemas de gestion

1.33. Instrumentos financieros de apoyo a la eficiencia energética

AMBITO 2 8 ADAPTACION

2.1 Elaboracion de la Estrategia Extremefia de Adaptacién al Cambio Climatico. Ampliacion »
actualizacion de planes sectoriales de adaptacion

2.2 Actuaciones de reduccion de riesgos y desastres asociados al cambio ahtico

AMBITO 3 - INVESTIGACION E INNOVACION

3.1. Accion Estratégica en Energia y Clima. Participacion en estrategias y planes de ambii
nacional

3.2. Aumento de la participacion extremefia en los programas de investigacion e innovacién
europeos en el &mbito de la transicion energética y climética

3.3. Participacion y coordinacion con futuros Planes Regionales de I1+D+i de Extremadura y
monitorizacién de los recursos de investigacion dedicados a energia y clima

3.4. Fomento de la incorporacion del talento en el @mbito de la energia y clima en organizaciones
y entidades

3.5. Incremento, coordinacion, mejora y uso eficiente de infraestructuras y equipamientos
cientificos y tecnolégicos en el area de la energia y clima

3.6. Compra publica de Innovacién \erde

3.7. Fortalecimiento del capital riesgo publico para la transferencia de tecnologia en energia y
clima
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3.8. Nuevos instrumentos de apoyo a la investigacion y la innovacién en energia y clima

3.9. Apoyo a proyectos renovables con caracter innovador

3.10. I+i+c para la adaptacién del sistema energético extremefio al cambio climatico

3.11. Programas singulares a largo plazo en temas cientificos y tecnolégicos que seat
estratégicos en el area de energia y clima

AMBITO 4 -ACTIVACION SOCIAL

4.1 Apoyo asectores productivos afectados por la transicion energética

4.2. Formacion de profesionales en el sector de las energias renovables y de la eficienci
energética

4.3. Promocion de los servicios energéticos

4.4, Comunicacion e informacion en materia de eficiencia energética

4.5. Promocién del papel proactivo de la ciudadania y de los agentes implicados en la transicién
energética y climatica

4.6. Formacion, informacion sensibilizaciény concienciacion

4.7. Integracion del cambio climético en el ambito educativo

4.8. Fomento del célculo de la huella de carbono

4.9. Lucha contra la pobreza energética

4.10. Innovacion social por el clima

4.11. Cooperacion interregional e internacional
Tabla 43: Listado de medidas del PEIEC2030

En las secciones siguientes se describen en detalle las medidas listadas
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3.1 Medidas del ambito de actuacion 1 & MITIGACION

3.1.1 Medidas especificas de promocion de energias renovables

1.1. Impulso al desarrollo de nuevas instalaciones de produccion de ener  gia eléctrica a partir de

fuentes de energia renovable

Descripcion

Durante el periodo 2021-2030 se preve la instalacion en Extremadura de una capacidad adiciona
de generacion eléctrica con tecnologias renovables de 11.060 MW, lo que requerira el

aprovechamiento de las potencialidades de cada una de las tecnologias renovables disponibles
unido a las fortalezas y caracteristicas propias de la regioén extremefia.

En el caso de las tecnologias maduras, su principal fortaleza es su demostrado potencial par
conseguir contribuciones energéticas elevadas, minimizando la cantidad de apoyos publicos
asociados. Por lo tanto, tiene sentido que el desarrollo de nuevas instalaciones continte, er
parte, apoyandose en mecanismos de concurrencia competitiva, como losprocedimientos de
subastas que seincluyen en la Leyde cambio climatico y transicion energética y que aparecen
recogidos en el Real Decretaley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros ambitos para la reactivaciéon econémica.

Concretamente, esta medida 1.1 del PEIEC se desglosa en las siguientes acciones:

1 Fomento de la instalacion de nueva capacidad solar fotovoltaica

Fomento de la instalacién de nueva capacidad solar termoeléctrica con almacenamiento
Fomento de la instalacion de nueva capacidad edlica

Fomento de la instalacion de nueva capacidad de generacioén eléctrica con biomasa
Fomento de la instalacion de nueva capacidad de generacion eléctrica con biogas
Fomento de otras tecnologias como la instalacion de nueva capacidad de generacion
eléctrica mediante bombeo hidraulico

= =4 =8 —a -8

No se incluye la generacion de hidrégeno verde dado que su viabilidad econémica y técnica adn
es incipiente. No obstante, se reconoce su potencial dado que, ademas de su capacidad de
almacenamiento, puede transformarse en varias formas de energia, como electricidad, gas
sintético o calor; lo que se traduce en multiples aplicaciones Utiles para la region como la
industria o la movilidad.

Hecha esta salvedad, losl1.060 MW adicionales de generacién renovable a 2030 se detallan en
la tabla siguiente:

Tecnologia Previsto Instalado 2020 Previsto Instalado 2030 Incremento ‘
Solar Fotovoltaica 2.000 MW 10.000 MW +8.000 MW
Solar termoeléctrica 849 MW 2.349 MW +1.500 MW
Edlica 40 MW 700 MW + 660 MW
Combustion de biomasa 35 MW 231 MW + 196 MW
Biogas 1MW 5MW +4MW
Bombeo 700MW +700 MW
Total 2.925 MW 13.985 MW +11.060 MW
Tabla44: Detall e de | a medi da de Minstalacianes den

generaci-n el ®ctrica con renovat

Objetivos abordados

Desarrollo de nuevas plantas de generacion de electricidad mediante energias renovables.
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Recomendaciones medioambientales

- En la evaluacion ambiental y autorizacién de los proyectos que desarrollan el PEIEC
especialmente en los relacionados con la produccién de energia de los proyectos de energia
renovable se tendra en consideracion el cumplimiento y adaptacion a los distintos instrumentos
de planificacion y gestién existentes; todo ello sin perjuicio del analisis detallado que se realice
en la evaluacién y autorizacion de cada uno de los proyectos que lo precisen. Asimismo se
tendran en cuenta los criterios siguientes:

a) Afeccion a la biodiversidad y las areas protegidas. Los proyectos deberan ser
compatibles con los instrumentos de ordenacién y gestion de las areas protegidas
(PORN, PRUG y planes de gestion de los elementos de Red natura) asi como con I
planes de recuperacién y conservacion de especies protegidasLos procedimientos de
evaluacién permitiran que no se produzcan afecciones significativas a la biodiversidad
ni a las areas protegidas.

b) Infraestructura verde. Los proyectos se adecuaran a las estrategias d
infraestructura verde, conectividad y restauracion ecolégica espafiolay extremefia. De
forma que se evallen adecuadamente conceptos como multifuncionalidad,
conectividad o capital natural.

C) Poblacién y territorio. Se adecuaran a la normativa territorial y urbanistica tanto
en cuanto a su uso como alos requisitos para su desarrollo.

d) Calidad ambiental. Los proyectos se adecuaran y cumpliran el Plan Integrado de
Residuos de Extremaduray el Plan de Calidad del Aire.

e) Afeccién a los terrenos agricolas de alto valor. Se estard a lo dispuesto en i
normativa agraria al respecto de la compatibilidad de los proyectos con este tipo de
suelos.

- Dado el desarrollo de varios proyectos en zonas determinadas por la localizacion de recursos
ylo infraestructuras necesarias, se analizaran los impactos acumulévos y efectos sinérgicos del
conjunto de proyectos de forma que el impacto generado por el conjunto de los proyectos sea
moderado y el menor posible. Podré realizarse el mismo andlisis en la determinacion de las
medidas compensatorias asociadas a efectogesiduales.

- En relacion con los proyectos de renovables, el andlisis técnico del expediente previsto en e
procedimiento de evaluacion ambiental ordinaria, se realizara teniendo en cuenta un estudio
completo de la fauna del lugar de la instalacion que debera aportar el promotor del proyecto.

- En las instalaciones de energia solar fotovoltaica y edlica en terreno ristico se compatibilizaré
la produccion de energia con el mantenimiento de la cubierta vegetal sin el empleo de
herbicidas que permita usos y aprovechamientos agroganaderos, potenciando especialmente el
cultivo de plantas que favorezcan a los insectos polinizadores.

- Se considera conveniente la elaboracion de un banco de datos de ubicacion de las
instalaciones renovables construidas, aprobadaso en tramite, en la sede de los drganos
sustantivos que deban autorizar dichas instalaciones, que permita, tanto al promotor, como al
organo ambiental, valorar los efectos sinérgicos o acumulativos de los proyectos.

Responsables
Junta de Extremadura
MITERD.
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1.2. Gestion de la demanda, almacenamiento y flexibilidad

Descripcién

La integracion de la nueva potencia renovable prevista en este Plan modifica sustancialmente e
mix de generacion eléctrica de Extremadura, y en este nuevo modelo resulta necesarigestionar
la variabilidad de la generacién utilizando diversas herramientas disponibles, como el
almacenamiento a gran escala dentro de los propios sistemas de generacion.

De hecho, el aumento de la flexibilidad del sistema es una de las actuaciones que ontribuird a
alcanzar los objetivos de generacion eléctrica de origen renovable previstos en este PEIEC.

En un sistema eléctrico con una alta penetracion de renovables, el potencial excedente de
energia representa una oportunidad dadas las diferentes tecndogias que permiten aprovechar
estos vertidos, mediante su transformacion energética y posterior almacenamiento.

Los importantes cambios en las dinamicas de consumo y de generacién pueden suponer retos
para la gestién de las redes de distribucién y en ese sentido, el almacenamiento resulta una
posible alternativa para solventar congestiones en la red u otros retos a escala regionaly el
aprovechamiento optimizado de recursos energéticos.

Con esta medida se trata de favorecer, por una parte, la instalacionde sistemas de gestién de la
demanda, de almacenamiento (baterias y almacenamiento por bombeo hidraulico) y de
flexibilidad. Y, por otra, la conversion de los vertidos renovables en hidrogeno, ya que existe la
posibilidad de almacenamiento de este combustible.

Asi, dado el gran despliegue renovable previsto en el PEIEC y en coherencia con el objetivo d
2.500 MW de almacenamiento en baterias electroquimicas en Espafia para el 2030 establecid
en el PNIEC (enero 2020), se estima factible establecer que en Eemadura se instalaran baterias
electroquimicas con capacidad de almacenamiento de 160 MW en 2025 y alcanzar los 800 MW\
en 2030.

Asimismo, cabe sefialar que en Extremadura el despliegue del almacenamiento mediante
bombeo tiene potencial, aunque las decisiones empresariales sobre sudespliegue futuro estan
supeditadas a la viabilidad econémica y a la existencia de mecanismos que favorezcan le
inversion necesaria para desarrollarlo.

Las 17 plantas termosolares de tecnologia de colector cilindro-parabdélico (CCP) extremefiasse
pusieron en marcha entre los afios 2009 y 2013. Se plantea la posibilidad instalaun sistema de
almacenamiento térmico (TES) Ede sistema espotencialmente aplicable tanto a plantas que no
disponen de almacenamiento (instalacion) como las que si (expansién) Las plantas con TE
ampliarian la capacidad del sistema actual de almacenamiento. En Extremadura € ha
identificado la posibilidad de instalar TES en7 instalaciones, sujeto a una posterior validacion
del régimen juridico y econdémico aplicable, asi como la posible o potencial ampliacion del
sistema existente enotras 6.

Por su parte, y complementando lo ya indicado en la medida anterior, el hidrogeno limpio se
considera por parte de la Unién Europea como una tecnologia vital para alcanzar el objetivo de
la neutralidad climatica, Asi también lo contempla la Hoja de ruta del hidrégeno aprobada por
el Gobierno de Espafia. Ainque en el presente su producddn no es aun economicamente viable,
a medio plazo, y dado el previsible excedente renovable regional, desde la Junta de Extremadura
se incidira en la promocién del hidrégeno producido a partir de fuentes de energias renovables
como vector energético de futuro en la region. A tal efecto se creard una Mesa delHidrégeno
Verde en Extremadura con presencia entre otros, de los agentes sociales y econémicos mas
representativos de la region.

Adicionalmente y para todo ello, son necesarios a nivel estatal los desarrollos normativos,de
organizacién de mercados y modelos de negocio que permitan aprovechar el potencial de la
gestion de recursos energéticos distribuidos, en general, y la gestion de la demanda. en
particular,
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Objetivos abordados

Activacion y promocion de la gestion de la demanda a nivel de red mediante almacenamiento
eléctrico.

Mecanismos de actuacion

Para el desarrollo y despliegue del almacenamiento eléctrico, se prevén varios mecanismos dt
actuacion que han de implementarse a nivel estatal:

1 Desarrollo del marco regulatorio y normativo para la gestion de la demanda
1 Desarrollo de marco normativo e impulso del almacenamiento

1 Impulso del acoplamiento de sectores
1

Gestion de recursos energéticos distribuidos en mercados locales mediante el desarrollo
del marco juridico

I Opciones y sefales adecuadas para el consumidor

Ademas de los mecanismos de actuacion a nivel estatal, en Extremadura son de aplicacion la
siguientes actuaciones:

9 Desarrollo de recursos humanos cualificados (Ver medida 4.2.)

1 Simplificaciéon de tramites en los procesos vinculados a la gestion de la demanda y la
integracion de energias renovables.

1 Proyectos piloto de gestién de la demanda y almacenamiento: Se trata del fomento y el
desarrollo de proyectos piloto de gestion de la demanda y almacenamiento, nuevas
figuras que puedan participar de ella y de su aplicacion, entre otros, en los mercados
locales de energia. Dadas las medidas establecidas en el presente Plan, Extremadu
dispone del contexto adecuado para la implantacién de esta tipologia de proyectos
piloto.

Recomendaciones Ambientales

La implantacién de sistemas de almacenamiento con tecnologia de bombeo hidraulico se
realizaran de acuerdo con lo establecido en los correspondientes planes hidrolégicos de cuenca
y siempre considerando la viabilidad ambiental de los proyectos.

Responsables

Junta de Extremadura

MITERD IDAE, CNMC, REE, gestores de redes de distribucion, operadores de infraestructuraec
recarga de vehiculo eléctrico, agentes sociales y econdmicos mas representativos

1.3. Refuerzo, amplia cién y adaptacion de las redes eléctricas

Descripcion

El potente grado de penetracion de energias renovables perseguido por Extremadura a 2030
requiere que las redes de transporte y distribucién de energia eléctrica hayan de ampliarse,
adaptarse y mejorarse (despliegue, refuerzo, digitalizacion y gestion) para acoger esta nueva
capacidad de generacion renovable, convirtiéndose en un vector clave de la transicién
energética.

Cabe resefiar, ademas, que la energia eléctrica es un factor de localizacion de la &@widad

econdémica, por lo que las redes de transporte y distribucion también deben dar una respuesta
adecuada a las necesidades de crecimiento de la economia extremefia satisfaciendo las nueve
demandas que se identifiquen, incluidas las derivadas del desarollo de las infraestructuras
ferroviarias electrificadas, nuevos desarrollos industriales y urbanisticos, asi como las asociadz
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al vehiculo eléctrico, contribuyendo asi a la generacién de riqueza, empleo y vertebraciéon del
territorio.

Igualmente se considera necesario avanzar hacia un sistema eléctrico mas flexible que aprovech
mejor la infraestructura existente, mediante el uso del almacenamiento y la gestién de la
demanda y criterios de conexion actualizados.

Todo ello, garantizando la calidad y la seguridad del suministro de energia eléctrica al que estan
obligadas tanto la propietaria de la red de transporte (REE), como las empresas distribuidoras.

En cuanto a la red de transporte de energia eléctrica, la Administracion General del Estado, el
colaboracion con las Comunidades Autbnomas elabora, abarcando periodos de 6 afios, une
planificacién en la que define su desarrollo en esos periodos.

En la actualidad (junio 2020) se encuentra en proceso de elaboracion la planificacion de la rec
de transporte de energia eléctrica para el periodo 2021-2026, habiéndose realizado por parte
de la Junta de Extremadura una propuesta especifica de desarrollo en la region de acuerdo cor
las necesidades previstas.

Por su parte, en lo que respecta a la red de distribucién de energia eléctrica, las empresas
distribuidoras que operan en Extremadura presentan cada afio un plan de inversion a llevar a
cabo en la regidn, que abarca las tres anualidades siguientes, y que ha de ser informado por lz
propia Junta de Extremadura, siemlo este informe necesario para que les sea reconocida st
correspondiente retribucion.

Objetivos abordados

Dar respuesta a las nuevas necesidades de redes eléctricas en Extremadura de forma qt
permitan la integracion de renovables y la participaciéon de nuevos actores, garanticen la calidad
y seguridad del suministro, y den cobertura suficiente a la electrificacion ferroviaria y a la
potencial demanda industrial y urbanistica.

Mecanismos de actuacion

Se trata de una medida de despliegue técnico (despliegue, refuerzo, digitalizacion y gestion) y
se asume que esta inversion es una necesidad de infraestructura de manera que los mecanismao
de actuacién son similares en todo el territorio nacional y deben implementarse a través de las
siguientes acciones:

1 Refuerzo, ampliacion y adaptacion de redes eléctricas de transporte y distribucién

El desarrollo y refuerzo de las infraestructuras eléctricas de transporte y distribuciéon debe
adecuarse a las previsiones de desarrollo de generacion renovable, con la creaciéme nuevas
infraestructuras de evacuacién y la mejora de las existentes, pero también favorecer ur
suministro seguro y de calidad que propicie el avance de la actividad econémica y de la
movilidad. Para ello, han de tenerse en cuenta diversos factores y pincipios:

o Criterios oOtradicional eso: requi sit
fiabilidad, criterios técnicos, criterios econdmicos, de sostenibilidad econdmica
y financiera del sistema eléctrico

o Criterios medioambientales: compatibilizacion del desarrollo de la red con la
minimizacion del impacto medioambiental global para la proteccion de la
biodiversidad y de los habitats de interés.

o Criterios orientados hacia la transicion energética: maximizacion de la
penetracion renovable en el sistema, evauacion de la generacion renovable en
puntos cercanos a zonas en las que existan elevados recursos renovables y se
posible ambientalmente, maximizacion de la utilizacion de la red existente
(renovando, utilizando las nuevas tecnologias), revision de las @stricciones
técnicas existentes y reduccién de pérdidas de las redes.
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1 Digitalizacién y gestion

Para optimizar las inversiones en un contexto de fuerte penetracion de renovables y
electrificacion creciente de la economia, las redes deberan llevar a cabo urimportante proceso
de digitalizacion que les permita mejorar sus sistemas de monitorizacion, control vy
automatizacion. Adicionalmente, la digitalizacion de las redes permitira llevar a cabo una efectiva
gestion de la demanda e integrar nuevos servicios paa los consumidores como son el
autoconsumo, los sistemas inteligentes de recarga, el almacenamiento o los agregadores de
demanda.

Recomendaciones Medioambientales

- Siempre que sea posible, se procurara que varias instalaciones productoras utilicen las fismas
instalaciones de evacuacion de la energia eléctrica, aun cuando se trate de titulares distintos.

Responsables

Administracién General del Estado (MITERPCNMC, MCI), REE, Distribuidores y gestores de le
redes de distribucion.

Junta de Extremadura

1.4. Despliegue del autoconsumo

Descripcion

El autoconsumo con renovables tiene en Extremadura un gran potencial. Existe un amplic
consenso politico y social para el desarrollo del autoconsumo con renovables, en especia
mediante la tecnologia solar fotovoltaica, que presenta unos interesantes periodos para el
retorno de la inversion, ademas de ser una actividad econémica que arrastra a otros sectores.

El autoconsumo es un factor de competitividad empresarial al reducir el coste de la factura de
la energia eléctrica por lo que es interesante su implantacién en sectores productivos como la
industria, el sector primario en el ambito de los riegos, o en el sector servicios en ambitos como
el turismo.

Asimismo, el autoconsumo es una herramienta de gran utilidad para mitigar el pro blema de la
pobreza energética de forma que la justicia social sea un criterio a fomentar con este mecanismo.

El Acuerdo Estratégico para el Fomento del AutoconsumoHéctrico en Extremadura suscrito en
noviembre de 2019 es el marco deimpulso para incentivar y facilitar el despliegue en la regién

de este tipo de instalaciones de forma que en los préximos afios el autoconsumo juegue en
Extremadura un papel determinante y represente una realidad cotidiana en hogares, empresas
e instituciones. Fruto de este Acuerdo se cre6 la Mesa del Autoconsumo en Extremadura en cuyc
marco se ha aprobado la Instruccion 01/2020 sobre tramitacion de instalaciones de
autoconsumo en la Comunidad Auténoma de Extremadura que aclara el procedimiento

administrativo y la documentacion a presentar para la puesta en funcionamiento de estas
instalaciones.

El autoconsumo es, asimismo, una pieza fundamental de la generaciéon distribuida o
descentralizada que consiste en la generacién de energia eléctrica mediante muchapequenas
fuentes de generacién que se instalan cerca de los puntos de consumo.

Entrando en el detalle del alcance de esta medida, en el PEIEC a 2030 para el sector residenc
se establece el objetivo de desplegar autoconsumo fotovoltaico en el 10% de lasviviendas de
Extremadura para el 2030, con un autoabastecimiento del 30% de la demanda eléctrica en cad:
una de estas viviendas, consiguiendo asi una reduccion de un 3% de la demanda de electricidac
a lared en el sector residencial.

En el caso del sectorterciario, el potencial de autoconsumo por medio de solar fotovoltaica es
notablemente mayor que el del sector residencial, ya que las horas de consumo y la curva horarie
de produccion coinciden en una mayor proporcién que en el caso residencial. Como
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contrapartida, el sector terciario tiene una menor disponibilidad de cubierta para la instalacién
para autoconsumo.

En el caso del sector terciario privado, se asume el objetivo de autoabastecimiento mediante
autoconsumo renovable del 10% de electricidad total consumida por el sector para el afio 2030,
estando este objetivo aln condicionado al apoyo publico a la inversién empresarial.

Por su lado, para el sector terciario publico, en un afan ejemplificador, se comprometen unos
esfuerzos superiores en esta medid, alcanzando un 30% de autoabastecimiento mediante
generacion de electricidad renovable en esquema de autoconsumo para el 2030. Ademas, de
acuerdo con el E4PAREX, el 75% del consumo energético de los edificios publicos muestra u
acople temporal adecuado entre consumo y produccion (administracién publica, hospitales,
residencial publico, centros culturales y transporte terrestre) por lo que se estima factible el
objetivo de reduccion de la demanda de electricidad de la red de los edificios terciarios publicos
en un 30% en la década de 2020 a 2030, gracias al autoconsumo.

Con respecto al autoconsumo en industria, se estima un porcentaje de autoconsumo del 10%,
o lo que es lo mismo, una reduccién de la electricidad requerida a la red del 10% en el afio 2030,
en linea con lo logrado mediante la instalacion para autoconsumo fotovoltaico de una gran
empresa regional.

En el sector primario, se estima factible que en 2030 un 20% del consumo eléctrico del sectol
sera abastecido mediante autoconsumo fotovoltaico (en detrimento del gaséleo),
implementando instalaciones para autoconsumo en comunidades de regantes, en instalaciones
agricolas yganaderas.

Objetivos abordados

Desarrollar aspectos clave de la transicién energética tales como la generacion descentralizade
principalmente a través del autoconsumo

Mecanismos de actuacion

A nivel estatal se prevén los siguientes mecanismos para promover el desarrollo del
autoconsumo que tendran incidencia y deberan desarrollarse en Extremadura:

9 Futura Estrategia Nacional de Aitoconsumo 2021/2030

1 Apoyo al sector industrial en la introduccién de energias renovables
9 Financiacion blanda, que facilite la movilizacién de inversion privada
I Gestion por parte de terceros o modelo de servicios energéticos

Desde la Junta de Extremaduratal y como ya se ha expresado con anterioridad existe un firme
compromiso en promover mediante un marco normativo y de apoyo publico facilitador el uso
de energias renovables para la generacion de energia eléctrica de autoconsumo, y para ello st
potenciaran:

1 Linea de subvenciones para financiar la adquisicion de nuevas instalaciones de energia
renovables, incluyendo autoconsumo, con el objetivo de diversificar el consumo de
energia, optimizando con ello la eficiencia energética. Estas lineas incluiran crerios
ambientales y de sostenibilidad en sus criterios de concesion

Incentivacion del autoconsumo en viviendas compartidas y comunidades de vecinos.

Simplificacion y agilizaciéon de los trdmites administrativos para la obtencion de las
autorizaciones necesrias de la Administracion para las instalaciones de autoconsumo

1 Actuaciones ejemplarizantes de la Junta, con edificios administrativos que incorporen
energias renovables y compartiendo las recomendaciones y buenas practicas de forme
publica

I Planes Anualesde promocién del autoconsumo
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91 Impulso de la financiacion bancaria de las instalaciones de autoconsumo

Responsables
Junta de Extremadura
MITERD

Entidades locales de la region

1.5. Incorporacion de renovables en el sector industrial

Descripcién

La introduccién de energias renovables en la industria contribuye a avanzar hacia le
descarbonizacion de la economia y al aprovechamiento de alternativas energéticas competitivas
En la medida anterior se incluye el objetivo de despliegue de autoconsumo fotovoltaico en el
sector industrial. En lo que respecta a la bioenergia en la industria, se asume que el 30% de
consumo de coque (medido en términos energéticos) en industria grande (cementera,
principalmente) se sustituira por bioenergia, esto es, por el aprovedamiento energético de
residuos con componente biomasica, como ya hacen muchas cementeras en Espafia y Europa

En industria pequefia se compromete una sustitucion paulatina de calderas de gaséleo por
calderas de biomasa, de manera que el 50% de la energia sministrada por calderas de gaséleo
en 2017 sea suministrada por opciones de biomasa en 2030.

Objetivos abordados

Promover la bioenergia en la industria.

Mecanismos de actuacion
Para el desarrollo de las bioenergias en la industria se plantean:
1 Programasde ayudas para incorporar bioenergias en los procesos industriales

I Ayudas a la realizacién de estudios, informes y auditorias energéticas que faciliten a le
industria el paso a procesos menos intensivos en carbono

1 Elaboracién y difusién de buenas practicasimplementadas en empresas de diferentes
sectores productivos
Responsables
Junta de Extremadura
MITERD IDAE, Ministerio de Industria,Comercio y Turismo (MINCOTUR

Agentes sociales y econdmicos mas representativos

1.6. Marco para el desarrollo de las energias renovables térmicas

Descripcion

Los objetivos y ambiciones relativas a esta medida se detallan en paginas siguientes dentro de
las medidas 1.18, 1.19y 1.20.

Objetivos abordados

Fomento de la penetracién de fuentes de energias renovables para usa térmicos

Mecanismos de actuacion
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Esta medida se divide en dos iniciativas:
91 Incentivo del uso de la biomasa en procesos de calor
1 Desarrollo de instalaciones de renovables usos térmicos: instalaciones solares térmice
geotermia, etc.
Responsables
Junta de Extremadura
MITERD Ministerio de Hacienda y MITMA.

1.7. Biocombustibles avanzados en el transporte

Descripcion

Tanto el cambio modal, especialmente en el &mbito de la movilidad urbana y metropolitana,
como la electrificacién del transporte (parque automovilistico e infraestructura de recarga) son
medidas que se encuentran detalladas en las medidas de 1.12, 1.13, 1.14 y 1.1de este Plan, por
lo que esta medida se centra en los biocombustibles avanzados.

Los biocarburantes constituyen la tecnologia renovable mas ampliamente disponible y utilizada
en la actualidad en el transporte. En esta medida del PEIEC, y en linea con lo acordado en !
PNIEC, se establece el objetivo de introducir un porcentaje del 6,8% de biocombustibles en e
sector del transporte extremefio.

Objetivos abordados

Fomento de la penetracion de biocombustibles en el sector transporte.

Mecanismos
1 Programa de ayudas para instalaciones de produccion de biocarburantes avanzados.
1 Promocion de las instalaciones de produccion de combustiblesrenovables de origen no
biolégico.
Responsables
Junta de Extremadura
MITERDy MCI.

1.8. Promocion de gases renovables

Descripcion

Hay distintos tipos de gases renovables: biogas, biometano, e hidrogeno de origen 100%
renovable.

El protagonismo hasta ahora ha recaido principalmente en el biogas, pero en el medio y largo
plazo puede ser significativa en la region la presencia del hidrogeno limpio en la region derivada
del aprovechamiento de la energia eléctrica excedentaria de origen renovable en los momenbs
de baja demanda.

Objetivos

Impulsar la utilizacién de gases renovables para la generacion de electricidad y usos térmicos.
Mecanismos de Actuacion

La promocion de gases renovables se articula en dos actuaciones:

1 Promocion de gases renovables y biocombustibles avanzados
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El consumo de gas natural en Extremadura se localiza principalmente en el sector residencial
en las grandes ciudades. No obstante, se asume un aprovechamiento de biogas en Extremadur;
del 1,5% equivalente para el 2030 sobre la demandade gas natural de 2017.

De igual manera el desarrollo tecnoldgico y productivo del hidrégeno limpio tiene un amplio
camino que recorrer hasta que sea econémicamente competitivo. No obstante, se considera que
este gas esta llamado a jugar un papel principalen el sistema energético del futuro, también en
Extremadura, gracias a su versatilidad para poder ser producido con excedentes de energii
renovable, y para ser usado tanto para almacenar energia como en forma de combustible para
el transporte, lo que puede convertirlo en un elemento esencial de relacién entre los sectores
eléctrico, gasista, residencial, industrial y del transporte.Se trabajara su desarrollo en la Mesa
del Hidrégeno Verde de Extremadura.

La Junta de Extremadura trabajara para formar una &anza con otras regiones europeas para
crear un ecosistema paneuropeo que permita avanzar en el desarrollo técnico y
aprovechamiento economico del hidrégeno, apoyando los proyectos que se presenten con este
objetivo.

91 Digestién anaerébica del estiércol/promocion de la biodigestion de purines

El sector primario extremefio es uno de los principales sectores, tanto a nivel econémico como
a nivel de emisiones. Los purines son los estiércoles liquidos del sector porcino, compuestos pol
deyecciones, aguas de lavao y restos de alimentos. Los malos olores y la emision de gases de
efecto invernadero son problematicas conocidas en la gestion habitual de los purines, que
suponen un problema ambiental por diversas causas.

Una solucién a esta circunstancia puede ser labiodigestion de este residuo, valorizandose el
mismo y generando a la vez un activo energético importante, el biogas, que una vez refinado y
concentrado podria incluso inyectarse en la red de gas natural.

Dada la gran cantidad de explotaciones porcinas enla region el potencial de implantacion es
grande, pero, por otra parte, la naturaleza extensiva de las mismas en un alto porcentaje dificulta
en gran medida logisticamente la posibilidad de desarrollar infraestructuras de biodigestion. El
impulso politico para el desarrollo de la medida resulta clave, bien limitando el uso de otras
alternativas a la gestion de los purines o bien aportando lineas de ayudas para la implantacion
de este tipo de tecnologia.

Pese a que se han publicado en los Ultimos tiempos lireas de ayudas para subvencionar e
biogés, no han tenido apenas demanda. Desde la Junta de Extremadura se propone el impulsc
de la linea de ayudas ya existente para actuaciones o instalaciones de generacion de bioga
(digestion anaerobia de residuos de mataderos y de residuos agroindustriales, biodigestién de
fraccion organica contenida en los RSU o de lodos de depuradoras, etc.) y su posteriol
aprovechamiento para usos térmicos y eléctricos (mediante cogeneraciones de alta eficiencia
por ejemplo). Ademas, algunas de estas instalaciones también depuran y aumentan la
concentracién de metano del biogas hasta que sea posible su inyeccién en la red gasista.

Recomendaciones medioambientales

- Se recomienda establecer mecanismos especificos para la deteccion y itigacion de las
emisiones fugitivas generadas en los diferentes procesos para la obtencién de calor y
electricidad a partir de biometano.

- Las actuaciones relacionadas con la gestion de purines y la produccién de biogas deberar
adoptar las medidas necesaias paramitigar la presencia de olores y otras molestias derivadas a
la poblacion.

Responsables
Junta de Extremadura
MITERDy MCI.
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1.9. Promocién de la contratacion del suministro eléctrico con comercializadoras que ofrezcan

tarifas 100% de energias re novables

Descripcién

Esta medida tiene dos vertientes: por un lado, el fomento de la contrataciéon del suministro

energia eléctrica con comercializadoras que ofrezcan una tarifa 100% de energia renovable po
parte de consumidores privados, lo que tendra impactos energéticos y medioambientales
indirectos en el parque generador de Extremadura.

Y, por otro lado, y teniendo de referencia el Acuerdo Marco 23/2017 relativo al suministro de
energia eléctricaen la Administracion General del Estadoque establece que tendra un 50% de
garantia de origen, salvo que en las prescripciones adicionales el organismo interesado hay:
establecido un porcentaje mayor, se considera que paraprogresar mas en esta medida a nivel
regional es necesario promocionar este tipo de objetivos en las administraciones publicas
presentes en la region, a través de la difusion de informacién, modelos de pliegos y licitaciones
y manuales de buenas practicas con el objetivo de que todas ellaslo asuman.

Objetivos abordados

Desarrollo de las enegias renovables y participacion de nuevos actores, mediante el fomento
de la contratacion de energia eléctrica 100% renovable tanto para usuarios privados como
publicos favoreciendo, en este caso, la descarbonizaciéon del suministro eléctrico de las
administraciones publicas de Extremadura.

Mecanismos de Actuacion

Junto a las medidas especificas de contratacién publica de energias renovables por parte de la
Administraciones publicas a través del disefio e implementacién de nuevos acuerdos marco de
compra de energia 100% renovable, asi como introduccion de sistemas de autoconsuma
renovable en edificios publicos, se abordaran mecanismos para promocionar la contratacion con
comercializadoras de energia renovable,

Responsables

Junta de Extremadura

MITERD

Entidades locales de Extremadura

1.10. Programas especificos para el aprovechamiento de la biomasa

Descripcion

El aprovechamiento de la biomasa tiene un significativo potencial energético en Extremadura,
gue se complementa con otros beneficios colaterales cmo los que inciden en la dinamizacién
de las zonas rurales, contribuyendo a paliar la despoblacion, ademas de favorecer que
determinados territorios extremefios mejoren su adaptacion al cambio climatico, sin olvidar el
papel instrumental que la biomasa puede suponer en el @mbito de la transicion justa.

En el &mbito del calor y electricidad con biomasa se espera que elmayor desarrollo se produzca
con biomasa de origen forestal 0 agricola. A tal efecto, se contara con la planificacion establecida
en el nuevo Plan Forestal de Extremadura.

Se abordara un Plan de extraccion y gestion logistica de biomasa térmica en Extremadura que
esté en consonancia tanto con el Plan Forestal de Extremadura como con el propio PEIEC.

Objetivos abordados

Impulsar la penetracion de fuentes de energias renovables basadas en biomasa renovable y
ambientalmente sostenible y desplazamiento de fuentes fosiles, participacion de nuevos actores
e innovacion.
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Mecanismos de actuacion

i Fomento de las instalaciones de produccion de energia témica usando como
combustible biomasa renovable y ambientalmente sostenible a través de lineas
especificas de subvenciones para particulares, empresas y entidades publicas

1 Apoyo para la creacion y consolidacién de un mercado desarrollado de logistica de
biomasa.

1 Lineas de subvenciones para actuaciones relacionadas con la fabricacion d
biocombustibles sélidos a partir de la biomasa.

Recomendaciones Medioambientales

- Con el objetivo de reducir la contaminacion del aire y las emisiones de dioxido de carbono, se
recomienda que los sistemas de utilizacion de biomasa empleen los filtros adecuados vy las
mejores tecnologias disponibles para garantizar la menor afeccién sobre la calidad del aire.

- En los cultivos para aprovechamiento en generacién eléctrica con bomasa, asi como para
produccion de biocombustibles y creaciéon de sumideros de carbono, con el fin de evitar el
consiguiente empobrecimiento de los suelos, se estudiaran sistemas de gestion no intensivos
ylo ecolégicos. En los cultivos para biomasa, se andzara ademas la posibilidad de abandonar
parte del residuo en el suelo.

- En relacion con las medidas sobre el uso de biomasa, en caso de llevarse a cabo mediante |
produccion de cultivos intensivos, se debera minimizar la contaminaciéon de las aguas
subterraneas como consecuencia de la lixiviacion e infiltracion derivada de estas explotaciones,

- En los aprovechamientos de biomasa forestal ademas se deben adoptar modelos que
maximicen su efecto preventivo sobre los incendios forestales, promuevan la divesificacion de
habitats y eviten impactos sobre las especies de flora o fauna mas vulnerables o valiosas.

- Los modelos de aprovechamiento de la biomasa forestal serdn compatibles con la
conservacion de los habitats forestales en los que se lleven a cabo.

Responsables

Junta de Extremadura

MITERD/ IDEA

3.1.2 Medidas en el sector del transporte

1.11. Promocion de zonas de bajas emisiones y medidas de cambio modal

Descripcion

Las emisiones del sector transporte sonjunto con las del sector agricola, las mayoresde toda la
region extremefia. El objetivo de esta medida es reducir el consumo de energia final y las
emisiones de diéxido de carbono actuando sobre la movilidad urbana y metropolitana por
medio de cambios importantes en el reparto modal, con una mayor participacion de los modos
mas eficientes, en detrimento de la utilizacién del vehiculo privado con baja ocupacion,
fomentando el uso compartido, asi como el uso de modos no consumidores de energia, como
la marcha a pie y la bicicleta.

Existe un elevado potendal de reduccion de emisiones directa con el cambio modal de viajes
intraurbanos en vehiculo de combustidn interna al desplazamiento a pie o uso de bicicleta. Esta
circunstancia es especialmente importante para la regidn, puesto que siendo los nucleos
urbanos en su mayoria de pequefio tamafio (solo hay un nucleo urbano que supera ampliamente
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los 100.000 habitantes), teniendo un clima relativamente benevolente y con orografias por lo
general suaves, son aspectos que favorecen en gran medida el desplazamiento @ie o bicicleta
en lugar del uso del vehiculo.

Los distintos Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) elaborados para las ciudade
extremefas (Badajoz, Mérida y Céaceres) reflejan que la conducta del ciudadano es la de emple:
preferentemente el vehiculo privado para los traslados intraurbanos. Esto puede ser debido
primeramente por una causa conductual, pero, en cierta medida, también puede deberse a la
falta de infraestructuras.

Haciendo balance, se deduce que se trata de una situacion con bastante meagen de mejora y
gue puede llegar a suponer un importante ahorro energético y de emisiones, por lo que
representa una cuestion clave en el PEIEC.

Se establece el objetivo de un cambio modal de un 10% de reduccion de los viajes en transporte
privado para el afio 2030. Este cambio modal sera amortiguado en parte por la red de transporte
publico ya existente, mas un crecimiento de la flota de autobuses del 1% anual de 2020 a 2030.

En el caso del cambio modal de mercancias y de acuerdo con la normativa europease asume
gue en 2030 el 30% de las mercancias habran de transportarse por ferrocarril (Europa transport:
actualmente el 18% de sus mercancias por tren y Espafia un 4%). Para el caso extremefio,

persigue alcanzar una cuota del 10%15% en 2030, de acuerdo ©n las estimaciones de Renfe
Mercancias para Espafia.

Objetivos abordados

Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero derivados del transporte.

Mecanismos de actuacion

1 Plan de Transporte al Trabajoy apoyo al disefio e implementacién de planes de
movilidad en las empresas

Reduccion del numero de desplazamientos

Cambio del medio de transporte al trabajo

Fomento vehiculos de alta ocupacion (VAO)

Promover el desplazamiento a pie o en bicicleta en trayectos intraurbanos

Fomento del uso del transporte publico

=A =4 =4 4 4 -4

Creacion de zona de bajas emisiones en municipios de mas de 50.000 habitante:
(Mérida, Céaceres y Badajoz)

=

Apoyo a nuevos model os de nego carshariogdb mo

Fomentar el trabajo a distancia o teletrabajo en actividades que permitan esta
modalidad y a modo ejemplarizante en la Administracién Publica

1 Medidas disuasorias del uso de vehiculos de combustiéon interna en zonas centro
dirigidas a la ciudadania

1 Ayudas para la elaboracion o modificacion de planes de movilidad urbana sostenible
gue impulsen la integracion del vehiculo eléctrico en las entidades locales de
Extremadura

1 Promocion del uso de la bicicleta para los desplazamientos urbanos y para acudir a los
centros de trabajo

1 Creacion de sistemas de préstamopublico de bicicletas o0 aumentando la cobertura de
los existentes

1 Promocion e incentivacion del transporte no motorizado a colegios y demas centros
educativos
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Para la ejecucion de estas acciones, se propone:

1 Implantacién y desarrollo de Planes de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS), en las :
localidades extremefias con una poblacion superior a los 50.000 habiantes, a saber,
Mérida, Badajozy Caceres. Estos PMUS incluyen (1) la generalizacién a partir de 20z
de la delimitacion de zonas centrales con acceso restringido a los vdiiculos mas
emisores y contaminantes, (2) la regulacion de la ocupacion del suelo puablico con
criterios de movilidad sostenible, (3) las restricciones de trafico en momentos de mayor
contaminacion, (4) el impulso del vehiculo compartido, (5) la regulacion del
aparcamiento, (6) la promocién del uso de la bicicleta, y (7) la mejora y promocién del
transporte publico, entre otras medidas.

1 Implantacion y desarrollo de Planes de Transporte al Trabajo (PTT), con medidas tale
como servicios de movilidad compartida en las empresas, promocion de la bicicleta,
promocion del transporte publico, teletrabajo, etc.

1 Promocion de transporte urbano en bicicleta, mediante el disefio e implantacion de
sistemas de bicicletas de uso publico en municipios de tamafio medio, ademas de
reforzar los existentes.

1 Experiencias piloto de movilidad urbana: modelos de coche compartido, carrilesbus,
servicios de autobus lanzadera, etc

Formacion en movilidad sostenible para empleados publicos de movilidad.

Formacion de Conduccion Eficiente de Turismos y de Vehiculos Industriales (Autobuses
y Camiones), y difusion de material divulgativo en este a&mbito.

1 Acciones de divulgacién y promocién con caracter general y sectorial.

Recomendaciones medioambientales

En la penetracién de los biocarburantes en el transporte se recomienda incorporar el andlisis del
ciclo de vida de los cultivos como criterio de seleccion de las especies y de los sistemas d¢
explotacion.

Responsables

Junta de Extremadura

Diputaciones provinciales /Entidades locales

MITERDIDAE, MITMA.

Agentes sociales y econémicos mas representativos

1.12. Uso mas eficiente de los medios de transporte

Descripcion

Con el objetivo de reducir el consumo de energia final y las emisiones de diéxido de carbono se
pretende impulsar actuaciones que permitan un uso mas eficiente de los medios de transporte,
actuando principalmente sobre la mejora de la gestidn de flotas por carretera, promoviendo la
movilidad compartida, el transporte de mercancias por ferrocarril y estableciendo medidas que
compensen el incremento de la distribucion urbana de mercancias, derivado del auge del
comercio electrénico, que repercute en la congestion del trafico, el consumo energético, la
contaminacion y las emisiones de GEI.

En Extremadura se fija una potencial reduccid del kilometraje de las furgonetas de reparto

(mejora del reparto de dltima milla) y de los camiones (mejora en la gestion de flotas) de un 5%
para 2030.
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El ferrocarril es uno de los medios de transporte mas eficiente energéticamente y, en
consecuencia, e el &mbito de las emisiones de GEI y el Cambio Climatico. Como ejemplo, cabe
destacar que el coste energético de la tonelada por kilometro transportada es hasta 3,10 veces
inferior en el modo ferroviario que por carretera.

Actualmente en Espafiaexiste un desequilibrio modal apreciable del trafico de mercancias, en el
que la cuota de ferrocarril es minima frente al resto de medios. En la Comunidad Auténoma de
Extremadura se estan llevando a cabo politicas de promocion del uso del ferrocarril como
transporte de mercancias, siendo la Ultima actuacion la apertura de la primera fase de le
Plataforma Logistica del Suroeste Europeo y la licitacién de la terminal de ferrocarril que ha de
ubicarse en la misma.

En cualquier caso, la promocion del transporte de mercarcias por ferrocarril debe llevar asociada
una mejora y actualizacién de la infraestructura ferroviaria existente, que presenta deficiencias
importantes y que durante los Ultimos afios ha supuesto un lastre para la region.

La electrificacion de las lineas feroviarias ocurrird previsiblemente, por un lado, de acuerdo con
el despliegue de la infraestructura de AVE, y, por otro lado, debido a una alta electrificacion del
resto de la red ferroviaria. Y de esta forma, el consumo de diésel en trenes se reducira emnn 80%
en el aflo 2030 respecto de 2017.

Objetivos abordados

Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero derivados del transporte.
Mecanismos de actuacion
1 Esquemas de aparcamiento disuasorio
Nuevos modelos de reparto de Gltima milla
Mejora en la gestion de flotas

1
1
1 Fomentar las Auditorias Energéticas y Medioambientales en flotas de transporte
9 Transicion al tren eléctrico (electrificacion de la red ferroviaria actual)

1

Mejora de las redes de transporte con las regiones limitrofes (nacionales e
internacionales) por medio de la red ferroviaria (tanto AVE como convencional)

1 Promover el transporte de mercancias por ferrocarril

1 Promover la participacion de los medios colectivos en el transporte por carretera

Responsables
Junta de Extremadura
MITERDIDAE, MITMA.

Diputaciones Provinciales

1.13. Renovacion eficiente del parque automovilistico

Descripcion

La edad media del parque de automéviles en Extremadura es del1,9 afios, aunque un tercio del
mismo supera los 16 afos.

De forma afiadida a la renovacion natural que se produce de este parque automovilistico, se
considera necesario acelerar y ampliar dicha renovacién para conseguir reducir en mayol
medida el consumo de energia final y las emisiones de didxido de carbono a través de la mayor
eficiencia energética y las mejoras tecnoldgicas que aportan los nuevos vehiculos cuye
penetracion favorece la reduccion gradual del consumo global del parque automovilistico.
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Objetivos abordados

Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero derivados del transprte.

Mecanismos de Actuaci 6n
1 Renovacion del parque automovilistico por vehiculos mas eficientes

1 Fomento del cambio de combustible (biogas de origen renovable y/o hidrégeno verde)
y renovacion de autobuses.

Se asumen unos porcentajes de crecimiento de I& flotas de vehiculos para cada tipologia que
siguen las sendas de tendencias histéricas y se toma como referencia un 7% de tasa d
renovacion de vehiculos anual por otros mas eficientes que cumplen con las exigencias europeas
en materia de emisiones.

Ademas, y debido al objetivo europeo vinculante de estandares de emisiones en automocion®,
se estima que la mejora tecnoldgica de los vehiculos conllevara una reduccién de la demande
energética del 20% aproximadamente en 2030 con respecto a 2020.

En lo que regecta a autobuses, y considerando los autobuses eléctricos existentes, para el afi
2030, se prevé que el 20% de la flota de los autobuses diésel contaran con tecnologia hibride
(diésel y eléctrico no enchufable) y habra 100 autobuses eléctricos en Extremadra.

En cuanto a los vehiculos industriales, se prevén, programas de ayudas para la adquisicién d
vehiculos industriales alimentados con energias alternativas a las convencionales (gasolina
gasOleo).

Se pretende aumentar el impacto de esta medida con aciones generales de comunicacion a
todos los sectores, incluyerdo planes de difusién, publicaciones generales, y participacion en
eventos, entre otras.

Responsables
Junta de Extremadura

Ministerio de Hacienda.

Entidades Locales.

1.14 Impulso para el des pliegue del vehiculo eléctrico
Descripcion

La penetracion de los vehiculos eléctricos en el parque automovilistico extremefio es muy poco
significativa. El objetivo de reduccion de emisiones de CO2 requiere una accion decidida pare
aumentar su presencia dentro de la flota regional.

Actuaciones

Para reducir el consumo de energia del parque automovilistico extremefio se pretende aumentar
sensiblemente la electrificacion de este, que se haré principalmente con vehiculos eléctricos,
posibilitando una mayor pen etracion de energias renovables en el sector transporte (dado que
la electricidad extremefia sera 100% renovable en 2030). La medida trata de impulsar €
despliegue del vehiculo eléctrico en la region extremefia, estableciendo el objetivo de introducir
30.000 vehiculos eléctricos para el afio 2030.

Este objetivo va mas alla del planteado en la Estrategia de fomento del Vehiculo Eléctrico de
Extremadura (que asume 9.200 vehiculos eléctricos en 2030) y queda condicionado a lo

32 Objetivo europeo vinculante para los fabricantes de vehiculos de estandares de emisiones en auhisdi@m 2030
respecto a 2021 para turismos3{t% para furgonetas, en términos de2CO
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esfuerzos que se realicen a nivel statal y desde las industrias automovilistica y energética para
un despliegue masivo y exitoso. Extremadura debe apoyar en lo legal e institucional este
despliegue, desde la perspectiva de la naturaleza socioeconémica regional, la gran extensior
territorial y la alta ruralidad.

Dentro de la referida Estrategia de fomento del Vehiculo eléctrico se potenciaran las lineas de
ayuda a la movilidad sostenible ya existentes, tales como:

1 las ayudas a la adquisicion de vehiculos eléctricos en el sector publico y erel sector
privado,

la adquisicion de vehiculos eléctricos por parte de la Administracion regional

los programas de difusion y sensibilizacién sobre las ventajas medioambientales vy
economicas del vehiculo eléctricos

las ayudas a actuaciones de concienciaion,

las medidas de bonificacién en parkings y también en los impuestos (IAE, IBI en vivienda:
con estacion de recarga),

I las medidas de acceso en zonas restringidas.

El despliegue de vehiculos eléctricos impulsado por el PEIEC serd mas pronunciado a ptr de
2025, con las mismas suposiciones de PNIEC, y en cuanto a las tipologias de los vehicul
eléctricos que formaran parte del parque automovilistico de Extremadura en 2030 el reparto
esperado es de 21.600 turismos eléctricos, el 6.4% de las furgonetay el 3,8% de las motocicletas.

Ademas, tal y como se ha detallado en medidas anteriores, habra 100 autobuses urbanos de
rutas cortas eléctricos en 2030.
Objetivos abordados

Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero derivados del transporte.

Responsables

Junta de Extremadura

Diputaciones-Entidades locales

MITERDIDAE, MINCOTUR, Ministerio de Hacienda.

1.15. Puntos de recarga de combustibles alternativos
Descripcion

En la misma linea que se impulsa el uso de biocombustibles avanzados para efransporte y el
vehiculo eléctrico, resulta necesaria la integracién de la infraestructura de recarga de estos
vehiculos alternativos, teniendo en cuenta ademas la amplia extension del territorio extremefio.

Esta medida pretendefomentar la instalacion exponencial de puntos de recarga de combustibles
alternativos.
Actuaciones

En el marco de la Estrategia de fomento del Vehiculo eléctrico de Extremadura y de los planes
de movilidad nacionales se potenciaran las lineas incentivadoras de la movilidad sostertile, tales
como:

1 Ayudas a la inversion para las instalaciones de recarga publicas y privadas de acces
publico restringido o no o para la instalacién privada de estaciones,

1 Ayudas a la instalacion del sistema de interoperabilidad de las estaciones de rearga ya
instaladas,

1 Ayudas para instalaciones de autoconsumo para la recarga de vehiculo,
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1 Convenios de colaboracion publico-privada.

Objetivos abordados

Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero derivados del transporte.

Responsables

Junta de Extremadura

MITERD MINCOTUR
Diputaciones-Entidades Locales

Empresas distribuidoras de energia eléctrica.

3.1.3 Maedidas en el sector industrial

1.16. Mejoras en la tecnologia y sistemas de gestion de procesos industriales

Descripcién y objetivos abordados

Esta medida busca que tanto en laspymes como en las grandes empresas del sector industrial
extremefo se introduzcan y desarrollen tecnologias de ahorro de energia final con el objetivo
de mejorar la eficiencia energética de los procesos industriales y gaantizar la disminucion de
emisiones de GEI derivadas de los ahorros de energia final conseguidos. Asimismola
implantacion de sistemas de gestidn energética contribuird a dicho objetivo.

De acuer do c oQ@vengew ofiemefgy efficiency ineasuresf European Industryy ¢
Parlamento Europeo, se estima factible una reduccion de la intensidad energética de la industria
del 1% anual. Los ahorros energéticos conseguidos se deberan a la mejora de procesos, a |
optimizacién y a la aplicacion de Mejores Técnicas Disponibles.

Seg¥%n el Tiacgkihgdndusted 6de | a Agencia I nternacion
contribucién de energia fésil en la industria baja a un ritmo del 1% anual sobre el consumo total,
lo que se ve compensado con un mayor consumo de electricidad al mismo ritmo creciente. Asi,
y en linea con la medida 1.4, se asume un despliegue del autoconsumo fotovoltaico en la
industria, de manera que en 2030 el autoconsumo represente un 10% delsharede combustibles
del sector.

Al tiempo , y de acuerdo con eTrackiggalndusteyd e died o ai
biocombustibles crecen en Europa a un ritmo del 2% al afio de media sobre el consumo de calor.
Asi, se asume factible una sustitucién de equipos de gaséleo por otros de biomasa enla industria
pequefia extremefia, como se ha indicado en la medida 1.5.

Mecanismos de actuacion

1 Linea de subvenciones para actuaciones y proyectos de ahorro y eficiencia energética, -
el mejor aprovechamiento de la energia en instalaciones existentes en elsector
empresarial que contempla actuaciones como:

1 Auditorias energéticas integrales para la determinacion del potencial de ahorro de
energia en el sector industrial, facilitando la toma de decision de inversion

Implantacion de sistemas de gestion energética

Inversiones en sustitucion o mejora de equipos y/o instalaciones consumidoras de
energia de procesos productivos, asi como de los sistemas auxiliares necesarios para <
funcionamiento, por equipos e instalaciones que utilicen tecnologia de alta eficiencia o
la mejor tecnologia disponible.

1 Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacioén interior, exterior
y/o de los equipos de elevacion y manutencion de los edificios existentes.
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9 Inversiones en sustitucién o mejora de equipos e indalaciones consumidores de energia
en estaciones de depuracion de aguas residuales y sistemas de abastecimiento de agu.
potable, por equipos e instalaciones que utilicen tecnologia de alta eficiencia o la mejor
tecnologia disponible.

Actuaciones de rehabilitacion y mejora de la envolvente térmica de los edificios.

Implantacion de medidas de contabilizacion, monitorizacion y telegestién del consumo
de energia, siempre que vaya asociado a otras actuaciones de ahorro.

1 Instalaciones de energias renovables que spongan una reduccién del consumo
energético a partir de fuentes de energias convencionales, incluido el autoconsumo.

9 Introduccion de redes de calor y otras técnicas para aprovechar el calor residual
9 Actualizacion tecnol6gica de equipos industriales y optimizacién de procesos

1 Actuaciones de difusién y promocién

Responsables
Junta de Extremadura
MITERDIDAE.

1.17. Fomento de la transicion en la cogeneracion de alta eficiencia

Descripciéon y Actuaciones

Se entiende por cogeneracion el sistema de produccién conjunta de electricidad o energia
mecanica y energia térmica util. Habitualmente, la energia primaria se aplica a un proceso de
calentamiento (til y el calor residual del proceso se usa después para generar energia eléctrica
Los equipos de cogeneracién n sistemas energéticos de alta eficiencia que pueden llegar a
obtener rendimientos conjuntos de un 85% de aprovechamiento de energia final respecto a la
energia primaria de los combustibles. Otra de las caracteristicas que hace muy atractiva est
tecnologia es su versatilidad, tanto por los tamafios disponibles (desde 12 kW hasta varios MW
como por el tipo de combustible (gas natural, GLP, biogés o gaséleo).

La cogeneracion puede representar un sistema de respaldo que contribuya a la estabilidad del
sistema, y que ofrezca la flexibilidad que la operacién del sistema eléctrico va a demandar para
alcanzar los objetivos de generacion eléctrica de origen renovable previstos.

Dado el alto valor de eficiencia en las varias plantas de cogeneracion existentes, sesume una
mejora del 1% en la eficiencia de las plantas de cogeneracion de gas natural existentes et
Extremadura para el afio 2030.

Dadas las ventajas de este tipo de sistemas se propone el impulso de la linea de ayudas y
existente para la implantacion de sistemas de cogeneracion en el sector industrial.
Responsables

Junta de Extremadura

MITERDIDAE.

3.1.4 Medidas en el sector residencial

1.18. Mejora de la eficiencia energética en edificios ya existentes y nuevos del sector residencial

Descripcion, objetivos 'y mecanismos de actuacion

138



Se pretende reducir el consumo de energia de los edificios existentes residenciales de usc
vivienda a través de actuaciones de rehabilitacion energética, incidiendo en la mejora de la
calificacion energética del edificio. Ademas, dentro de esta medida se amplia el horizonte de
alcance y se abarcan también las nuevas edificaciones.

En cuanto a rehabilitacién, esta medida se desglosa en dos tipologias de intervencion, que se
promoveran mediante subvenciones u otros esquemas de fomento a la inversion:

1 Rehabilitacion de viviendas para la mejora de su envolvente adecuandose a la:
exigencias del nuevo CTE (Dic 2019)

1 Actualizacion de las instalaciones térmicas de calefaccién, ACS vy refrigeracion (d
acuerdo con la normativa del RITE)

El ritmo de rehabilitaciones de edificios se asume en 24.000 viviendagehabilitadas en el periodo
2021-2030, lo que supone un importante esfuerzo de la promocién de rehabilitaciones,
incrementado sustancialmente el ritmo histérico de rehabilitaciones que ha sido en promedio
de 281 rehabilitaciones en los Gltimos afios.

La rehabilitacién de viviendas dentro del alcance de la presente medida consiste en una mejora
de la envolvente térmica y en una actualizacion de los equipos térmicos (calefaccion, ACS
refrigeracion) de acuerdo con los nuevos estandares del CTE.

La envolvente térmica de las viviendas es crucial en cuanto al consumo energético necesarit
para mantener unas condiciones de confort y habitabilidad. Esta, a su vez, depende en grar
medida de la fecha de la construccion del edificio y los materiales empleados, siendo las
viviendas mas antiguas las que suelen presentar peores resultados en cuanto a aislamiento.

Adicionalmente, disponer de una buena envolvente térmica supone también una lucha activa
contra el fenbmeno de la pobreza energética ya que permite mantener unas condiciones de
confort con un menor gasto energético y, consecuentemente, econémico.

Esta medida ya se ha estado llevando a cabo mediante convocatorias de ayudas publicas, com:
el 0P| @micoMaRelmbilitaciony Vivienda20132 016 . 6 Actual ment e,
de Vivienda de Extremadura 20182 02 1 6, y dentro de este s
Fomento de | a Rehabilitaci-n Energ®tica d¢
anterior Plan y se encuentra muy orientado a la mejora en eficiencia energética del parque de
viviendas existente. Este Plan tendra continuidad durante los proximos afios.

En cuanto a las nuevas construcciones, éstas contaran con un nivel de eficiencia engética
superior, de acuerdo con los requisitos del nuevo CTE. De esta manera, la demanda energétic
de estos edificios es mucho menor al mismo tiempo que cuentan con una mayor contribucion

renovable. Asi, un edificio nuevo consume aproximadamente 4 veces nenos energia primaria
no renovable para usos térmicos que uno existente promedio.

Ademas, y dado que en las nuevas construcciones existe un mayor margen de actuacién po
parte de la Administracion, bien con lineas de ayudas o bien via legislativa, se harduso de
criterios de alta eficiencia energética en nueva construccion, destacando las siguientes sub
medidas:

1 Fomento del autoconsumo eléctrico

1 Fomento de infraestructuras enfocadas al vehiculo eléctrico

1 Fomento de la implementacién de energias renovables ©rmicas

I Fomento del edificio de consumo energético casi nulo

1 Promocion del uso de materiales naturales, como el corcho o la madera de origen
sostenible certificado, y de materiales reciclados, reciclables y no contaminantes en le
construccion y rehabilitacion de edificios

Responsables
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Junta de Extremadura, en cooperacion con el MITMA, el Mihisterio de Hacienda y el
MITERDIDAE.

1.19. Apoyo a la renovacion del equipamiento residencial

Descripcidn, objetivos y mecanismos de actuacién

Se pretende reducir el consumo de energia mediante la mejora de la eficiencia energética del
parque de equipos domésticos consumidores de energia. Esta medida se articula mediante esta:
acciones:

91 Actualizaciéon de las instalaciones térmicas de calefaccion, ACS vy refrigeraciéon (d
acuerdo con la normativa del RITE)

91 Sistemas de regulacion y control de la iluminacion
1 Estimulos publicos para la sustitucion de electrodomésticos por otros de alta eficiencia

Debido a las mejoras por sustitucion de equipos y a la menor necesidad energétia de las
viviendas, todo ello de acuerdo con el CTE?, se establece el objetivo de reducir la demanda de
los electrodomésticos y de la iluminacién en un 20% en edificios rehabilitados y en un 30% en
edificios nuevos. Esto supone ademas una medida de lucha ativa contra la pobreza energética.

En lo referente a instalaciones térmicas (ACS, calefaccion, refrigeracion), ocurrira una sustitucié
de equipos existentes por otros mas eficientes de acuerdo con el ritmo de mejora de las
tecnologias actuales.

Las caldeas de diésel para calefaccion en el sector residencial extremefio (un 18% del total de
combustibles) se iran retirando, pasando a ser un 4% en 2030. Asi, el mix de combustibles par.
calefaccion de los edificios residenciales existentes en 2030 sera el sigante: 24,2 % de calderas
de GLP, 4,0% de calderas de diésel, 12,1% de calderas de gas natural, 48,0% de calderas y estt
de biomasa, y 11,7% de calentadores eléctricos y bombas de calor.

Responsables

Junta de Extremadura

MITERDIDAE.

3.1.5 Medidas en el sector terciario

1.20. Impulso a la eficiencia energética en la edificacion del sector terciario

Descripcién y objetivo

Se pretende reducir el consumo de energia que se produce en los edificios existentes de usc
terciario en Extremadura, tanto de titularidad publica como privada, a través de actuaciones de
rehabilitacién energética que favorezcan una mejora de su calificacion energética.

Mecanismos de Actuacion
1 Rehabilitacién energética de edificios del sector terciario
1 Sistemas de regulacién y control de la iluminacion

1 Actualizacion de las instalaciones térmicas de calefacciéon, ACS vy refrigeracién (d
acuerdo con la normativa del RITE)

33 Despliegue masivo de bombillas de bajo consumo y electrodomésticos altamente eficientes
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1 Fomento de la eficiencia energética en el sectorturistico

Se establece la meta de reducir en un 20% la intensidad energétta asociada a la climatizacién
de los edificios del sector terciario mediante intervenciones en la envolvente térmica y el uso de
equipos mas eficientes.

En lo que respecta a la iluminacion en edificios terciarios, se asume una reduccion de le
intensidad energética del 20% debido al cambio de luminarias, equipos de deteccion de
presencia, control de intensidad luminosa, etc.

En cuanto a la integracion de generacion energética con renovables, se asumen dos tipologias
de intervenciones:

1. el despliegue fotovolt aico para autoconsumo ya detallado en la medida 1.4

2. la sustitucién de calderas de gasoleo por tecnologias mas sostenibles como biomasa y
aerotermia

Dentro de esta segunda tipologia de medidas de integracién de renovables, tanto en los edificios
publicos como en los edificios terciarios privados, el 20% de la energia suministrada por las
calderas diésel sera sustituida por equipos de combustibles alternativos (calderas de biomasa \
aerotermia). En la misma linea, el 20% de la energia suministrada para aguaatiente sanitaria
(ACS) por los calentadores diésel sera sustituida por equipos de combustibles alternativos
(calentadores de biomasa y colectores solares térmicos).

En lo relativo a los edificios terciarios, en la actualidad la Junta de Extremadura estarabajando
con la Estrategia de Eficiencia Energética en los Edificios Publicos de la Administracion Region:i
de Extremadura (E4PAREX) 2018 0 3 0 , cuyo obj e tidentificacigreynpeesta én
valor de actuaciones en los edificios de la administrdaén regional para impulsar la transicién hacia
una economia verde y circular que se base en el aprovechamiento de los recursos autéctor
potenciando la generacién de empleo de calidad en el marco de un nuevo modelo productiv
diversificado y sosteniblegen el desarrollo de la funcidn ejemplarizante en materia de energia '
calidad de edificaciord .

En concreto, en el marco del E4APAREX se desarrollan actuaciones como:
91 Certificacion y auditoria Energéticas de Edificios Publicos
Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion interior.

Optimizacion energética de la envolvente de los edificios publicos.

1
1
1 Optimizacion energética de la climatizacion, calefaccion y ACS
1 Integracion de sistemas renovables para autoconsumo

1

Difusién de datos y buenas practicas y la elaboracién de una guia del buen uso de la
energia en edificios terciarios

1 Acciones de difusion, concienciacion y sensibilizacion para el fomento de la innovacion
en soluciones de ahorro y eficiencia energéticas para la edificacion.

En el caso concreto del sector de Ohosteler
intensidad energética de todos los subsectores de uso final para el afio 2030 respecto del afio
base. La factibilidad de este ambicioso objetivo se argumenta meda nt e | a 0 Gu?2
eficiencia energ®tica en establecimientos
gue se podrian lograr ahorros energéticos del 30% en la iluminaciéon (principal fuente
consumidora de electricidad de los hoteles), el 20% en calefaccién aplicando medidas
especificas, hasta el 7% en refrigeracion; y hasta el 30% en cocina.

Adem8s, el despliegue de | a OEstrategia de

en 2021) impulsara la sostenibilidad como valor de marca dd turismo espafiol y Extremadura
tendra un rol relevante en el sector del turismo sostenible. En este sentido, se propone reforzar
las lineas de ayuda para la mejora de la calidad en el sector de establecimientos turisticos
contemplando criterios de sostenibilidad. Se pretende, ademas, potenciar lalinea de ayudas
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para la modernizacion del sector del comercio minorista atendiendo a criterios de sostenibilidad
y eficiencia energética.

Responsables

Junta de Extremadura

Diputaciones- Entidades locales

MITERDIDAE.

MINCOTUR

1.21. Medidas de eficiencia energética en equipos generadores de frio y grandes instalaciones de

climatizacién del sector terciario e infraestructuras publicas
Descripcién y objetivo

De forma complementaria con la medida anterior se pretende reducir el consumo de energia
eléctrica en el sector terciario.

Mecanismos de Actuacion
1 Eficiencia energética en equipos generadores de frio y climatizacion

En el ambito privado se apoyara mediante lineas de subvenciones las actuaciones par.
la sustitucién o mejora de equipos y/o instalaciones existentes de produccién de calor y
frio por otras de alta eficiencia energética, seleccionados con base en un mayol
rendimiento energético

En el sector Administraciones Publicas, en el marco del EAPAREX ya egido se ejecutan,
entre otras, intervenciones de mejoras en la envolvente y de cambio y optimizacién de
equipos, que supondran un ahorro de hasta un 32% en 2030.

1 Mejora del alumbrado publico

Aplicando medidas de control inteligente, buenas practicas y suditucion de luminarias,
se asume una reduccion del consumo del alumbrado publico extremefio de hasta un
50% para el afio 2030. Este objetivo se considera asumible y realista de acuerdo col
IDAE, que indica que con las medidas indicadas son factibles reduccines de hasta el 65
80%.

Se proponen actuaciones como la realizacion de estudios y auditorias energéticas de
instalaciones de alumbrado exterior existentes, la sustitucién de lamparas y luminarias
la instalacion de sistemas de regulacién de nivel luminosq o la instalacion de sistemas
de encendido/apagado mediante reloj astronémico, entre otras. Se ofrecera la asistencia
técnica necesaria en materia de definicion de especificaciones técnicas
Lasactuaciones y proyectos de ahorro y eficiencia energética delas instalaciones de iluminacién
exterior existentes dispondran de una linea de ayudas dirigida a municipios y entidades locales
menores de la region.

Responsables
Junta de Extremadura
MITERD IDAE.
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1.22. Fomento de la reduccién de emisiones de gases fluorados

Descripcién

Se pretende fomentar la sustitucion y actualizacién de la tecnolégica de equipos que utilizan
gases fluorados de alto potenci al d>obalcVéatming
Potentiald ) .

En este sentido, se establece el oletivo de reduccion de las emisiones de gases fuorados del
1% anual desde 2021hasta 2030 de acuerdo con la mejora tecnoldgica industrial.
Objetivos abordados
Apoyo a instalaciones de alta eficiencia que derivan en una reduccién de GEI derivadas de gase
fluorados.
Mecanismos de actuaciéon

1 Linea de subvenciones para sustitucion de equipos de alta eficiencia energética.

1 Asesoramiento técnico especializado

1 Campafias de informacién y promocion

Responsables
Junta de Extremadura
MITERDy MINCOTUR.

3.1.6 Medidas en el sector de la agricultura

1.23. Reduccidén de emisiones de GEI en los sectores agricola y ganadero

Descripcion

Extremadura es una de las regiones que mejor representa el ecosistema de dehesa, un sistem
agroforestal que representa los valores de Extrenadura: sostenibilidad, aprovechamiento y
respeto por la biodiversidad. La ganaderia extensiva es muy relevante en Extremadure
suponiendo en torno a un 57% del total de la superficie pastable de la region.

H Inventario nacional de emisiones de gases de eécto invernadero, que ofrece los datos en
funcién del nimero de cabezas de ganado, destaca el volumen de las emisiones de GEI en
Extremadura del sector primario, concretamente las emisiones de metano procedentes de la
fermentacion entérica producida en el tracto digestivo de los rumiantes.

Las posibles medidas de mitigacién de estas emisionesson complejas. Practicamente la Unica
medida con posibilidades de mitigar estas emisiones pasa por fomentar tipos de alimentacién
capaces de reducir la generacion de netano.

En el caso de Extremadurada importancia de la ganaderia extensiva hace que la posibilidad de
disminucién de emisiones sea muy pequefiadada la previsiéon de una ligera expansion de la
carga ganadera a lo largo de la década. La ganaderia extensiva enExtremadura con el
aprovechamiento a diente de pastos naturales es un sistema ligado, en muchos casos, a |
dehesa de alto valor ambiental que permite el mantenimiento de ecosistemas de alto valor en
cuanto a su biodiversidad y aporte de servicios ecosisténicos a la sociedad.

En este contexto, no resulta facil conseguir una reduccién de emisiones de GEI debidas a l¢
fermentacion entérica mayor del 10% para 2030, mediante la aplicacion de determinadas
intervenciones principalmente sobre la cabafia de vacunoy ovino. Entre las intervenciones, cabe
destacar (1) la mejorade la calidad y el manejo del forraje y (2) el desarrollo de la ganaderia
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ecolégicay el fomento de razas autdctonasy (3) la modificacion de la alimentacién (alimentacion
de precisién y dietas con menor carga proteinica animal) en el caso de la ganaderia intensiva

La ganaderia extensiva de calidad (en cuanto a producto) y sostenible (en cuanto e
aprovechamiento de recursos y emisiones) y el adehesamiento de pastizales han de interpretarse
en términos beneficiosos para el cambio climatico y sostenibilidad. Una mejor gestién de la
cabafia ganadera en lo que se refiere a las ratios de masa forestal y las UGRK de las
explotaciones contribuye en este procesc®.

La Unién Europea lleva desde hace varie afios promocionando los sistemas agroforestales por
presentar numerosas ventajas ambientales y relacionadas con la lucha contra el cambio climaticc
tales como fijacibn de carbono en biomasa arboérea, efecto cortavientos, fomento de la
biodiversidad, mejora del paisaje agrario o disminucion del proceso de pérdida de suelo fértil.

Tal es la importancia de este tipo de sistemas que vienen recogidos en diversos niveles
normativos, como el Reglamento relativo a la ayuda al desarrollo rural a través del Fondo
Europeo Agrario de Desarrollo Rural (FEADER).

Adicionalmente la dehesa va a recibir una especial proteccion, puesto que se tiene planificada
una nueva normativa sobre la Dehesa y ademas existen lineas de ayudas a la regeneracion ¢
terrenos adehesados para ldbores como la densificacion (aumentando su labor como sumidero
de carbono).

Adicionalmente, se asume como objetivo factible lograr una reduccién del 20% de las emisiones
de GEI de la gestion de estiércoles para el afio 2030. Para ello, se proponen (1) laslgntas de
biometanizacién para aprovechamiento de balsas de purines (las cuales pueden llegar a reduci
hasta en un 30% las emisiones de una granja), y (2) la disminucién del tiempo de
almacenamiento de los purines (lo que puede aportar hasta otro 30% de reduccion de
emisiones).

Como ya se ha mencionado anteriormente, el sector agricola es uno de los principales sectores
economicos en la regién, pero también uno de los principales consumidores de recurso hidrico
y de energia. Esto tiene especial interés erExtremadura, donde los escenarios climaticos futuros
marcan una disminucion clara en la disponibilidad de recurso hidrico por efectos del cambio
climatico. En consecuencia, es vital asegurar un riego eficiente de nuestros cultivos.

Desde hace afios la Juntade Extremadura puso a disposicion de los agricultores un portal de
asesoramiento al regante para mejorar la eficiencia del riego de las explotaciones, REDARE
Este portal ha evolucionado con el paso de los afios mejorando su servicio al ciudadano.
Actualmente recibe la denominacién de REDAREX plu¥, y supone una interesante herramienta
para la reduccién de consumo de agua y energia en los riegos.

Dentro del sector agricola la descomposicion de nitratos es la principal fuente de emisiones de
N20O (6xido nitroso, uno de los principales gases de efecto invernadero con un potencial de
calentamiento global 265 veces superior al CQ), y en Ultima instancia este exceso de nitratos
proviene de una fertilizacion inadecuada, donde se aportan mas nutrientes al cultivo de los que
puede asimilar, por lo que el resto se arrastra y almacena hasta descomponerse. En este sentidc
resulta muy importante controlar las emisiones 6xido nitroso para reducir las emisiones totales
de GEI del sector agricola.

Para luchar contra estacircunstancia de emisiones de NO, el sector agricola de Extremadura ye
dispone de una herramienta online denominada REDAFEX, que consiste una plataforma

34 Unidad de Ganado Mayor. Se trata de una medida cualitativa para proceder a realizar calculos estadisticos entre diversos
tipos de cabafias ganaderas.

35Ppulido Fernadez et al. 2017

36 Ver: http://redarexplus.gobex.es/Redarex?lu

37 Ver: http://redafex.gobex.es/
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informatica de uso libre para asesoramiento en la fertilizacién de los suelos agricolas. Cabe
destacar que los efectos positivos no solo iran en la linea de la lucha contra el cambio climatico,
sino que también se encuentran ligados a la reduccion de nitratos en los acuiferos, la prevencion
de la eutrofizacion de masas de agua superficiales e incluso indiectamente la prevencién de la
proliferacion de especies exéticas invasoras como el camalote.

En lo relativo a las buenas practicas, la produccion ecolégica es un sistema general de gestioi
agricola y produccién de alimentos que combina las mejores practicas ambientales, un elevado
nivel de biodiversidad, la preservacion de recursos naturales, la aplicacion de normas exigente:
sobre bienestar animal y una produccion conforme a las preferencias de determinados
consumidores por productos obtenidos a partir de sustancias y procesos naturales. Asi pues, lo
métodos de produccion ecolégicos desempefian un papel social doble, aportando, por un lado,

productos ecolégicos a un mercado especifico que responde a la demanda de los consumidores
y, por otro, bienes publicos que contribuyen a la proteccion del medio ambiente, el bienestar

animal y al desarrollo rural. Esto implica una importante reducciéon de emisiones de GEI er
comparacion a las técnicas agricolas tradicionales.

La Junta de Extremadura lleva afios promocionado la agricultura y ganaderia ecoldgicas,
existiendo ademas un Plan Estratégico para el Bmento de la Produccidon Ecoldgica en
Extremadura.

Siguiendo con las buenas practicas, la agricultura de conservacion es un modelo de gestion de
la actividad agricola basado en minimizar su impacto en la naturaleza y propiedades del suelo,
evitando su degradacién. Este tipo de técnicas se caracterizan principalmente por reducir las
labores agricolas al minimo en todos los aspectos: preparacién de suelos, métodos de sierbra
(siembra de minimo laboreo y siembra directa) y aplicacion de herbicidas.Estas actuaciones se¢
desarrollaran en los terrenos donde sea posible y donde las condiciones asi lo permitan dado
gue en numerosos cultivos las practicas culturales son imprescinlibles para alcanzar unos
objetivos de produccion rentables.

Los beneficios sobre el suelo son numerosos: reduccién de la erosion, incremento en los nivele:
de materia organica, mejora de la estructura, mayor biodiversidad, incremento de la fertilidad,
menor contaminacion de las aguas superficiales, mayor capacidad de retencion del agua, menoi
lixiviado de nutrientes 0 menor riesgo de inundaciones. Y adicionalmente, se produce tanto una
mejora sobre el caracter de sumidero de CQ del cultivo como una disminucién de las emisiones
asociadas a las labores agricolas. Se ha determinado, en lo relativo a la captacion, que, durant
los 10 primeros afios de cultivo, se produce una fijacién adicional de CQ de hasta 3,1 t/ha para
cultivos herbaceos, y 5,9 t/ha para altivos lefiosos. En lo relativo a las emisiones asociadas ¢
laboreo se ha identificado una reduccion de emisiones de GEI de hasta un 22% en cultivos
herbaceos y un 12% en cultivos lefiosos.

En consecuencia, emplear técnicas de agricultura de conservaciomeduce las emisiones tanto
directas como indirectas de GEI, mejorando a su vez el efecto sumidero de carbono de los
cultivos sin reducir el rendimiento productivo de los mismos.

Desde la Junta de Extremadura ya se ha estado trabajando en estas buenas préicas de
ganaderia y agricultura ecoldgicas y también en el &mbito de la agricultura de conservacion a
través de lineas de ayuda, como por ejemplo las Ayudas Agroambientales y Climaticas !
Agricultura Ecolégica para practicas agricolas compatibles con la poteccion y mejora del Medio

Ambiente (Decreto 9/2016, de 26 de enero)

Asi, en lo que respecta a las emisiones de GEI debidas a cultivos agricolas con fertilizantes,
estima factible reducir las emisiones en un 20% en 2030, desplegando el uso de buenas pcticas
de abonado y los programas de rotacién y diversificacién de cultivos.
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Objetivos abordados

Reduccion de emisiones de GEI para la mitigacion de sus impactos medioambientales negativos

Mecanismos de actuacion

il
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Mejora y modernizacion de las explotaciones agrarias: fomento de una economia
circular en las explotaciones agrarias para la adaptacion al cambio climatico y mejoras
en instalaciones ganaderas.

Agricultura de conservacion.
Fomento de sistemas agroforestales sostenibles como la dehesa
Fomento de la agricultura y ganaderia ecolégicas

Desarrollo de documentacion y guias técnicas para el cumplimiento de requisitos de
etiquetas de agricultura y ganaderia ecoldgica

Fomento de la agricultura de conservacion

Promocioén del uso de material organico como abono (compost, restos de poda o cultivo
y estiércoles como sustitutivo de fertilizantes nitrogenados)

Ganaderia extensiva de calidad
Fomento de razas autéctonas

Uso de ganaderia caprina como medio para reduccion del peligro de incendios en
terrenos forestales

Actuaciones para la conservacién de recursos genéticos en agricultura

Mejora de la calidad y el manejo del forraje/ modificacion de alimentacion de los
rumiantes para reducir las emisiones relativas a la fermentacion entérica

Alimentacion de precision y analisis de los alimentos

Promocién de la biodigestion de purines (Digestion anaerdbica del estiércol)
Disminucion del tiempo de almacenamiento del estiércol

Separacion de las partes sélidas

Fomento del uso de la herramienta REDAFEX plus (fertilizacid mas eficiente)
Fomento del desarrollo de técnicas de no laboreo y laboreo reducido
Programar rotacion y diversificacion de cultivos en cultivos anuales

Fomento del uso de la herramienta REDAREX plus (regadio mas eficiente)
Obras de modernizacion y consolidacion de regadios destinados a REDAREX
Campafias de informacion y difusion de buenas practicas

Transferencia de tecnologias ambientales ligada a grupos operativos

Asesoramiento a titulares de explotaciones agricolas y ganaderas en materia de
mitigacion del cambio climéatico

Fomento de consumos agrarios en mercados locales

Responsables

Junta de Extremadura

MAPA.
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1.24. Sumideros forestales

Descripcion y Actuaciones

En el contexto forestal, seentiende como sumidero de carbono cualquier actuacion realizada
por el hombre dentro del sector del uso del suelo, del cambio del uso del suelo y silvicultura
(actividades LULUCF), que tienen como consecuencia la absorcién de CO2 desde la atmésfera.
su inclusion en la materia vegetal.

En lo que respecta a sumidercs forestales, se ha realizado un andlisi€ de la superficie forestal
extremefa y de su capacidad de absorcion de CQ, y de este analisis se deduce que la capacidac
de absorcién de los terrenos forestales es muchisimo mayor que las del resto siendo los
humedales y los suelos urbanos, emisores netos de C@ Asi la forestacion resulta ser, en e
medida de lo posible, deseable y recomendable desde un punto de vista de sumidero.

Con el objetivo de incrementar estos sumideros se pretende fomentar los sistemas
agroforestales sostenibles, como la dehesa, y mejorar la gestion de las masas forestales.

Analizando el comportamiento histérico de las diversas tipologias de superficie, se observa que
el balance de las absorciones de sumidero es casi constante en la Gltimalécada, en el entorno
de 9 MtCOzeq, con un aumento en 2018 hasta los 10,2 MtCQeq absorbidas.

Se establece como objetivo que la intensidad de absorcion de los sumideros forestales
extremefos crezca en torno a un 10% para el afio 2030 respecto al 2018, asumeindo que ese
proceso es sostenible y se fundamenta en la mejor gestiéon de la dehesa (sin perjudicar a le
ganaderia extensiva). Este proceso de mejora de la gestion conlleva pasar de unas absorcione
de 10,2 MtCOyeq en 2018 hasta las 11,2 MtCQeq en 2030.

Las emisiones del sector del uso del suelo, del cambio dd uso del suelo y silvicultura en
Extremaduratienen su origen principal, tanto en los incendios forestalescomo en las emisiones
de humos derivadas de quemas incontroladas de rastrojos

Una de las principales herramientas que se dispone para la lucha contra los incendios son los
trabajos para las mejoras en las masas forestales, que ayudan a mantener los terrenos limpio
de maleza que pueda contribuir al inicio de los incendios y / 0 a su dispersion. En este aspecto
tiene una especial importancia el Plan de Prevencién de Incendios Forestales de la Comunidau
Autonoma de Extremadura (PREIFEX).

Por Ultimo, como mecanismo de actuacion relativo a esta medida existen también diversos
programasdentrodelFondo Eur opeo Agrario de Desarroll

forestaci -n tierras agr2col asbo, OApoyo a
OSubvenciones a | a regeneraci-n y otras me,
delosmont es 6, 0Ol ncremento del potenci al fore:
de | os recursos gen®ticos forestal eso.

Objetivos abordados

Reduccion de emisiones de GEI (o incremento de absorciones de GEI) para la mitigacién de st
impactos medioambientales negativos.

Mecanismos de actuacion

Las principales acciones de la Junta de Extremadura de esta medida son:

1 Primera forestacion tierras agricolas

38 Andlisis basado er(1)| os dat os

del

Al nvent ar i

(o]

de

s u mi2eelr ofsP Ideen cdae b

seguimiento de la estrategia de cambio climatico de Extremadur£2200B @B)ios datos actualizad@s2018 de superficie
forestal extraidos del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPQ)) los inventarios de sumideros para los

datos de superficie de 2003 a 2006
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Apoyo a la implantacion de sistemas agroforestales

Fomento de la dehesa

Regeneracion y otras mejorasen terrenos adehesados

Gestion sostenible de los montes

Fomento actividades de forestacion

Ayudas para la conservacion y promocion de los recursos genéticos forestales

Actividades para la prevencion de incendios forestales

= =4 -4 -4 -8 -—a - -2

Uso de ganaderia caprina como medio para reduccién de peligro de incendio en
terrenos forestales

1 Restauracion hidroldgico-forestal en zonas con alto riesgo de erosion.

Recomendaciones medioambientales

- Serecomienda que los sumideros forestales estén condicionados por criterios ambientdes
y sostenibles, como la seleccién de especies que debera ser acorde y adecuada al luge
(especies autdctonas cuando sea posible y adaptadas a las exigencias climaticas y edafic:
de la zona), promover en la medida de lo posible el desarrollo estructural de las
plantaciones, albergando especies de los diferentes estratos herbaceo, arbustivo )
arboreo, principalmente, de manera que se potenciara la biodiversidad. En esta medida se¢
priorizaré la recuperacion y el fomento de las formaciones boscosas autdctoras y con fines
prioritariamente de conservacién para que los sumideros forestales sean efectivos a largo
plazo.

- Se recomiendan llevar a cabo actuaciones de mejora y conservacion de parques y jardine
urbanos, fomentando el uso de especies autdctonas que seadapten a las condiciones
urbanas. En las infraestructuras verdes urbanas ya establecidas se recomienda llevar a cal
un plan de sustitucion progresiva de especies no adaptadas y de especies invasoras

- En los sumideros forestales se velara por el manteninento y adecuado manejo de los
sistemas naturales con el fin de fomentar la biodiversidad asociada a estos medios.

- En los aprovechamientos de biomasa forestal ademas se deben adoptar modelos que
maximicen su efecto preventivo sobre los incendios forestales promuevan la
diversificacion de hébitats y eviten impactos sobre las especies de flora o fauna mas
vulnerables o valiosas.

Responsables
Junta de Extremadura
MAPA y MITERD

1.25. Sumideros agricolas

Descripcion

Se entiende como sumidero agricola toda aquella superficie asociada a los terrenos dedicados
a ocultivoso6 seg%%n | a nomenclatura del MAPA
(ver medida anterior), los cultivos suponen en Extremadura casi el 26% de su superficie tota
(1.077.525 ha),y tienen una capacidad de absorcién promedio de 0,677 tCQy/afio.m?, es decir,

los cultivos o sumideros agricolas extremefios fueron capaces de absorber 729 ktC@eq en 2018.

En la misma linea que en la medida anterior, se establece el objetivo de mantener costante la
superficie dedicada a ocultivosdé y se incre
en 2030, pasando de 0,677 a 0,745 tC@afio.m? y alcanzando la absorcién de 802 ktCQ en los
sumideros agricolas extremefos en el afio 2030.
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Para ello, ® aplicaran buenas practicas de agricultura sostenible, como la sustitucion de cultivos
exoticos por otros autéctonos, el respeto a los tiempos naturales, o el uso de fertilizantes
organicos en lugar de quimicos, entre otros (ver medida 1.24).

En cuanto ala quema de restos agricolas, se trata de una practica tradicionalmente habitual en
el sector agricola extremefio, que se lleva a cabo con el doble objetivo de eliminacién de un
residuo y de generacién de un fertilizante.

Pero esta practica rutinaria conlleva una serie de inconvenientes tanto desde el punto de vista
del cambio climatico como por la ineficiencia energética. Por un lado, en relaciéon con el
fendmeno del cambio climatico supone una fuente de emisiones tanto de CO», como de N2O;
por otra parte, la eliminaciéon de una biomasa con capacidad para ser aprovechada en procesos
energéticos, como son la generacion tanto de energia térmica como, incluso, de energia
eléctrica. Adicionalmente, la no incorporacion al suelo de esta biomasa supone una pérdida de
materia organica que aporta al suelo numerosas ventajas, como la reduccion de la erosion del
suelo y la pérdida del mismos, lo que supone también una reducciéon de la capacidad de
retencién del agua de ese suelo.

Actualmente, la quema de rastrojos de cered se encuentra restringida a casos donde
fitosanitariamente sea necesaria

Para la implementacion de esta medida son necesariascampafias de informacioén al usuario y el
fomento mediante ayudas publicas al tratamiento alternativo a la quema de restos agricoas.

Por otra parte, existe la posibilidad técnica para el aprovechamiento de la paja de arroz para la
produccion de materiales biod egradables que pueden sustituir a los plasticos de un solo uso.
Su desarrollo permitira la reduccion de las emisiones ligadas a la quema de residuos vegetales.

Objetivos abordados

Reduccion de emisiones de GEI (o incremento de absorciones de GEI) para la mitigacién de st
impactos medioambientales negativos.

Mecanismos de actuacion

A nivel extremefio, las principales actividaces relativas a los sumideros agricolas que presenta e
PEIEC son:

1 Fomento de la agricultura y la ganaderia ecoldgica y otras buenas practicas
1 Lucha contra la quema de rastrojos
I Fomento de la incorporacion al suelo de los restos de poda

1  Aprovechamiento de residuos agricolas de origen vegetal

A nivel estatal, el PNIEC establece las medidas regulatorias del MAPA y / o intervenciones en ¢
Plan Estratégico de la PAC.

Recomendaciones medioambientales

- En la creacién de sumideros agricolas de carbono se recorienda incorporar el andlisis
del ciclo de vida de los cultivos como criterio de seleccion de las especies y de los
sistemas de explotacion.

- Se recomienda aplicar practicas agricolas sostenibles en las siembras de cultivo
destinados tanto a ser sumideros agricolas como para la produccién de biomasa, entre
ellas, minimizar el uso de agroquimicos (herbicidas y fertilizantes), practicas de laborec
adecuado para la conservacion de suelos, mantenimiento de linderos y ribazos en las
rotaciones de cultivos, presercia de parcelas naturales en la matriz agricola que
conformen los sumideros agricolas, evitar o reducir al maximo el consumo de agua de
riego. Todo ello reforzara el objetivo ambiental (absorcién de carbono) a la vez que se
mejora e incrementa la biodiversidad (mayor diversidad vegetal, mayor refugio y
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recursos troficos) y el paisaje rural. Se fomentara ademas la utilizacién de especie
adaptadas al clima, que puedan presentar menos sensibilidad a los escenarios climatico:
futuros proyectados.

- En los sumideos agricolas se velara por el mantenimiento y adecuado manejo de los
sistemas naturales con el fin de fomentar la biodiversidad asociada a estos medios.

Responsables
Junta de Extremadura
MAPA.

1.26. Mejora de la eficiencia energética en explotaciones  agrarias, comunidades de regantes y

maquinaria agricola

Descripciébny Objetivos

La medida pretende reducir el consumo de energia en las explotaciones agrarias, comunidades
de regantes y maquinaria agricola a través de la modernizacion de las instalacionegxistentes y
la renovacion de maquinaria 'y / o sustitucién de tractores y maquinas sembradoras. Las medidas
se implementaran de manera sinérgica con las destinadas a la promocién de las renovables er
el sector.

Se establece el objetivo de reduccion del cansumo energético de la maquinaria agricola de
Extremadura de un 10% en total para el periodo de 2020 a 2030, basandose en el estudic
recogido en el documento OEstaci-n Mec8nice

También se establecen mejoras de eficiencia en las explaciones agrarias y comunidades de
regantes, con un objetivo total de reduccién del 25% del consumo energético entre 2020 y 2030,
de acuerdo con la informacién disponible por parte del IDAE.

Las comunidades de regantes de tamafio moderado son un sector donde la implantacion de

instalaciones de autoconsumo eléctrico presenta una mayor rentabilidad (objetivo definido

dentro de la medida 1.4). Son infraestructuras que presentan un alto consumo energético, que
a su vez es su Unico coste, y por lo tanto condicionaen gran medida los resultados econémicos
de la comunidad de regantes. Ya existen algunas iniciativas en este sentido, incluso existiendt
una instalacion innovadora, que emplean paneles solares flotantes.

Mecanismos de actuacion

Potenciacion de las lineasde subvenciones destinadas a:

Mejora de la eficiencia energética en comunidades de regantes
Renovacion por equipos agricolas por otros mas eficientes
Mejora y modernizacion de las explotaciones agrarias

Promocién de nuevas tecnologias en maquinaria y equipos (SAE)

Implantacion de sistemas eficientes de riego y/o energia en explotaciones agrarias

=A =4 =4 4 A -

Fomento del autoconsumo para las comunidades de regantes

1 Obras de modernizacién y consolidacion de regadios

Responsables
Junta de Extremadura
MITERDIDAE.
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3.1.7 Maedidas relacionadas con los residuos

1.27. Reduccion de emisiones de GEIl en la gestion de residuos

Descripcién y Objetivos

Extremadura se fija la meta de reduccion de las emisiones de GEI debidas a mejoras varias en
tratamiento de residuos de un 20% en 2030. Las mejoras esperadas en la gestion avanzade
separacion y reciclaje de acuerdo con las obligaciones europeas para 2030 justifican I
factibilidad de este ambicioso objetivo. Concretamente, la DIRECTIVA (UE) 2018/851 DE
PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSIRad0Ola que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre
| os residuos i ncl UgseEstasos membrod gatadtizatah que, & 1Ras tardlar ¢
31 de diciembre de 2023 y siempre que se cumpla el articulo 10, apartados 2 y 3, los biorresidu
bien seseparen y reciclen en origen, o bien se recojan de forma separada y no se mezclen ¢
otros tipos de residuos . Es por | o anterior que existe
de una recogida selectiva de la fraccion organica en el plazo de aplica@n del PEIEC.

En esta linea, en los préximos afios la Junta de Extremadura pretende implantar un sistema d
recogida selectiva de biorresiduos que permita obtener una fraccion organica de alta calidad.
Esta fraccion orgénica puede ser valorizada mediante atuaciones tales como el compostaje o
la biodigestion, en funcion de las caracteristicas de los residuos existentes. En cualquier cast
cualquiera de estos tratamientos permite reducir en gran medida las emisiones de metano
asociadas al vertido de residuos de naturaleza organica, bien emitiendo CO; en su lugar
(compostaje) o bien recogiendo el metano producido para su aprovechamiento (biodigestion).

Desde la Junta de Extremadura se potenciara la linea de ayudas para instalaciones renovable
en las depuradoras de titularidad publica y se desarrollaré la actualizacion aprobada a través de
la Modificacion n® 1 del Plan Integral de Residuos de Extremadura 20162022

Las actividades de aprovechamiento de biogas se detallan en la medila 1.8

Mecanismos de actuaci 6n
1 Uso prioritario de tecnologia aerébica: compostaje doméstico o comunitario

1 Inclusién de sistema de recogida selectiva de biorresiduos para la obtencién de compost
de alta calidad o biodigestion

Tratamiento descentralizado de biorresiduos

Reduccion del desperdicio alimentario

Recogida separada de aceite de cocina doméstico usado
Incremento de la recogida separada de textiles

Gestion del biogas fugado en vertederos sellados
Utilizacién de restos de poda como biomasa

Incremento de la recogida separada de papel
Implantacion de puntos limpios

Mejora en la gestion de las emisiones de lodos

=A =4 =4 4 4 4 A -4 -4 -

Campafas de sensibilizacion para la disminucion de residuos, reutilizacion y reciclaje

==

Fomento del consumo de productos a granel

Recomendaciones medioambientales

- Se promovera la reduccién de la generacion de residuos e implementara la jerarquia de la
gestién de residuos (prevencion, minimizacion, reutilizacion, reciclaje, recuperacion energética
y, por ultimo, el desecho). En particular, cuando se considere el empleo de reiduos para
valorizacién energética, se debera velar por el respeto del principio de jerarquia en la gestién de
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residuos, de modo que no se comprometa el cumplimiento de objetivos comunitarios,
nacionales y regionales en esta materia.

- Se velarapor la adecuada gestion de los residuos procedentes de la renovacién del parque de
electrodomésticos para mejorar su eficiencia energética.

Responsables

Junta de Extremadura
MAPA 'y MITERD

Diputaciones- Entidades Locales

3.1.8 Medidas transversales

1.28. Comunidades energéticas locales

Descripcion

El

t ®r mino o0comuni dades ener g® tniecasentidadesquaidicas

cuyo objetivo es impulsar el papel de la ciudadania como motor de la transicion energética:

f

La Comunidad de energias renovables(definida en la Directiva 2018/2001 relativa al
fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables y que ha sido transpuesta
parcialmente en el RD 23/2020 de 23 de junio). Las comunidades de energias renovables
son entidades juridicas basadas en & participacién abierta y voluntaria, autébnomas y

efectivamente controladas por socios o miembros que estéan situados en las proximidades
de los proyectos de energias renovables que sean propiedad de dichas entidades juridicas
y que estas hayan desarrolladq cuyos socios o miembros sean personas fisicas, pymes

autoridades locales, incluidos los municipios y cuya finalidad primordial sea proporcionar

beneficios medioambientales, econdmicos o sociales a sus socios 0 miembros o a las zona
locales donde operan, en lugar de ganancias financieras Estas comunidades pueden tener
un trato especifico en las subastas de renovables o incluso no tener que presentarse ¢
subastas sino poder adherirse a sus resultados

La Comunidad ciudadana de energia (definida en la Diectiva 2019/944 sobre normas
comunes del funcionamiento del mercado interior de la electricidad) que pretende abarcar

cualquier proyecto relacionado con el sector eléctrico, incluyendo la distribucion,

suministro, consumo, agregacion, almacenamiento de erergia, prestacion de servicios de
eficiencia energética o la prestacién de servicios de recarga para vehiculo eléctrico, o de
otros servicios energéticos a sus miembros AlUn no esta transpuesta al ordenamiento
juridico espafiol.

Estas figuras juridicasdeben estar controladas por socios o miembros que estén en las
proximidades de los proyectos y su objetivo debe ser proporcionar beneficios
medioambientales, econdmicos y sociales a sus socios 0 miembros o a las zonas locales dond
operen.

Objetivos abordados

Favorecer la participacion de la ciudadania, tejido empresarial y entidades locales en la transicior
energética.

Mecanismos de Actuacion

1 Desarrollo normativo y apoyo financiero a nivel estatal
1 Medidas de promocion y de efecto demostracién
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1 Medidas de formacion y capacitacion
1 Inclusion de criterios que favorezcan la concesion de ayudas a las comunidade:
energéticas locales.

Responsables
Junta de Extremadura
MITERDe IDAE.

1.29. Simplificacién y agilidad administrativa

Descripcién

En la ejecucion de los poyectos inversores juega un papel fundamental la realizacién de los
tramites administrativos que deben realizarse. Un retraso en la tramitacion administrativa puede
generar un efecto disuasorio.

Por ello, es necesario seguir progresando en la simplifica@n administrativa y en la revision de
los procedimientos administrativos para agilizar los proyectos empresariales y evitar a los
promotores cargas innecesarias.

En Extremadura, esta medida incluye el desarrollo de sistemas de administracion electrénica !
otros medios o instrumentos destinados a la simplificacidon administrativa, como las asistencias
técnicas o estudios destinados a la simplificacion.

Objetivos abordados

1 Despliegue de energias renovables y generacion descentralizada (autoconsumo )
comunidades energéticas)
1 Agilizacion y clarificacion de procedimientos administrativos para proyectos renovables

Mecanismos de actuacion

1 Actualizacion de procedimientos administrativos

1 Generalizacion de la administracion electrénica y telematizacion de los procedmientos
I Guia de tramitacion

1 Simplificaciéon de procedimientos

Responsables
Junta de Extremadura

Entidades Locales

1.30. Fiscalidad

Descripcién y Mecanismos de Actuacion

En el PNIEC se establece que el Ministerio de Hacienda promovera a nivel estatalaé
modificaciones pertinentes para "adaptar el sistema impositivo a la economia del siglo XX] asi
como para crear una "nueva fiscalidad verde - alineamiento de fiscalidad con impacto
medioambiental”-, con el objetivo de incentivar de manera sistematica una economia baja en
carbono y resiliente al clima.

En este contexto, la Junta de Extremadura analizara el establecimientodurante la vigencia del
PEIEC, d mecanismos de incentivacion fiscal en los tributos de su competencia para favorecer
la transicion energética en areas como el autoconsumo, la rehabilitacion energética o la
movilidad eléctrica.

153



Responsables
Junta de Extremadura

Ministerio de Hacienda.

1.31. Sector publico: responsabilidad proactiva y contratacién publica eficiente energéticamente

Descripcion y Mecanismos de Actuacion

La Junta de Extremadura pretende adoptar la responsabilidad proactiva en materia de
promocion de la eficiencia energética mediante la contratacion publica eficiente
energéticamente, mas alla de la contratacién de energas renovables ya descrita.

Dentro del marco del Plan de contratacién publica ecolégica de la Administracién General del
Estado, la Junta de Extremadura fomentara el uso de criterios de ahorro y eficiencia energétic:
en los procedimientos de contratacion de bienes, servicios y edificios por parte de la
Administracion, impulsando y facilitando asi el crecimiento econémico basado en la economia
circular y baja en carbono. Para ello, se incidira en la inclusién generalizada ddos aspectos
ambientales y, de manrera especifica, de cambio climatico en los pliegos de prescripciones
técnicas para la contratacion publica de la Junta de Extremadura y de las entidades que integrar
su sector publico.

De forma afiadida, £ fomentara la adquisicion y el uso de equipos informaticos y de
comunicaciones bajo criterios de maxima eficiencia energética con el objetivo de reducir el
consumo eléctrico.

Responsables

Junta de Extremadura y Entidades loales, en colaboracion con MITERIDAE.

1.32. Promocion de auditorias energétic as y sistemas de gestion

Descripcion

Someter a una empresa a una auditoria energética supone analizar cuél es la gestion energétici
que se realiza en sus instalaciones. Se trata de conseguir y analizar los datos necesarios pa
conocer cual es el consumo energético que se realiza para satisfacer los productos/servicios y
prestaciones que la empresa necesita para funcionar. Asi se examina su red eléctrica, el nivel ¢
aislamiento térmico de los edificios, el sistema de iluminacion y si es eficiente, los sistmas de
calefaccion /climatizacion, si existen sistemas de regulacion y control, y el nivel de integracion
de energias renovables.

Tras un analisis extenso de todos estos elementos, se determina cual es el nivel de eficienci
energética de las instalaciones empresariales y se pueden elaborar las recomendacione:
oportunas para mejorarlo.

La normativa actual vigente en Espafia establece la obligacion sobre las grandes empresas d
realizar auditorias energéticas cada cuatro afios o, por considerarse equivalentea dicha
obligacion, la aplicacién de un sistema de gestion energética o ambiental.

Mecanismos de actuacion

1 Programas de ayudas publicas y de apoyo a la financiacién con un enfoque sectorial
para las auditorias energéticas obligatorias y los sistemas de gstion como instrumento
de diagnéstico principal para la definicién de las inversiones elegibles necesarias pare
la consecucion de los ahorros.
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1 Promocion de auditorias energéticas en empresas de pequefio y mediano tamafio
orientadas al ahorro energético.

1 Refuerzo de la linea de ayudas para el fomento y la mejora de la eficiencia energética
en las empresas, promoviendo la implementacion de mejoras recomendadas por las
auditorias energéticas y medioambientales.

1 Establecimiento y aplicacion de los sistemas de irspeccion independientes pertinentes
sobre las empresas obligadas a las auditorias energéticas.
Responsables
Junta de Extremadura
MITERD

1.33. Instrumentos financieros de apoyo a la eficiencia energética

Descripcién, Objetivosy Mecanismos de Actuacion

A nivel nacional, el Fondo Nacional de Eficiencia Energética (FNEE), constituye el princip
instrumento de respaldo de las iniciativas nacionales en materia de eficiencia energética y estaré
vigente a partir de 2021 y hasta el 31 de diciembre de 2030.

LaJunta de Extremadura, en su caso, acudira al FNEE para reforzar o complementar los esfuerz
publicos y privados en la implementacion de las medidas de eficiencia energética establecidas
en el presente Plan.

De forma afiadida, se pondrd en marcha el Fondo de Garantia en Eficiencia Energética de
Vivienda de Extremadura destinado a financiar la rehabilitacion energética de edificios en
comunidades de propietarios.

Ante los grandes costes de gestidn de los proyectos, la falta de productos financieros especifios
para rehabilitaciones integrales y la escasa presencia déncentivos permanentes desde laJunta
de Extremadura se pone a disposicién de las comunidades de propietarios un instrumento
financiero regional que solvente las actuales barreras para la financcion de rehabilitacion
energética de edificios existentes, al mismo tiempo que se logra una colaboracién publico-
privada para la puesta en marcha de este Fondo de Garantia que puede aportar seguridad a la:
entidades financieras y al cliente final sobre laviabilidad técnica y econémica del proyecto.

Responsables
Junta de Extremadura
MITERD

3.2 Medidas del &mbito de actuacion 2 & ADAPTACION

2.1 Elaboracién de la Estrategia Extremefia de Adaptacion al Cambio Climatico. Ampliacion y

actualizacion de planes se ctoriales de adaptacién
Descripcién y Objetivos

Se elaborara la Estrategia Extremefia de Adaptacion al Cambio Climatico 2022030 y, de forma
afadida se procedera a actualizar y adecuar los planes sectoriales de adaptacion al cambi
climatico de Extremadura de acuerdo con el PNACG2 para el periodo 2021-2030. Este objetivo
general se articula mediante los siguientes objetivos especificos:

1 Valorar el cumplimiento de las medidas de adaptacion de los planes sectoriales ya
existentes

155



Adecuar los planes sectoriaks realizados en 2011 a los sectores que establece el PNAG(
2

Actualizar las proyecciones regionalizadas con los escenarios del V Informe del IPCC

Actualizar el diagndéstico de vulnerabilidad y riesgo con la aproximacion del V Informe
del IPCC

Mecanismos d e actuacion

1 Elaborar la EstrategiaExtremefia de Adaptacion al Cambio Climéatico2021-2030 que, en

linea con el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACG2) 2021-2030,
tendra por objeto la definicion de los objetivos, los criterios, los ambitos de trabajo y las
lineas de accién para fomentar la adaptacién y la resiliencia frente al cambio del clima
de Extremadura.

Realizar proyecciones regionalizadas para Extremadura a partir de la informacior
climatica disponible a nivel estatal en la plataforma ADAPTECCA, con proyecciones d
cambio climatico para los periodos futuros y bajo escenarios de cambio climético.
Conocer la magnitud de las amenazas climaticas de la regién extremefa es el punto de
partida para conocer el riesgo de los sectores afectados.

Llevar a cabo un analisis de vulnerabilidad y riesgo de acuerdo con la aproximacion del
V informe del IPCC que permita conocer la exposicion, la vulnerabilidad y el riesgo de
los sectores afectados y dimensionar y priorizar medidas de actuacion.

Responsables

Junta de Extremadura

2.2 Actuaciones de reduccion de riesgos y desastres asociados al cambio climatico

Descripcién y objetivos

En linea con los objetivos que plantea el PNACE2 para el ambito de trabajo especifico de
reduccion del riesgo de desastres, se establecen los siguientes obijetivos:

f

Fomentar la evaluacién prospectiva de riesgos considerando las proyecciones )
escenarios de cambio climético disponibles.

Promover la integracion de criterios y medidas adaptativas en los planes de ordenacion
del territorio extremefio.

Apoyar y reforzar los sistemas de observacion, alerta temprana, comunicacion
educacion ante el riesgo de desastres en Extremadura, alineados con los disponibles :
nivel estatal.

Fomentar la adopcion de medidas de adaptacion basadas en el estudio y la
consideracion de los andlisis de riesgos asociados al cambio climatico.

Fomentar la autoproteccion para los diferentes riesgos de desastres relacionados con e
cambio climatico.

Mecanismos de actuacion

il

Fomento de actuaciones de prevenddn de incendios, prevencién y restauracion de
dafios, mediante el desarrollo de planes de prevencién, accion y recuperacion ante
incendios forestales que engloben (1) acciones preventivas orientadas a disminuir la
posibilidad de inicio de un incendio, (2) protocolos y equipamiento de actuacién ante

incendios (alerta temprana, infraestructuras adecuadas: pistas, depoésitos de aguas ¢
cortafuegos; labores de vigilancia, de extincion, etc.), (3) las campafias de informacién
concienciacion ciudadana sobre la importancia del mantenimiento de las superficies
forestales, y (4) protocolos de reforestacion de terrenos tras un incendio.
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1 Inversibn en encauzamientos recogidos en el Plan Estratégico Plurianual de
Infraestructuras de Extremadura2016/2030.

1 Aproximacion de vulnerabilidad y riesgos de acuerdo con el V Informe del IPCC.

Utilizar los instrumentos de ordenacion a diferentes niveles tales como las Directrices
de ordenacion territorial, planes parciales, planes especiales, planes de ordenacioi
urbana, entre otros, para incluir criterios de adaptacién al cambio climatico.

1 Desplegar medidas de adaptacion al cambio climatico de diversa tipologia para hacer
frente a la reduccion de riesgos, tales como medidas duras o estructurales, medidas de
generacion de conocimiento, medidas innovadoras, de sensibilizaciéon y concienciacion
formacién, econdmicas, etc.

Responsables
Junta de Extremadura

Diputaciones-Entidades Locales

3.3 Medidas del ambito de actuacion 3 38 INVESTIGACIONe

INNOVACION

3.1. Accién Estratégica en Energi a y Clima. Participacion en estrategias y planes de ambito

nacional

Descripcion

La normativa que regula el sistema espafiol de Investigacion, Desarrollo e Innovacién contemple
la creacion de marcos e instrumentos para potenciar de manera prioritaria sectores o tecnologias
de caracter horizontal y estratégico bajo el paraguas de una Accién Estratégica de I+D+i.
Mediante estas acciones se proporciona cobertura a las apuestas mas decididas y relevantes e
materia de 1+D+i.

La Accién Estratégica de Energia y Catvio Climéatico tendra como objetivo favorecer la I+i+c
para la transicion energética y acelerar la plena descarbonizacién de la economia en el horizonte
2050, la implantacién de un modelo de desarrollo sostenible y resiliente al cambio climatico y
gue facilite las sefales econdmicas y regulatorias que proporcionen estabilidad y seguridad a
los inversores y otros agentes econémicos.

Desde la Junta de Extremadura se adopta una estrategia de participacion activa y colaborative
en esta Accion para posicionar y bmentar las capacidades existentes y potenciales de la regién
contribuyendo a los objetivos estatales de la Accion Estratégica de |+D+i de Energia y Cambia
Climatico:
1 el fomento de uso de fuentes de energias renovables, la eficiencia energética, e

desarrollo de tecnologias de combustién limpia o tecnologias emergentes

el avance en las areas de la movilidad sostenible y el cambio modal en el transporte

la promocion de la edificacion sostenible y mitigacion de emisiones no energéticas

la promocién de la eficiencia y la sostenibilidad en el abastecimiento de materias primas
para las nuevas tecnologias

91 la observacion del clima y adaptacion al cambio climatico

Objetivos abordados
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1 Mejorar la transferencia del conocimiento y la excelencia cientfica.
1 Impulsar lainnovacion en el sector privado.

1 Aumentar los retornos de los programas europeos en energia y cambio climatico.

Mecanismos de actuacion

Algunos de los planes o estrategias en los que la Junta de Extremadura quiere promover st
participacion activa son:

1 Egrategia Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 20242027.

1 Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacion 2022024.

Responsables
Junta de Extremadura
MCI, MITERD

3.2. Aumento de la participacion extremefia en los programas de I+i europeos en el ambito de la

transicion energética y climatica

Descripcién y Objetivos

Existe un gran nimero de politicas europeas, nacionales y regionales e instrumentos par:
fomentar la innovacion y promover la cooperacion interregional en energia y clima (entre otros:
el Fondo Europeo para Inversiones Estratégicas, el programa InvestEU, el fondo de innovacioér
Horizonte Europa, etc.).

La puesta en marcha del Pacto Verde Europeo da paso a una nueva estrategia de crecimient
para la UE para responder alos desafios del cambio climatico y la degradacién del medio
ambiente, en la que se considera fundamental la movilizacion de la investigacion y el fomento
de la innovacion para sustentar la transformacion de la economia dd conjunto de la UE con
miras a un futuro sostenible . Esta nueva agenda europea abre las puertas a un gran campo pare
la investigacion y la innovacion que debe aportar soluciones concretas para las principales
prioridades del Pacto Verde Europeo.

Asi, £ va a demandar el desarrollo de nuevos procesos de produccién para crear nuevos
productos finales que reduzcan los problemas medioambientales. En este sentido se va ¢
trabajar en el desarrollo y la aplicacion de energias renovables para lograr una mayor eficiencie
energética con la que reducir las emisiones de CO2. Otro de los retos sera hacer frente a i
creciente demanda de recursos bhioldgicos. Este tipo de lineas de actuacion son propias de la
llamada bioeconomia circular y que, unidas a las relacionadas con el suministro
almacenamiento de energia limpia, la valoracion de los servicios ecosistémicosy la restauracion
y mantenimiento de la biodiversidad, son piezasde un nuevo escenario europeo que se abreen
el que las politicas de I+i que se puedan llevar a cabo desde Extremadura puedery deben tener
un perfecto encaje, y obtener una significativa financiacion.

Espafia ya participa en los programas colaborativos y competitivos de investigacion y desarrollo
internacional y en el &mbito de energia y clima, en concreto, Espafia es el segundopais con
mayor participacion en el ODS 13 "Accion por el clima, medio ambiente, eficiencia de recursos
y materias primasoé y el tercero en el ODS :

Con el impulso que supone lo anterior, esta medida pretende facilitar y promover que los grupos
de investigacion y empresas de la regidn extremefia participen con éxito en los programas
internacionales de fomento de la I+i+c y continuar colaborando en proyectos de investiga cion
europeos y transnacionales que sirvan de palancapara la mejora de la competitividad regional.

Mecanismos de Actuacion
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1 Potenciar que los grupos de investigacion extremefios orienten sus lineas de
investigacién a proyectos colaborativos en materia de energia y clima.

1 Diplomacia investigadora sostenible que traslade la orientacion de Extremadura a la
generacion de conocimiento en el area energética y climatica.

Identificar y conectar con grupos investigadores claves.
Fomentar sinergias de investigacion y cooperacion con Portugal.
Promover e incentivar la participacion de empresas privadas extremefias en proyectos
de 1+D a nivel europeo en el ambito energético y climatico para potenciar el efecto
demostracion y el desarrollo de estos sectores en la region.

Responsables

Junta de Extremaduraen colaboracion con MCIly MITERD

3.3. Participaciéon y coordinacion con futuros Planes Regionales de I1+D+i de Extremadura y

monitorizacion de los recursos de investigacion dedicados a energia y clima

Descripcién y Objetivos

La Ley 10/2010, de 16 de noviembre, de la cienciala tecnologia y la innovacion de Extremadura
establece en su articulo 15 que el Plan Regional de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico ¢

Innovacion, es el instrumento de planificacion, gestidn y ejecucién de la Junta de Extremadura
en materia de | +D+i.

Asimismo, indica que el Plan Regional de I[+D+i contendra los programas de actuacion a
desarrollar durante su periodo de vigencia, incluyendo en todo caso el apoyo tanto a la
investigacion basica y aplicada como al desarrollo tecnoldgico, la innovacion y la ransferencia
de conocimientos.

La presente medida se dirige a potenciar la orientacién de los futuros Planes regionales de [+D+i
hacia el ambito de la energia y el clima, y la monitorizaciébn de recursos dedicados a la
investigacion y la innovacion en energia y clima.

En particular se establece el objetivo de promocionar la realizacion de estudios y proyectos de
investigacion y desarrollo en empresas privadas en cuestiones relativas a la transicion energétici
y al cambio climatico contribuyendo a incrementar la competitividad del tejido empresarial
extremefo. Asimismo se promocionara el desarrollo de proyectos renovables demostrativos que
pongan en marcha buenas practicas para optimizar las posibilidades de mejora y restauracién
de espacios naturales.Por ultimo se fomentaran proyectos de I1+D+i orientados a recuperar,
tanto los elementos mas complejos de reciclar, como los mas valiosos de reutilizar de las
instalaciones edlicas y fotovoltaicas.

Responsables

Junta de Extremadura

3.4. Fomento de la incorporac i6n del talento |1+D+i del ambito de la e nergia y el clima en

organizaciones y entidades
Descripcién, Objetivos y Mecanismos de Actuacion

Los centros y unidades de excelencia existentes en Extremadura trabajan en investigacione
cientifico-técnicas colaborando con el tejido productivo extremefio, lo que les confiere el
caracter de socios tecnolégicos y de innovacion estratégicos, y con impacto en la inversion
empresarial en |+D+i.

La medida pretende fortalecer la transferencia y gestién del conocimiento en entornos abiertos
y flexibles de colaboracion en [+D+i en los que la interaccion, la difusion de ideas y la adopcion
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de objetivos y modelos compartidos favorezca el desarrollo de nuevas ideas e incentive su
traslacion a novedosas aplicaciones, comerciales yno comerciales en el area de la transicion
energética y ecolégica.

Desde la Junta de Extremadura se pretende desarrollar programas que fomenten el desarrollc
del talento en los ambitos de la energia y clima e incorporarlo en la red de I1+D+i extremefia. Se
incidira, en particular, en las politicas ya puestas en marcha para favorecer la incorporacion de
mujeres investigadoras a estos ambitos.

Se incentivara la creacién y/o consolidacion de grupos de investigacion del SECTI que en su
lineas de investigacionse encuentre la generacién de conocimiento y soluciones a los sectores
claves en energias renovables y sostenibilidad.

Asimismo, se promovera la incorporacion de personal investigador, tecnélogo y/o gestor de la
innovacion a las empresas de los sectores eferidos.

Esta medida resulta crucial para el cumplimiento de los ambiciosos objetivos establecidos en el
PEIEC en materia de energias renovables y eficiencia energética.

Responsables
Junta de Extremadura en ooperacion con CDTI, AEl, MITER® MCI.

3.5. Incremento, coordinacién, mejora y uso eficiente de infraestructuras y equipamientos

cientificos y tecnolégicos en energia y clima

Descripcién , Objetivos y Mecanismos de Actuacion

Esta medida pretende la identificacion de sinergias y capacidades cientifto-técnicas, y la
coordinacién de las infraestructuras nacionales (ICTS) con las grandes infraestructuras d
investigacion europeas (ESFRI), y esto representa uno de los vectores estratégicos de la politic
de I+D+i a nivel estatal y también a nivel extremefio, ya que permite mejorar la tecnologia
disponible para los productos y servicios energéticos.

Dentro del PNIEC esté previsto un programa en los proximos Planes Estatales de Investigacio
Cientifica, Técnica y de Innovacion hasta el afio 2030.

En concreto, para la implementacion de esta medida en el marco del futuro VII Plan regional de
I+D+i de Extremadura, se pretenden incorporar actuaciones como el fortalecimiento del
instituto de investigacibn de agua, cambio climéatico y sostenibilidad, la dotacion de
infraestructuras de investigacion y equipamiento cientifico especificasy la posible construccion
de una bioincubadora en el ambito de la transicién energética y ecolégica.

Asimismo, se potenciaran los mecanismos de conexion entre las empresas de los sectres
energéticos y de sostenibilidad con los centros generadores de conocimiento del SECTly con
las infraestructuras cientificas regionales mediante puntos de contacto que trabajen de manera
proactiva en conocer las necesidades de dichos sectores y darlesobertura.

Responsables

Junta de Extremadura

Agencia Estatal de Investigacion

3.6. Compra publica de Innovacion verde

Descripcién y Mecanismos de Actuacion

La compra publica de tecnologia innovadora (CPTI) es la adquisicion de un bien o servicio que
no existe en el momento de la compra pero que puede desarrollarse en un periodo de tiempo
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razonable. La CPTI requiere, en todo casoel desarrollo de tecnologia nueva o mejorada para
cumplir con los requisitos demandados por el adquiriente.

Por su parte,la compra publica pre-comercial (CPP) consiste en una contratacion de servicios d¢
investigacién y desarrollo, integramente remunerada por la entidad contratante, caracterizada
por el hecho de que el comprador publico no se reserva los resultados de la I+| para su propio

uso en exclusiva, sino que comparte con las empresas los riesgos y beneficios de la I+l necesatri
para desarrollar soluciones innovadoras que superen las que hay disponibles en el mercado.

La Ley de Contratos del Sector Publico (LCSP) estddce dos nuevos procedimientos orientados
a fomentar | a compra p%¥bhlica de innovaci - n:

y el oprocedi miento de Ilicitaci-n con negoc
Esta medida se alinea con las estrategias de especializacion inteente (RIS3) para mejorar el
intercambio de conocimiento entre agentes politicos y partes interesadas, favoreciendo, sobre
todo, la participacién de las pymes.

En concreto, esta medida 3.6 trata desarrollar ayudas para el desarrollo de productos o servia@s
innovadores en el ambito de la energia y del clima adquiridos por parte de compradores

publicos a través del mecanismo de la Compra Publica Innovadora. Existen varios tipos de apoyt
financiero a los que puedan optar los compradores publicos a nivel estatal, como son los
programas INNODEMANDA e INNOCOMPRA

La compra publica innovadora puede reforzar también el cumplimiento de las medidas 1.30 y
1.33 relativas a la contratacion publica en los ambitos de la energia renovable y la eficiencie
energética respectivamente.

Objetivos abordados

1 Desarrollar la capacidad de la Junta de Extremadura para actuar como incentivador de
innovacion empresarial gestionando su demanda de productos y servicios.

1 Fomentar la innovacion desde la demanda, es decir, impulsar el fotalecimiento de las
empresas innovadoras, al incentivar al sector privado a realizar propuestas de mayol
valor afladido para dar solucién a proyectos estratégicos de la Administracion
autondmica.

1 Fomentar la colaboracion publico-privada.

1 Mejorar los servicios publicos.

Responsables
Junta de Extremadura
CDTI

3.7. Fortalecimiento del capital riesgo publico para la transferencia de tecnologia en energia y

clima

Descripcion, O bjetivos y Mecanismos de Actuacion

La Junta de Extremadura considera que el capitatiesgo publico puede ser un instrumento de

financiacién adecuado para favorecer el desarrollo y crecimiento de empresas a partir de nuevos
desarrollos tecnoldgicos, por lo que se estima apropiado para el fomento de soluciones a los
retos energéticos y climaticos.

Esta medidapretende fomentar instrumentos de capital riesgo como palanca de la innovacion
tecnolégica en la region y también potenciar la transferencia de tecnologia desde los centros
publicos de investigacion a la sociedad extremenia.

Para ello se facilitara el acceso a la financiacion de riesgo para la investigacion e innovacion er
materia de energia y clima mediante instrumentos que cubran las necesidades de capital
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necesarias para el desarrollo de iniciativas emprendedoras innovadoras y que agmas permitan
llevar los resultados obtenidos al mercado.

Responsables

Junta de Extremadura

CDTI, MCl y MITERD

3.8. Nuevos instrumentos de apoyo a la investigacion y la innovacion en energia y clima

Descripcién, Objetivos y Mecanismos de Actuacion

Esta medida pretende favorecer el desarrollo de nuevos instrumentos de fomento de la
investigacién y la innovacion tecnol6gica en energia y clima que contribuyan a facilitar la
transicion energética tales como:

1 Demostradores tecnoldgicos

1 Proyectos de demostracion regulatoria (sandboX

1 dMicro-Misiones 0 proyectos de | +D orientade
economicas concretas de nuevas tecnologias energéticas y soluciones para el cambit
climético

Blockchainy cambio climatico

Proyectos de investigadon orientados a actualizar la informacién sobre las reservas de
materias primas

El alcance mas detallado de esta medida se articularéa través del futuro VII Plan regional de
[+D+i.
Responsables

Junta de Extremadura

3.9. Apoyo a proyectos renovables ¢ on caracter innovador

Descripcién , Objetivos y Mecanismos de Actuacion

Existen un gran namero de programas de politicas europeas, nacionales y regionales ¢
instrumentos para fomentar la innovacion y promover la cooperacion interregional en materia
de energia y especialmente de clima, entre otros el Fondo Europeo para Inversiones Estratégica
(FEIE).

Esta medida busca la movilizacion de fondos europeos y nacionales para la financiacién de la:
Estrategias de I1+D de la regién en materia del ambito de I+i+c del PEIEC.

En el ambito del PNIEC se hace referencia al Fondo Europeo para Inversiones Estratégicas 2
junto con el programa InvestEU y a otras iniciativas como las Iniciativas Tecnoldgicas Prioritarias
Proyectos FOAK, y el Fondo de Innovacion.

En Espafaesta comprometida por el MITECO la puesta en marcha de una linea especifica d
apoyo a proyectos renovables con caracter innovador de la que Extremadura pretende ser
beneficiaria.

Responsables

Junta de Extremadura en colaboracion con MCl 'y MITRD.
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3.10. I+i+c para la adaptacién del sistema energético extremefio al cambio climatico

Descripcion, O bjetivos y Mecanismos de Actuacion
En el campo de la adaptacion, el PEIEC centra sus actuaciones en las medidas 2.1y 2.2.

En el campo de la I+D en adaptacion d cambio climatico, los grandes temas siguen pivotando
en torno a dos componentes esenciales (I) el reconocimiento de los riesgos e impactos derivados
del cambio climatico; y () el desarrollo y experimentacion de soluciones adaptativas.

Para la adaptacit al cambio climatico del sistema energético extremefio, se considera necesaric
el desarrollo especifico de I+i en las siguientes areas:

En la produccion de energia:
1 Estimacién del impacto en los potenciales de producciéon de energias renovables,

1 Desarrollo de infraestructuras de suministro eléctrico capaces de soportar una mayor
incidencia de eventos climaticos extremos e impulso de programas especificos de
adaptacion de aquellas que en la actualidad resulten mas vulnerables.

1 Desarrollo de plantas termoeléctricas con sistemas de refrigeracion alternativos o de
mayor eficiencia.

En el transporte, almacenamiento y distribucion de la energia:

1 Desarrollo de nuevos materiales de distribucion de energia eléctrica con mayor inercia
frente a las altas temperaturas.

1 Modelizacién de los nuevos picos en la demanda de energia eléctrica y de los mixes de
generacion necesarios para satisfacerla.

Estos objetivos de I+I+c formaran parte del futuro Plan Estatal de Investigacién Cientifica,
Técnica y de Innovacion 20212024 y deberan de ser considerados en el proximo VII Plan
Regional de 1+D de Extremadura.

Responsables

Junta de Extremadura

MITERD MCI.

3.11. Programas singulares a largo plazo en temas cientificos y tecnolégicos que sean estratégicos

en el &rea de energiay clima

Descripcion

La cooperacion estable en materia de I1+D+i entre las empresas extremefas y los organismos de
investigacién, tanto publicos como privados resulta imprescindible para la realizacién de
proyectos singulares que propicien el incremento de la capacidad cientifico-tecnol6gica de los
grupos de investigacion regionales y favorezca su posicionamiento para poder tener mas
oportunidades a la hora de acceder a programas nacionales e internacionales de investigacion.

Los Proyectos Singulares y Estratéigos son un conjunto de actividades de I+D+i

interrelacionadas que potencian la integracién de agentes cientificos y tecnoldgicos e impulsan
la transferencia de tecnologia. Incluyen actividades genéricas de investigacion, desarrollos
tecnologicos, demostracion de tecnologias, difusion y realizacion de acciones complementarias
dirigidas a favorecer la implantacion de los resultados que se obtengan. Estos proyectos tienen
un gran interés socioecondmico dentro del escenario regional, entre otras razones porque
favorecen la competitividad del sector productivo abordado.

Objetivos abordados
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El PEIEC hace suyos los objetivos establecidos en el PNIEC:

1 Movilizar una mayor participacion de las pequefias y medianas empresas en proyectos
de investigacioén industrial de gran envergadura.

1 Extender la cultura de la cooperacion estable y a medio plazo en investigacion y
desarrollo tecnoldgico entre los agentes del sistema ciencia tecnologia-empresa.

1 Extender y optimizar el uso conjunto, por parte de empresas, organismos publicos de
investigacion y centros de innovacion y tecnologia, de las infraestructuras publicas y
privadas de investigacion existentes en Extremadura.

Responsables

Junta de Extremadura
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3.4 Medidas del ambito de actuacion 4 & ACTIVACION
SOCIAL

4.1 Apoyo a se ctores productivos afectados por la transicion energética

Descripcion y Mecanismos de Actuacion

La transicion energética en el ambito nacional y europeo generara numerosas oportunidades de
desarrollo econémico y empleo, si bien en algunos casos se producién impactos negativos, que
seran especialmente significativos en aquellas zonas donde el peso de las energias fosiles en |
economia local es relevante. Por ello, durante el proceso de cambio es necesario acompafiar :
los sectores econdmicos mas afectados,apoyando la adaptacion de empresas y personas a la
nueva situacion.

En Europa, dentro del Pacto Verde Europeo, la Comision ha arbitrado un mecanismo especifict
para la transicion justa creando un nuevo Fondo de Transicion Justa.

En Espafia, la transicion ysta pretende incorporar a las politicas de transicion energética y
descarbonizacion una estrategia de acompafiamiento solidario, dentro del Marco Estratégico de
Energia y Clima, a través de la creacién del Instituto para la Transicién Justa y de la suscgn
de convenios de transicion justa

Los Convenios de Transicién Justa tienen como indicador fundamental el empleo, constituyendo
una herramienta para la reactivacion de los territorios donde la transicion energética y ecoldgica
pueda poner en dificultad es a las empresas y la actividad econémica como resultado de los
potenciales procesos progresivos de clausura de instalaciones.

Dentro de cada Convenio se propondra un plan de accion territorial integral que logre el

mantenimiento y creacion de actividad y empleo en el territorio a través del acompafiamiento a
sectores y colectivos en riesgo, la fijacion de poblacion y la promocién de una diversificacion y
especializaciéon coherente con el contexto socioeconémico, apostando prioritariamente por

aquellos sectores que también presenten mejores resultados de sostenibilidad, tanto ambiental,
como econdmica y social.

Asi pues, a través de estos Convenios se procedera a definir inversiones y proyectos concretc
e identificar fuentes de financiacion, fomentando la participacién de los agentes econémicos,
sociales y ambientales de Ia& potenciales zonas afectadas en la region.

De forma afiadida, en Extremadura esta medida trata de la planificaciéon y apoyo a las comarca:
0 zonas afectadas econémicamente por la transicin energética, promoviendo la reconversion
de sectores emisores de GEI especificos de la regidon y que necesitan abordar un proceso d
transformacion, como es el caso de las carboneras (carbon vegetal), mediante actuaciones d
dinamizacién empresarial y de recualificacion profesional.

Objetivos abordados

1 Atender los impactos derivados de los procesos de transicion energética.

1 Facilitar el aprovechamiento de las oportunidades de empleo y mejora de la
competitividad y cohesion social generados por la transicién energética.

1 Realizar e implementar planes sectoriales para los sectores especificos afectados qu
incluyan medidas inversoras, financieras y técnicas, ademéas de medidas de dinamizacio
de la actividad politicas activas de formaciéon y empleo, y todas aqudlas que se estimen
necesarias para llevar a cabo la transformacion requerida.

Responsables

Administracion General del Estado (MITERDMinisterio de Trabajo y Economia Social, Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion MITMA y MINCOTUR)
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Junta de Extemadura.
Diputaciones & Entidades Locales

Agentes econdmicos, sociales y ambientales presentes en el territoria

4.2. Formacién de profesionales en el sector de las energias renovables y de la eficiencia

energeética

Descripcién y actuaciones

El proceso transformador que conlleva la transicion energética y ecolédgica y su impacto sobre
los sectores productivos exige una respuesta adecuada del sistema educativo en cuanto a los
nuevos perfiles profesionales que se van a requerir.

Asi, la consecucion de los ompromisos en materia de energias renovables demandara
profesionales cualificados en toda la cadena de valor, y por ello se identifica la necesidad de
incrementar y mejorar la formacién de profesionales en renovables como uno de los principales
retos del sector.

Por su parte los datos y analisis realizados en el contexto del PEIEC estiman un aumento d¢
empleo referente a la dimension de eficiencia energética. El objetivo de esta medida pasa por la
identificacién de las necesidades de formacion tanto profesional como académica, derivadas del
crecimiento previsto en todos los sectores relacionados con la mejora de la eficiencia energética.

Asimismo, en el marco de las politicas activas de empleo tanto los nuevos profesionales coma
los profesionales existentes, junto con profesionales de otros sectores afectados por la transicion
justa, precisan de una formacion continua de calidad, que les permita afrontar los nuevos retos
de los futuros mercados laborales.

En el caso de Extremadura esta medida se centr&n actuaciones como:

1 laincorporacion en la Formacion Profesional de las necesidades de transicioén energética
y ecolégica de la economia extremefa a través del desarrollo de nuevas titulaciones
especializadas en el campo de las energias renovables y del ahoo y eficiencia
energética con la paulatina puesta en marcha de nuevos ciclos formativos de grado
medio y superior en el ambito de las energias renovables, laeficiencia energéticay la
adaptacion, Se promovera una Formacion Profesional Dual en estas areascon la
participacion de empresas de sectores energéticos y verdes.

1 la alineacién de la oferta de la Formacién para el Empleo para personas ocupadas !
desempleadas con las potencialidades de mejora de la cualificacion y empleabilidad que
ofrece la transicion energética y climética.

1 el aprovechamiento de las posibilidades de cualificacién, recualificacion y acreditacion
de competencias profesionales que ofrecen tanto los certificados de profesionalidad
como el Instituto Extremefio de las Cualificaciones y Acrelitaciones.

1 la promocion, en el ambito de la Educacion Superior (Ciclos Formativos de Gradc
Superior y Educacion Universitaria) de nuevas titulaciones en la Universidad de
Extremadura relacionadas con las areas energética y climatica qugaranticen egresados
con la cualificacién necesariapara afrontar el proceso de ecologizacién de la economia
y de los efectos derivados de la transicion justa.

Objetivos abordados

1 Mejorar la formacion mediante la adaptacion y mejora continua de la oferta de
formacién existente, que permita una actualizacién permanente de las habilidades
profesionales para mantener la competitividad en el mercado laboral.

1 Incrementar la oferta formativa. La aparicion de nuevos perfiles profesionales
relacionados con tecnologias emergentes como pueden ser los nuevos sistemas de
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almacenamiento energético, requiere del desarrollo e implantacion de nuevas
titulaciones y especialidades.

1 Atraer talento e incorporarlo al sector energético y del clima, para lo que se debe
divulgar las posibilidades de tener una carrera profesional dentro de la nueva economia
descarbonizada.

1 Conseguir ahorros energéticos en términos indirectos segin sea el despliegueexitoso
de la medida.

Mecanismos de actuacion

1 Determinacion de los perfiles profesionales necesaros en toda la cadena de valor para
las tecnologias asociadas al desarrollo del PEIEC

1 Adecuacion de los niveles de cualificacién con las necesidades del mercado de trabajc
derivado de la aplicacion del PEIEC.

1 Formacién continua de los profesionales implicados con la transicién energética y
climatica.

1 Medidas destinadas a la concienciacion y divulgacion para llamar la atencion de futuros
profesionales sobre las oportunidades laborales que ofrece la transicion energética y
climética.

1 En las carreras técnicas e potenciara la realizacién de proyectos fin de carrera con
aplicacién directa en areas innovadoras de energias renovables, eficiencia energética
adaptacion al cambio climatico de las empresas extremefias

Responsables

Junta de Extremadura, junto con entidades regionales y localesconcernidasy agentes sociales y
econdmicos mas representativos

4.3. Promocion de los servicios energéticos

Descripcion, Objetivos y Mecanismos de Actuacion

Esta medida incide en la promociéon y apoyo a nuevos modelos de negocio basados en
servicios energéticos, lograndose ahorros energéticos en términos indirectos segln sea e
despliegue exitoso de la medida.

Como su nombre indica, los proveedores de servicios energéticos prestan servicios energéticos
en las instalaciones de unusuario determinado, con el objetivo de ahorrar energia primaria a
través de la implantacién de mejoras de la eficiencia energética de las instalaciones o de
utilizacion de fuentes de energia renovable. Este nuevo modelo de negocio financia sus
servicios apartir de los ahorros energéticos obtenidos, de manera que el cliente consigue
optimizar su gestion e instalacion energética a medio-largo plazo, mediante las inversiones
obtenidas a través de dichos ahorros.

Se pretende impulsar su implantacion en Extremadura, mediante medidas de informacion y
promocion, al considerarse una gran oportunidad para la reduccion del consumo y el alcance
de objetivos de ahorro y eficiencia energética.

Responsables
Junta de Extremadura

Entidades locales.
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4.4. Comunicacién e informacion en materia de eficiencia energética

Descripcion y Mecanismos de Actuacion

Las medidas de comunicacion e informacion incluidas en este PEIEC se orientan hacia ofrecer
contribucién necesaria para la transformacion de los habitos de consumo energético que
requiere el proceso de transicion hacia una economia descarbonizada en el afio 2030.

Concretamente, esta medida sebasa en la apertura de 2 oficinas publicas de informacién por
provincia (Céceres y Badajoz) para el asesoramiento de la ciudadda en materia de eficiencia
energética y rehabilitacion de edificios.

Responsables

Junta de Extremadura

4.5. Promocion del papel proactivo de la ciudadania y de los agentes implicados frente al cambio

climatico
Descripcion

En el proceso social de transtion energética y climatica resulta determinante fomentar el papel

proactivo de la ciudadania, en particular en el despliegue de las energias renovables y en los
cambios en el sector y el mercado energético en los distintos territorios. Este protagonismo
central de la ciudadania esté siendo incentivado desde la Unién Europea en el marco del nuevc
Pacto Verde Europeo y, en particular, en el Pacto Europeo por el Clima.

La ciudadania puede estimular la adopcion de politicas y potenciar una mayor responsabilidal
social y ambiental de las empresas, ademas de producir, consumir, financiar, invertir, vendel
intercambiar y gestionar energia renovable.

Esta labor de promocion precisa de la colaboracién de agentes econdmicos y sociales
asociaciones medioambientalesy otras entidades de la sociedad civil.

Objetivos abordados

En linea con los objetivos planteados a nivel nacional se busca:

1 Empoderar a la ciudadania extremefia y promover su participaciéon en la transicion
energeética.

1 Mejorar las capacidades de elecciénde un suministro 100% renovable y favorecer que
las empresas reorienten su oferta hacia un servicio més renovable para ofrecerlo a ur
consumidor con un mayor compromiso social y mayor responsabilidad ambiental.

1 Promover la movilizacién de los fondos disponibles por parte de la ciudadania para
contribuir a financiar la transicién energética renovable o para gestionar su propia
energia.

1 Promover la participacion ciudadana en la definicion de las politicas energéticas locales
y regionales.
Mecanismos de actu acién

1 Mecanismos para favorecer la diversidad de actores y la existencia de proyectos
ciudadanos participativos

1 Instrumentos de apoyo y financiacién colectiva adaptados al entorno real de las
ciudades y del mundo rural

Fomento de mecanismos de actuacion enel &mbito municipal
Identificacion y eliminacion de las barreras legales, administrativas y econémicas

Fomento de la participacion de la ciudadania en la gestion de la demanda
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1 Derecho pleno del consumidor a tener acceso en tiempo real a sus datos energétcos
sin costes adicional y a cederlos a terceros sin impedimento alguno

1 Potenciacién del Observatorio Extremefio de Cambio Climatico

Responsables

Junta de Extremadura
Diputaciones-Entidades Locales
MITERDe IDAE

4.6. Formacion, informacion , sensibilizacion y concienciacion

Descripcion
El PEIEC se enfrenta a la rapida evolucion tecnolégica en el sector energético y en la lucha contr

el cambio climatico. El correcto disefio e implementacién de las medidas y los mecanismos de
este Plan precisan establecer m mecanismo para generar el conocimiento necesario.

La transicion hacia un sistema energético descarbonizado es un desafio tecnolégico y social. Po
su parte, la sociedad, debidamente sensibilizada, puede contribuir a reducir el impacto del
cambio climético, fortaleciendo el apoyo social a las estrategias de lucha contra el mismo y
adoptando habitos que contribuyan a reducir los GEI.

La presente medida supone ahondar en la concienciacién de los ciudadanos y sectores publicc
y privado sobre la necesidad de éordar el cambio climético y la transicion energética y difundir
las herramientas, tecnologias o préacticas para reducir el consumo de energias fosiles
incrementar la aportacién de energias renovables, reducir las emisiones de GEI y aprovechar ¢
potencial de los sumideros de carbono. En esta labor se ha de contar con la colaboracién de
agentes econémicos y sociales, asociaciones medioambientales y otras entidades de la socieda
civil.

Objetivos abordados

Participacion proactiva de todos los actores en latransicion energética y climética

Mecanismos de actuacion

En Extremadura las actuaciones contempladas dentro de esta medida se refieren principalmente
a la realizacion de campafas publicitarias puablicas con el fin de informar, sensibilizar y
concienciar a la ciudadania extremdia en materia de energia y clima

1 Generacién de conocimiento: Capacitar a las personas parads nuevos escenarios

1 Campafas de sensibilizacion a la ciudadaniaespecto del conjunto de medidas que se
contemplan en este Plan

Campafias e informacion y formacion sectorial en materia de energia y clima

Campafias informativas a los consumidores para que puedan tomar de forma
independiente sus decisiones de consumo energético

1 Integracion del cambio climatico en programas de formacién para pro fesionales de
diferentes sectores (ocupados y desempleados)

1 Incorporacion de la variable cambio climatico a los planes de formacion de la
administracion extremefa

1 Guia de buenas practicas de las administraciones publicas con respecto al cambic
climatico
1 Campafias de difusion del PEIEC 20242030
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1 Exposiciones itinerantes relacionadas con el Cambio Climatico en Extremadure
impactos detectados y las actuaciones ejecutadas en su lucha

Responsables

Junta de Extremadura, junto con entidades regionales y localesconcernidas.

4.7. Integracion del cambio climatico en el ambito educativo

Descripcion y Objetivos

Ademas de las medidas dedicadas a la formacion de profesionales, el PEIEC propone es
medida con un alcance mas amplio en el ambito educativo.

La transicién energética implica un proceso de cambio en el sector energético, y también en el
sector industrial, terciario, primario y en la edificacién. Mas aun, la transicion ecologica es una
profunda transformacion a largo plazo en la que el cambio social basado en la concienciacion,
la sensibilizacion y el compromiso informado en materia de sostenibilidad, eficiencia y energias
renovables es requerido.

Por ello, se incluye esta medida para incorporar actuaciones de formacion, concienciacion y
sensibilizacion en el ambito educativo, fomentando asi la diseminacién y consolidacion de la
sensibilidad y la conciencia de la sociedad en su conjunto en relacién con el cambio climatico.

Mecanismos de actuacion

1 Fomento de la realizacion de proyectos de cambio dimético, como tema transversal del
curriculo, en los centros educativos que imparten ensefianzas en niveles previos a lo:
estudios universitarios.

1 Programas de innovacion educativa a travésde acciones divulgativas en relacién con el
transicion energética y cambio climatico en colegios e institutos, con objetivo de
concienciar al alumnado para conseguir una sociedad involucrada con el medio
ambiente, mediante nuevos y atractivos canales o formatos de ensefianzé aprendizaje,
como | as oO0p2ldoras educattiem$téi ®odd.s 0oc

1 Creacion de material divulgativo orientado a alumnado para su difusién en los colegios,
como herramienta dindmica para el aprendizaje de los mas pequefios, incluyendo
conceptos como el efecto invernadero, calentamiento global y cambio climatico.

1 Desarrollo, en los centros educativos, de proyectos experimentales de energias limpias
y renovables como el autoconsumo.

1 Creacion de material didactico para maestros y profesores con enfoque por grupos de
edad a difundir en la Comunidad Educativa, mediante, por ejemplo, la pagina web del
Observatorio Extremefio de Cambio Climéatico.

1 Favorecer las buenas practicas y su difusion en materia de cambio climatico en centros
educativos de acuerdo con lo previsto en los curriculos de referencia.

1 Formacién del profesorado.

1 Colaboracion con agentes externos en el desarrollo de proyectos de sensibilizacion.

Responsables
Junta de Extremadura, agentes regionales y locales

Diputaciones.
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4.8. Fomento del céalculo de |la huella de carbono

Descripcion y Mecanismos de ac tuacion

La huella de carbono es un indicador ambiental que se conceptlia como la suma absoluta de
todas las emisiones de GEI causadas directa o indirectamente por un individuo, organizacion
evento o producto.

La huella de carbono se puede entender como lamarca que se deja sobre el medio ambiente
con cada actividad que emite gases de efecto invernadero.

Las empresas son agentes imprescindibles para lograr la transformacion hacia una sociedad baj
en carbono por su capacidad de accion, El célculo de la hudk de carbono supone el primer paso
para poder conocer las fuentes de emisiones de CO2 de una empresagde un producto o de un
servicio, ya que permite identificar las medidas mas eficientes a implementar para reducir las
emisiones y contribuir a definir una estrategia de accion frente al cambio climatico.

La medida pretende fomentar y apoyar el célculo de la huella de carbono y su reduccién
promoviendo la participacion de las organizaciones extremefias, en particular de las empresas
en su célculo, compensaddn y proyectos de absorcién de diéxido de carbono de caracter
voluntario.

Asimismo, el PEIEC propone determinar metodologias estandarizadas para el calculo de la huell
de carbono de la Administraciéon Regional y elaborar un Plan de Accion de reduccion dela Huella
de Carbono. Se apoyaré el calculo y reduccion entre los municipios extremefios. Se evaluara s
posible inclusién en la contratacién publica y se impulsaran vias de formacion, difusion y
elaboracion de guias y herramientas.

Objetivos abordados

Participacion proactiva de todos los actores en la transicién energética.

Responsables

Junta de Extremadura

4.9. Lucha contra la pobreza energética

Descripcién y Mecanismos de Actuacién

La Union Europea sugiere abordar la pobreza energética desde la raizmediante politicas
sociales especificas y medidas de eficiencia energética, como el aislamiento de las viviends
sociales.

Las causas de la pobreza energética son los bajos ingresos y la ineficiencia energética de |
vivienda. Se pretende establecer un nwevo enfoque para proteger a los consumidores
vulnerables mediante el apoyo a las inversiones de eficiencia energética.

Junto a la vulnerabilidad a través de la presencia de criterios socialesen el caso extremefio se
abordara el criterio territorial como elemento afiadido que incide en dicha vulnerabilidad. En
este contexto también emerge la perspectiva de género ddado que la pobreza energética afecta
especialmente a los hogares en los que la mujer es la sustentadora principad®

En el contexto nacional, b 0O Estr at egi a Nacional contra |
en abril de 2019 es el principal marco de actuacion y encuadre de las actuaciones que se realicel
en la materia, En su implementacion estan presentes las diferentes administraciones, eng ellas
las regionales.

P¥Estudi o AG®nero y Cambi o CIl i m§8t dedaoMujerimistetio de dgnaldadt

co
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La ENPE se articula en 4 ejes:
I. Mejorar el conocimiento
Il. Mejorar la respuesta frente a la situacion actual.
[ll. Crear un cambio estructural para la reduccién de la pobreza energética
IV. Medidas de proteccion a los consumidores y concienciacion social

En este contexto, esta medida propone | a p
pobreza energ®ticad al ceisde udaapliEacidndiecesy ddaptaaa
a la realidad regional de la misma, en particular, articulando un enfoque territorial y de género.

Responsables
Junta de Extremadura

Entidades locales
MITERDIDAE, INE

4.10. Innovacion social por el clima

Descripcion, Objetivosy Mecanismos de Actuacion

El cambio climético es uno de los grandes problemas que afectan al planeta. La generalizacion
de sus efectos genera nuevos escenarios sociales, ambientales y econémicos que supone
nuevos retos al mismo tiempo que generan oportunidades de mejora.

La ciudadania, las empresas y lasnstituciones toman decisiones diariamente que afectan al
entorno natural. Es necesario comprender los efectos de dichas acciones en el clima y lo:
posibles escenarios a los que habra que hacer frente para poder ofrecer respuestas viables desd
la ciencia y la innovacion.

La innovacion social orientada a afrontar desafios como la transicion energética y la crisis
climatica puede jugar un papel principal. Asi el consumo colaborativo, la durabilidad de los
productos y la prevencion de la obsolescencia programada, jurto a la gestion inteligente de la
innovacion tecnoldgica ofrecen vias posibles en esa direccién. Se trata de favorecer y ofrece
soluciones basadas en la naturaleza.

Esta medida pretende incidir en la regionalizacion de las actuaciones previstas en el amhb
nacional y que se destinan a:

1 Elaboracién de propuestas/convocatorias creativas desde la ciencia

1 Promover una alianza entre cllster, investigadores y emprendedores en innovacion
social por el clima

1 Promocionar el crowdfunding colaborativo para impulsar a eco-emprendedores por el
clima
Responsables
Junta de Extremadura
MCI, MITERD IDAE, Fundacién Biodiversidad, OAPN

4.11. Cooperacion interregional e internacional

Descripcién , Objetivos y Mecanismos de Actuacion

La cooperacion entre los poderes publicos, las instituciones y las entidades privadas resulte
esencial para ofrecer una respuesta global a retos globales como la transicién energética o los
efectos del cambio climatico que, directa o indirectamente, amenazan la consecucion y
sostenibilidad de todos los ODS.
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Convencida de que la cooperacién internacional en favor del medio ambiente agrega distintas
visiones que se suman y devienen en soluciones globales més efectivada Junta de Extremadura
potenciara su participacién en materia de cooperacion interregional e internacional.

Para ello se continuara trabajando en la definicién y desarrollo de proyectos de cooperacién e
investigacién en el ambito de la energia y el clima, ademas de participar en redes interregionales
e internacionales que trabajen en pos de la sostenibilidad y de la lucha contra el cambio
climatico.

Asi, se plantea impulsar el desarrollo de nuevos proyectos de investigacion con caracteristica
compartidas con los ya realizados con otras regiones y paises europeos, especialmente an

Portugal como: IDERCEXA (Extremadura y Portugal): Investigacién, Desarrollo y Energi
Renovables para la mejora del tejido empresarial en Centro, Extremadura y Alentejo. (2017
2020), Prodehesa Montado (Extremadura y Portugal): Actuaciones para valorizala dehesa
ambiental y econdmicamente con perspectiva sostenible, o INNOINVEST: Fomento de la I+D+
empresarial en productos y servicios energéticos para la construccion.

En la misma linea, el PEIEC continuara fomentando la adhesion de las ciudades y lgsunicipios

al Pacto de Alcaldes, a la Red de Ciudades por el Clima y a la Asociacién Europea para

Innovacion (AEIl)- Ciudades y Comunidades Inteligentes. Se promoverdambién la cooperacion

en materia de cambio climatico entre administraciones y Agenda 21.

Por su parte, la ayuda al desarrollo puede contribuir a reducir las repercusiones del cambio
climéatico en los paises menos desarrollados. A tal fin y en materia de cooperacién internacional
al desarrollo, Extremadura reforzara sus lineas de trabajo ysu contribucién para el impulso de

proyectos en los ambitos de la mitigacién y adaptacion al cambio climatico.

Responsables
Junta de Extremadura
MITERD MCI.
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4. ANALISIS de IMPACTOS SOCIECONOMICOS del
PEIEC a 2030

En esta seccion se presentan y evalan los impactos socioeconémicos derivados de la implantacion de
las medidas previstas en el PEIEC

A la hora de evaluar el impacto socioecondémico total de las inversiones en términos directos, indirectos
e inducidos, asociadas al PEIEC han de tenerse en cuemdos tipos de impactos:

ALos derivados de las nuevas inversiones que el Plan va a acometer. Esta nueva inversiéon supone la
generacion de nueva produccion para abastecer directa e indirectamente los bienes y servicios que
requiere cada accion. Se tratardde un impacto considerado no permanente, pues finaliza con las
inversiones.

AlLos derivados de las actividades de operacion y mantenimiento que requieran las nuevas instalaciones.
Este impacto, permanecera en la economia a medio y largo plazo en tanto en wanto las instalaciones
se mantengan activas.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, se estima que, en la década de vigencia del PEIEC (2021
2030), los mpactos globales se resumen en:

1. Elimpacto total sobre el PIB de Extremadurasera de 5.306 millonesde euros.

2. H ambito de actuacién Mitigacion es responsable de la inmensa mayoriade los efectos del Plan
en Extremadura. La inversion en este a&mbito supondr4d una reconversion energética
determinante en la economia extremefia. La inversion en, por ejemplo, nuevas plantas de
generacion de energia renovable, tendréa efectos econdmicos no estacionales, a diferencia de
los impactos de la inversién, a través de las labores de operacion y mantenimiento de dichas
plantas.

3. Las inversiones requeridas por el PEIEC alcaarian los 18.640 millones de euros, de los cuales,
17.487 provendran de la inversion privada y 1.152 de la inversion publica.

4. Las inversiones relacionadas con el &mbito de Mitigacién representan el 98,8% del total. Las
medidas especificas de promocién de energias renovables -que aglutinan, entre otras
actuaciones, las inversiones asociadas al desarrollo de nuevas instalaciones de generacion
eléctrica con renovables; a la gestion de la demanda y el almacenamiento; a la adaptacion de
redes eléctricas para laintegracion de renovables; y al desarrollo del autoconsumo con
renovables y la generacion distribuida- conllevaran una inversion, casi en su totalidad privada,
de 14.898 millones de euros

5. Del conjunto del impacto sobre el PIB, a nivel sectorial, la mayorparte del impacto sobre PIB se
concentra en el sector Servicios de | a econom?
Construccién 1.325 millones de euros con impactos procedentes principalmente del ambito de
Mitigacion y Activacién Social. Lossigue nt es sectores en t®r minos de

a

Pl

Agricultura (343 MG) vy, por % timo, Energ2a y Mi:t

6. Laimplantacién del PEIEC se estima que revertira en la generacion de 87. 550 puestos de trabajo
en Extremadura entre los afios 2021 y 203.

7. Los nuevos empleos creados por el PEIEC seran ocupados mayoritariamente por hombres. Se
estima que estos accedan a unos 59.844 empleos (el 68,4% del total) mientras que las mujeres
ocupen unos 27.706 puestos de trabajo €l 31,6% del total). Esta concentacion del empleo por
sexos se explica porque dos de las ramas de actividad mas beneficiadas por el Plan son
Construccion y Agricultura, ambas ramas muy masculinizadas

8. La mayoria de los empleos creados con el PEIEC seran ocupados por trabajadores de edad
intermedia (de 24 a 54 afios). Se espera que este tramo concentre el 78,67% de los puestos de
trabajo creados (en torno a 68.877 empleos). Un 16,5% adicional (unos 14.443 empleos)
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previsiblemente sera ocupado por personas de 55y mas afios y el 4,83% restang, por jévenes
menores de 25 afos.

9. En torno al 49% de los nuevos empleos se concentraran en ocupaciones de baja cualificacion
(unos 42.917 puestos de trabajo); un 34,5% seran puestos de cualificacién intermedia (30.161) y
s6lo un 16,5%, puestos de alta cudificacion (14.474).

10. Las ocupaciones generadas por el PEIEC mas numerosas son Trabajadores de los servicios que
concentran 23.598 nuevos empleos (un 27% del total),los Trabajadores cualificados de Industria
y Construccién (19.959 empleos, un 22,8% del toal), las denominadas Ocupaciones elementales,
gue concentran 15.183 nuews empleos (el 17,3% del total) y los Administrativos y otros
empleados de oficina (5.922 empleos, 6,8%)

11. Los nuevos empleos asociados al PEIEC seran ocupados en su mayoria por tralajores con un
nivel de estudios que se corresponde con la educacién obligatoria. Asi, se espera que se
incorporen al empleo en torno a 40.989 trabajadores (46,8% del total) cuyo maximo nivel de
estudios alcanzado se corresponde con Primera etapa de educadn secundaria (ESO), a los que
habria que sumar, otros 7.372 trabajadores con educaciénprimaria o inferior a esta (8,4% del
total). La creacién de empleo para trabajadores con nivel de estudios intermedio es
relativamente reducida, especialmente para la elucacion secundaria de orientacion general
(basicamente, Bachiller). Asi, se espera que, en conjunto, el nimero de trabajadores con
educacién secundaria se sitle en 16.918 personas. Y, de ellos, que 8.964 sean trabajadores con
educacion secundaria con orientacién profesional (formacién profesional de grado medio o
superior). Por ultimo, se espera que 22.271 empleos sean ocupados por trabajadores con
educacién superior (un 25,4% del total).

12. En torno al 74% del impacto econémico del Plan en la regién se quedara en las zonas rurales

13. Larecaudaciénpara los Ayuntamientos vinculada a las inversiones sefialadas alcanzaria los295
millones de euros para el conjunto del periodo 2021-2030.

En los epigrafes siguientes se realiza una estimacion de los impactos del PIECdiferenciando los que se
derivan de las inversiones globales del conjunto de tecnologias, de los derivados de las inversiones
destinadas al bombeo hidraulico que, por su especificidad, se han estimado de forma independiente.

41 Estimaciéon de las invers iones (sin bombeo)

El logro de los objetivos del PEIEC requiere un conjunto de medidas que llevan asociadas importantes
inversiones, publicas y privadas, o determinadas asignaciones de gasto publico. La cuantia de estas
inversiones es un aspecto determinarte en el impacto econémico del Plan y su estimacion, un elemento

muy relevante a nivel metodoldgico. En este caso, la valoracion de las inversiones asociadas al Plan se

ha realizado mediante una aproxi maci - n &estinagohes v a , od
especificas, realizadasd hoc, para cada una de las medidas contemplada4® y que, mediante agregacion,

ha permitido cuantificar las inversiones asociadas a las distintas dimensiones y al Plan en su conjunto.

Atendiendo a las estimaciones redizadas, lasinversiones requeridas alcanzarian losl7.240 millones de
euros, de los cuales,16.087 provendran de la inversion privada 1.152 de la inversion publica, tal y como
se muestra en latabla siguiente:

40 Ver también seccion 1.3. referido al Proceso de elaboracion del PEIEC a 2030.
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Inversioén total PEIEC Inv. Privada Inv. Publica

AMBITO 1 8 MITIGACION 17.019.540.198 98,7% 16.085.587.035 100,0%  933.953.163 81,0%

Medidas especificas de promocion de| 13.497.543.299 79,3%  13.480.643.299 83,8% 16.900.000 1,8%

energias renovables

Medidas en el sector del transporte 1.842.099.234 10,8% 1.675.683.229 10,4%  166.416.005 17,8%
Medidas en el sector industrial 196.516.319 1,2% 152.600.121  0,9% 43.916.198 4,7%
Medidas en el sector residencial 151.500.000 0,9% 114.291.962 0,7% 37.208.038 4,0%
Medidas en el sector terciario 391.944.587 2,3% 156.577.835 1,0%  235.366.752 25,2%
Medidas en el sector de la agricultura 852.486.759 5,0% 447.290.589 2,8% 405.196.170 43,4%
Medidas relacionadas con los 75.950.000 0,4% 50.000.000 0,3% 25.950.000 2,8%
residuos

Medidas transversales 11.500.000 0,1% 8.500.000 0,1% 3.000.000/ 0,3%
AMBITO 2 - ADAPTACION 107.570.000 0,6% 0 0,0% 107.570.000 9,3%
AMBITO 3 - INVESTIGACION 86.300.000 0,5% 0 0,0% 86.300.000 7,5%
AMBITO 4 - ACTIVACION SOCIAL 26.100.000 0,2% 1.600.000 0,0% 24.500.000 2,1%

TOTAL PEIEC 17.239.510.198 | 100% | 16.087.187.035 | 100% | 1.152.323.163 | 100%

Tabla 45. Inversiones asociadas al PEIEC para el periodo 202030. Detalle por ambitos y medidas y
tipo de inversor (Fuene: elaboracion propia)

Las inversiones relacionadas con embito de Mitigacion representan el 98,7% del total. Las medidas

especificas de promocién de energias renovables que aglutinan, entre otras actuaciones, las inversiones
asociadas al desarrollo denuevas instalaciones de generacion eléctrica con renovables; a la gestion de
la demanda y el almacenamiento; a la adaptacion de redes eléctricas para la integracion de renovables;
y al desarrollo del autoconsumo con renovables y la generacion distribuida- conllevaran una inversion,

casi en su totalidad privada, de 13.498 millones de euros.

Otro grupo de actuaciones con importantes inversiones asociadas son las medidas en el sector del
transporte, que incluyen tanto la delimitacién de zonas de bajas emisiones y medidas de cambio modal,
como el impulso al vehiculo eléctrico y las medidas de eficiencia. En conjunto, las inversiones vinculadas
a este sector ascenderan a 1.842 millones de euros y representan el@,8% del total.

El resto de las inversiones en el é&nbito de Mitigacién se centran principalmente en las medidas para
promover la eficiencia energética en los distintos sectores productivos y en el sector residencialademas
de las medidas para la reduccién de emisiones de GEl, el refuerzo de los sumideroagricolas y forestales;
y las medidas de cardcter transversal. Las inversiones en estas medidas ascienden a importe de unos
1.680 millones de euros.

Las inversiones principalmente de caracter publico, vinculadas a los &mbitos de Adaptacion (107,6M (),
Investigacion (86,3M () y Activacion Social (26,1M () son de mucha menor cuantia.

En cuanto a lasramas de actividad mas beneficiadas directamente por estas inversionescabe sefialar
que las inversiones se concentran, en mas del 70%, efas ramas industriales de Material eléctrico, 6ptico
y material de transporte y Otras manufacturas, tal y como se recoge en laTabla 46:
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2021-2030

a
S1 Agricultura 390.470.000 2,3%
S2 Mineria, canteras y suministro de errgia 75.950.0000 0,4%
S2 Alimentos, bebidas y tabaco - 0,0%
S4 Textiles y cuero Coque - 0,0%
S5 Petroleo refinado, combustible nuclear y productos quimicos, etc. - 0,0%
S6 y S7 Material eléctrico, éptico y de transporte 9.019.365.262 52,3%
S8 Otras manufacturas 3.059.279.361 17,7%
S9 Construccion 2.958.014.972 17,2%
S10 Distribucién 165.136.052  1,0%
S11 Hoteles y restaurantes - 0,0%
S12 Transporte, almacenamiento y comunicaciones 5444971 0,0%
S13 Intermediacion finandiera 19.884.362 0,1%
S14 Actividades inmobiliarias, de alquiler y servicios de las empresas 1.458.485.218 8,5%
S15 Servicios de no mercado 87.480.0000 0,5%
TOTAL 17.239.510.198 | 100%

Tabla 46: Inversiones asociadas al PE(Epara el periodo 20212030. Detalle por ramas de actividad
(Fuente: elaboracién propia)

La rama Material eléctrico, 6ptico y material de transporte, que recibiria en torno a 9.019 millones de
euros (el 52,3% del total de las inversiones), aglutina la mayo parte de los bienes vinculados a las
medidas especificas de promocién de energias renovables y a una buena parte de los bienes asociados
a las inversiones en el sector del transporte. La segunda rama, Otras manufacturas, que recibiria unos
3.059 millones (el 17,7%) recoge, sobre todo, el impacto de las inversiones en las actividades de
reparacion e instalacion de maquinaria y equipo.

La Construccion sera también una de las principales ramas receptora de estas inversiones, ya que
recibiria en torno a 2.958 millones de euros procedentes del Plan. En el sector terciario, la rama mas
beneficiada seria la de Actividades inmobiliarias, de alquiler y servicios a las empresas, debido
principalmente a que concentra la mayor parte de los servicios técnicos (basicamete, ingenieria y
asesoramiento técnico) asociados a las inversiones. Esta rama recibira en torno a 1.458 millones de euros
(el 8,5% del total).

La rama de Agricultura, aunque en menor medida que las anteriormente citadas, recibira también un
impacto significativo, estimado en unos 390,5 millones de euros.

Otro aspecto importante en la estimacion de las inversiones realizada ha sido la diferenciaciéon entre la

parte que previsiblemente va a ser atendida con la oferta agregada regional y la parte que sera provista

por empresas ubicadas en otras comunidades autbnomas o en otros paises. Atadiendo a estas

esti maci ones, se espera que el 68, 9% de |l as inversi
servicios procedentes de fuera de Extremadura (importaciones). Todas las importaciones estan

vinculadas al ambito de Mitigacién, y mas concretamente a las medidas especificas de promocién de

energias renovables, ya que las inversiones asociadas al resto de ambitos son susceptibles de ser

atendidas con bienes y servicios de empresas regionales.
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En relacion con el peso de las importaciones enla ejecucion de las inversiones, cabe sefalar que, de los
11.875 millones previstos, el 97,2% pertenece a dos ramas industriales: Material eléctrico, dptico y de
transporte (73,1%) y Otras manufacturas (24,1%).

Por dltimo, junto a estas inversiones se ha stimado también cual sera el incremento de la demanda
asociado a las actividades deoperacion y mantenimiento de las nuevas plantas de generacion de energia
que iran entrando en funcionamiento de forma progresiva en el periodo de ejecucion del PEIECSegun
estimaciones propias, el aumento de demanda asociado a estos servicios alcanzara los 1.160 millones
de euros y su impacto perdurara en la economia extremefia a medio y largo plazo, durante todo el
periodo de vida util de las nuevas instalaciones de generaddn de electricidad con fuentes renovables.

4.2 Impactos macroeconémicos (sin bombeo)

El PEIEC tendra un impacto total sobre el PIB de Extremadura dé.680 millones de euros en la década
de vigencia del Plan (202%£2030), tal y como muestra el Grafico 4:

Construccién 1.195

Directo e indirecto 3.230

Mitigacién 4.054

Servicios 2.794

Inducido 1.450

Agricultura 338
0&M 476
W Energia y Mineria 67

Adaptacién 75 mm
Activa:iérfsogipl 17— = Industria 284
Investigacion 58 ==

Gréfico 4: | mpacto del PEI EC en el Pl B Yde Extremadur

La mayor parte de ese impacto procede de las nuevas inversiones dentro del ambito de Mitigacion
(Gréfico 4) -el de mayor cuantia dentro del Plan-, con un PIB total generado de 4.054 millones de euros.

A este ambito, le sigue el impacto generado por las actividades de Operacién y Mantenimiento (O&M)

cuyo impacto total en toda la década sera de 476 millones de euros. A continuacién, los impactos sobre
el PIB de los restantes d&mbitos son B, 58 y 17 millones de euros en Adaptacion, Investigacion y
Activacion Social, respectivamente.

Del conjunto del impacto sobre el PIB, la mayor parte (3230 MQ , 6 9 %) se debe al i mp a
indirecto, mientras que el 31% restante (1.60M0O) se debe al i mpacto induci do |
derivado de las nuevas rentas generadas Grafico 4). A nivel sectorial,la mayor parte del impacto sobre

PIB se concentra en el sector Servicios de la economia extremefia (296 M0 ) tanto por | os

directos e indirectos como inducidos, seguido del sector de Construccion 1.195 millones de euros con

impactos procedentes principalmente del ambito de Mitigacion y Activacion Social. Los siguientes

sectores en términos de PIB son Agricultura(38M0 ) e | n8iMd)rva pa@r %l ti mo, Ene
(67 M0 ) .

Analizando los datos anualmente, en el Gréfico 5, se observa que el PIB aumentara entre 28 6 506

millones de euros al afo:

41 Figura hecha con Flourish Studio [04/29/2020.
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Grafico5: | mpact o anual directo e indirecto e induci

Esta generacion de PIB representa entraun 2.1 %- 2.5% del PIB de Extremadura en 2018 (segun datos
del INE), siendo la mayor parte del efecto directo e indirecto (alrededor del 70% en todo el periodo); el
resto corresponde a los efectos inducidos, ocasionados por el consumo que se deriva de lasnuevas
rentas generadas por el Plan.

Elanalisis del impacto por tipo de renta, recogido en el Grafico 6), permite conocer no solo la cuantia
de la generacidn de rentas, sino su distribucion entre rentas del trabajp y del capital:
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473,9 4729 4794 4860 4925 ©06,0
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Grafico6: | mpact o anual en el PI' B de Extremadura po

Los salarios generados en total, directa e indirectamente, por el PEIEC se estiman en7D-200 millones
de euros anuales durante lavigencia del Plan (lo que supone alrededor del39% de las rentas generadas
por el Plan). El impacto sobre otro valor afiadido generado, que puede incluir rentas mixtas, rentas de
auténomos y rentas de capital se cifra en 228 d 272 millones de euros al afio (54%).

Elanalisis de impacto por sectorespermite identificar aquellas ramas de actividad méas beneficiadas por
la implantacion del plan. Esto es lo que muestra elGrafico 7, que recoge el impacto sobre el PIB de la

179



regién a nivel sectorial, con una desagregaciéon a 5 grandes sectores (Agricultura, Energia y Mineria,
Industria, Construccién y Servicios)
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Gréfico 7: Impacto anual sobre el PIB de Extremadura por el lado de la ofetaa5graeds e ct or e s
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Todos los sectores aumentan su generacion de valor afadido por el impacto del PEIEC. El mas

beneficiado es el sector Servicios que acumula unb8-62% del total del impacto (242 8 313 M (

y con una tendencia creciente en la década, prncipalmente por el efecto de la O&M. Le sigue el sector
de la Construccion, con una acumulaciénde entre un 29-23%% (120 118M0 a |l @u§ s )nantiepe
bastante estable a lo largo de todos los afios de vigencia del Plan. Por ultimo, los sectores Agricta e

( MQ)

anual es) ,

Industrial acumulan un impacto positivo menor y también estable a lo largo de ladécada (3363 4 MO vy
26-32M0 al afYfo, respectivamente). EI menor i mpacto es
se dobla a lo largo de la década (45 6 8.8 M G al afio).
Si ampliamos la desagregacion a los 14 sectores del modelo SIAM_EX y consideramos el impacto total
acumulado para los 10 afios, se aprecia nitidamente que, dentro del sector servicios, el PEIEC favorece
especialmente al sector de Actividades inmohiliarias, alquileres y actividades empresariales (32%)al y
como muestra el Grafico 8:
9. Distribucién; 10%
0. Hoteles y restauranteq 11. Transporte,
9% almacenamiento y
., /_ comunicaciones; 2%
8. Construccion, 25% \ 12 Intermediacion
financiera; 2%
Otros; 61% 13. Actividades
7. Otras mobiliarias, alquileres|
manufacturas;é actividades
\ empresariales 32%
6. Equipamiento
electrénico y éptico
y equipo deé
5. Coque, refino de petrdleo.
combustibles nucleares y
quimica, etc; 0%
4. Textiles y pieles, etc.0%! 3. Alimentacion\__ 2. Mineria, extractivas y
bebidas y tabaco; suministro energético; 1%
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Gréfico 8: | mpacto acumul ado en el PI B de Extremadura poc
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Desagregando el impacto total distinguiendo entre el impacto directo e indirecto o inducido se observan
importantes diferencias, tal y como recoge el Grafico 9:

PIB directo e
indirecto

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

M 1. Agricultura M 2. Mineria, extractivas y suministro energético
M 3. Alimentacion, bebidas y tabaco W 4. Textiles y pieles, etc.
m 5. Coque, refino de petréleo, combustibles nucleares y quimica, etc. M 6. Equipamiento electrénico y 6ptico y equipo de transporte
W 7. Otras manufacturas W 8. Construccion
9. Distribucion M 10. Hoteles y restaurantes
W 11. Transporte, almacenamiento y comunicaciones W 12. Intermediacion financiera
® 13. Actividades inmobiliarias, alquileres y actividades empresariales M 14. Servicios de no mercado

Gréfico9: Impactoacumulad o e n el PI'B de Extremadura por tipos

En el Grafico 9 se observa que el impacto directo beneficia especialmente al sector de la Construccion y
de Actividades inmobiliarias, alquileres y adividades empresariales; mientras que el de los Hoteles y
restaurantes crecen mas a partir del impacto inducido.

La desagregacién delimpacto sobre el PIB por ambitos de actuacion del PEIEC se muestra en gGrafico
10, incluyendo las adividades de O&M de las nuevas instalaciones
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Graficol): | mpacto anual sobre el PIB de Extremadur a

El PEIEC genera un aumento del PIB entré28 & 506 millones de euros al afio, como se vio en elGrafico
5, y este impacto positivo procede, principalmente, de las inversiones acometidas en el ambito de
Mitigacion, con un impacto que se mantiene bastante estable a lo largo de todo el periodo de vigencia

del Plan. A este, le sigue en orden de impotancia el impacto positivo de O& M que tiene, légicamente,

una evolucion creciente en la década, conforme mayor nimero de instalaciones se finalizan y entran en
funcionamiento. Le siguen en cuanto a impacto sobre el PIB los ambitos de Adaptacion e Investigacion,
el primero con un impacto estable a lo largo de la década de 7,5 millones de euros anualesy mas variable
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el segundo que, en los afios 2022, 2025 y 2030 supera el impacto de Adaptacién superando los 11
millones de euros de impacto en el PIB, mientras que el resto de los afios su impacto se sitla en 3,4
millones de euros.

Profundizando en el analisis sectorial de los efectos por cada uno de los ambitos de actuacién en el
Grafico 11 se muestra el PIB total generado a partir de las inversionesen los cuatro ambitos de actuacion
del PEIEC:

Mitigacion Adaptacion

405 404 404 405 408 408 406 406 405 404 75 75 75 75 75 75 75 75 75 15

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Investigacion Activacién Social
11,2 11,2 11,2

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
B Agricultura BN Energiaymineria WS |ndustria
N Construccion [ Servicios e P|B
Grafico11: |l mpacto anual en el PI'B de Extremadura por

El impacto en el PIB de las inversiones en el ambito deMitigacién se estima por encima de los 404

millones de euros anuales y se concentra en los sectores de Servicios (B2239M0) y Cons@6r ucci - n
120 M0 ) seguidos de Il a Agricul tur ab282v0) M0 Eal ed J &)mby t
Adaptacion, el impacto anual en el PIB de Extremadurass e esti ma en 7,5 MO anual es,

forma principal en el sector de | a Agricultura (4,5 1
(1,2 MGO) . Ennvestigaci8nnidgeremciod @e PIB tiene un comportamiento menos lineal; los
impactos se sitian entre 3,46112mi | | ones de euros siguiendo una evol

similar a la evolucion de los gastos en este ambito y se concentra en el sector Servicios que acapara el
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97% del PIB generadd? Finalmente, en el @ambib de la Activacion Social el PEIEC supone una generacion
de PIB en Extremadura entre 2,16 1,6 millones de euros anuales concentrada en el sector Servicios.

Finalmente, las actividades deOperacion y Mantenimiento (O&M) tienen un marcado caracter creciente

a lo largo de la década de vigencia del PEIEC suponiendo una generacion de PIB entre 18 82 millones

de euros anuales. El PIB se concentra en el sector Servicios (77% del PIB generado) y en el de la
Construccion (hastallMd0 en 2030) , a ndctoris creciente enitada el pericaly, tal y como
se evidencia en elGréfico 12:
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Gréfico 12: Impacto anual en el PIB de Extremadura de las actividades de Operacion y Mantenimiento
porsecbor es ( M0)

Los impactos descritos hasta ahora tienen lugar todos ellos dentro de las fronteras de la Comunidad
Auténoma de Extremadura. No obstante, debido al caracter abierto de la economia regional, parte de
los bienes y servicios requeridos por las invesiones del PEIEC seran atendidos por empresas y
trabajadores de fuera de Extremadura, tanto de manera directa como indirecta. En la medida en que la
economia extremefia necesite importaciones, bien del resto de Espafia, o bien de otros paises del resto
del mundo, una parte del impacto generado por las inversiones, tanto en términos de generacion de PIB
como de rentas y empleo, tendra lugar fuera de Extremadura.

Ademaés, hay que sefialar que, por regla general, las economias regionales presentan un caracter mas
abierto que las economias nacionales, por un lado, por la inexistencia de fronteras con el resto del pais
del que forman parte, y, por otro lado, por su menor tamafio y mayor especializacion. Esto significa que
el volumen de importaciones necesario en la economia extremefia para atender las inversiones del PEIEC
va a ser muy relevante; en este sentidoel PEIEC no solo beneficiara a Extremadurasino al conjunto de
Espafia, y también al resto del mundo, como puede observarse en laTabla47:

Extremadura Resto de Esparia Resto del Mundo TOTAL ‘
MITIGACION 4054 14% 2,875 10% 21,603 76%| 28,532
ADAPTACION 75 49% 23 15% 56 36% 154
INVESTIGACION 58| 36% 22 14% 82 51% 162
ACTIVACION SOCIAL 17 40% 8 19% 18 41% 43
o&M 476 26% 336 19% 989 55% 1,801

42 Siguiendo un criterioécnico, se ha previsto la concentracion de las inversiones en determinados afios de cara a poder
proceder por subperiodos que permitan ir evaluando el impacto de las actuaciones y, en funcién de los resultados de esta
evaluacion, introducir las reorientani&s necesarias en la orientacion del gasto.
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Extremadura Resto de Espafia Resto del Mundo TOTAL
TOTAL 4,680 15% 3.264 11% 22.748 74%  30.692
Tabla47: |l mpacto global en el PI B del PEI EC por zonas

El impacto en el PIB dentro de Extremadura es, en todos los ambitos del PEIEC, mayor que el que se
produce en el resto de Espafia y supone un 15% del impacto global, frerte al 11% que supone el del
resto del pais. Conviene resefiar que ni la estructura productiva extremefia ni la espafiola son suficientes
para suministrar todos los componentes de la cadena productiva que requieren las inversiones del PEC;
serd, por tanto, necesario recurrir a importaciones del extranjero lo que, ineludiblemente, hara que parte
del impacto se derive hacia el exterior. En concreto, el 4% del impacto sobre el PIB se estima que tenga
lugar en otros paises

Centrando el andlisis en ese 3% que queda dentro de las fronteras de Espafia Tabla47) se observaen
la Imagen 27 que el mayor impacto en el PIB es domésticoo extremefio (4680 M 0 59%), seguicb de la
Comunidad Auténoma de Madrid (823 M0, l@e®atyal ufa (523 MdI, 7%).

Imagen 27: Impacto total del PEIEC en Espafia

El analisis por grandes sectoresdel impacto de PEIEC en efesto de Espdia se explicita en elGrafico 13
siguiente:
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Al analizar por grandes sectoresel impacto de PEIEC en el restale Espafia Grafico 13), se observa que

también fuera de Extremadura los sectores de Servicios seran los que mas generacion de valor afiadido
experimenten como resultado del PEIEC, acaparandanas de un 60% del impacto total. Pero también

hay diferencias con respecto a Extremadura, porque el siguiente sector en cuanto a impacto no es la
Construccioén, sino la Industria, con una generacion dePIB entre 60 6 67 millones de euros anuales,
valores que doblan el impacto experimentado por la industria extremefia (indicando la necesidad de
fortalecer el tejido industrial regional para atender las nuevas necesidades derivadas del PEIEC). El caso
contrario es el de la Agricultura, cuyo impacto en el resto de Espafia es practicamente testimonial éntre
los5y6MO0 anual es en

superior.

toda |

a

d®cada) vy
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ElGrafico 14 recoge el impacto del PEIEC en el PIB desagregandolo segln las rentas generadas
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Del Grafico 14 se deduce que En el resto de Espafia el volumen de salarios generados se sitUa entrelb
0 132 millones de euros anuales y la cuantia de otro valor afiadido entre 169 & 196 millones de euros al
afo, lo que implica una participacion ligeramente inferior de los salarios en comparacion con el impacto

en Extremadura.
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Como se havisto, la Tabla 47 recoge el desvio de los impactos al Resto del Mundo del 74%, y en la
Imagen 28 siguiente se detalla el listado de paises beneficiarios del impulso econémico derivado de la

implementacién del PEIEC

Z e1uojsy

('ﬁ
%,
¢ %
%, ®
S, e
)
£
<, %
e, AN
60? A
& ©2; /
oy, /
ey /
4
Ry
ulnan,é 55
Resto de Espafia 3266

[l
ndo"‘?ﬂ'a 72/

Australia 74/

-4427 FraI‘Cia

Dinamarca 85

Eslovaquia 35\

A
(ptica Cnec?
rep Extremadura 4680

3
core® >

2NN
& .é\' 7 £ o
o £ "4’@\.5,\. ”i’:‘ \9"6 %(3:,
€ ¢ Fr—— s % %
§ § & 5 8 E % oz o5 °
§ § § 3 3 3 s °
T F 5 2 & 3 Resto del mundo 22747
Imagen28: | mpacto en el Pl B*por pa2ses del PE

Por encima del resto, destacan los casos de Francia y EE.UU. como beneficiarios del impulso econémico
derivado de la implementacién del PEIEC, con 427 y 4.205 millones de euros de impacto
respectivamente, cifras, en ambos casos, que estan por encima de los 266 millones de euros que se
generan en el resto de regiones de Espafia. Las compras directas de bienes y servicios a@reedores de
todas esas nacionalidades, asi como el arrastre indirecto de industrias concentradas en esos paises, estan
detras de este patrén de impacto donde se demuestra el caracter abierto tanto de una economia
regional, la extremefia, como la de una ecaomia nacional, Espafia, que también dependerd,
determinantemente, de la importacion de los inputs necesarios para cumplir con el desarrollo del PEIEC.

4.3 Impactos sociales (sin bombeo)

4.3.1 Resultados globales

La implantacion del PEIEC se estima que revertird erta generacion de 79.621 puestos de trabajo en
Extremaduraentre los afios 2021 y 203Q tal y como recoge en el Gréfico 15:
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Gréfico 15: Impacto del PEIEC en el empleo en Extremadura entre 2Dy 2030 (personas)

El 56% de los empleos por efecto del PEIEC se explican por el arrastre directo e indirecto que se produce
sobre el conjunto de la economia regional por las inversiones consideradas en los 4 ambitos de
actuacion, sobre todo en el de Mitigacion, y por las actividades de O&M asociadas a la progresiva
transformacion del mix energético. El 44% restante del empleo es inducido y se explica por el consumo
de las rentas generadas por el PEIEC durante el periodo. Con relacion a los sectores, elhpleo se
concentra principalmente en el sector Servicios, seguido de la Construccién y la Agricultura y, en menor
medida, en la Industria y la Energia y Mineria.

El andlisis anuabe la generacion de empleo en Extremadura que supone el PEIEC se expone erl &rafico
16 siguiente:
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Grafico 16: Impacto en el empleo por @mbito de actuacion y por O&M (personas/afio)

Analizando el Gréfico 16, se observa cdno el PEIEC supone la generacion de entre B28 - 8.530 nuevos
empleos al afio en Extremadura, lo que representa un aumento del empleo entre un2,0-2,3% respecto
el empleo de la region en el afio 2018. La gran mayoria del empleo se debe a las inversiones rdizadas
en las acciones de Mitigacién, al representar un total de 70.617 empleos acumulados para el afio 2030,
mientras que las acciones de Adaptacion (1862 nuevos empleos), Investigacion (1.162 nuevosempleos)
y Activacion Social (22 nuevos empleos) tienen un impacto en términos de empleo significativamente

menor. Por otro lado, las actividades de operacion y mantenimiento asociadas al cambio energético
producido tienen una presencia progresiva en el empleo y acaban generando un total de 5.758 puestos
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de trabajo para el afio 2030. Los empleos de operacién y mantenimiento permanecen en el tiempo una
vez que el Plan ha concluido conforme las instalaciones contindian funcionando después de 2030.

Los impactos sobre el empleo del PEIEC se pueden desagregar en imgrtos directos e indirectos,
asociados a las inversiones realizadas por las distintas acciones, y en impactos inducidos vinculados al
consumo de las rentas generadas por el Plany se muestran en elGrafico 17:
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Gréfico 17: Impacto de las inversiones en el empleo directo e indirecto e inducido (personas/afio)

En elGrafico 17 se observa que la distribucién de esos impactos esta bastante equilibrada alo largo de
todo el periodo, con una leve preponderancia de los directos e indirectos (44570 en total) sobre los
inducidos (35.051 en total).

En laTabla 48, pueden observarse los totales de empleo asociados a lasactividades de inversion por
ambito de actuacion (a los que habria que afiadir los relativos a las actividades de O&M delGrafico 18),
por su caracter directo-indirecto y por afio, evidenciando que el @&mbito de Mitig acién es claramente el
mayor responsable de la creacion de empleo:

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 TOTAL‘

Mitigacion Directo e indirecto 3.785 3.765| 3.772 3.788 3.838 3.788| 3.773 3.767 3.755 3.743 37.774
Inducido 3.147| 3.154 3.186 3.223 3.307| 3.376 3.369 3.363 3.360 3.358 32.843

Total ~ 6.932 6.919 6.958 7.011 7.145 7.164 7.143 7.129 7.114 7.101 70.617

Adaptacion Directo e indirecto 172 172 172 172 172 172 172 172 172 172 1.720
Inducido 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 142

Total 186 186 186 186 186 186 186 186 186 186 1.862

Investigacion | Directo e indirecto 55 190 55 55 190 55 55 55 55 190 958
Inducido 12 40 12 12 40 12 12 12 12 40 204

Total 67 231 67 67 231 67 67 67 67 231 1.162

Activacion Directo e indirecto 21 17 17 17 19 17 17 17 19 17 177
goctl Inducido 5 4 4 4 5 4 4 4 5 4 45
Total 26 21 22 21 24 21 22 21 24 21 222

TOTAL 7.211 7.357 7.234 7.285 7.586 7.438 7.418 7.404 7.392 7.539 73.863

Tabla 48: Impacto de las inversiones ppactividades enel empleo directo e indirecto e inducido
(personas/afio)

El empleo directo, indirecto e inducido asociado a la implementacion del PEIEC implica una progresiva
implantacién de instalaciones en Extremadura, principalmente de produccion de electricidad, que
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generan un empleo estable que se va consolidando y creciendo a lo largo de todo el periodo. En
concreto, el empleo generado en el afio 2021 por las actividades de O&M supone la creaciéon de 117
nuevos puestos de trabajo. Este empleo se mantiene y va creciendocon el tiempo hasta generar 991
nuevos puestos de trabajos en el afio 2030, los cuales se mantienen en la regién una vez finalizado el
Plan. Ademas, dicho empleo esté asociado en un 68% a los efectos directos e indirectos asociados a las
actividades de operacion y mantenimiento y en un 32% al consumo de las rentas inducidas.

En el Gréafico 18 se muestra el impacto en el empleo directo e indirecto e inducido por los gastos de
O&M:
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Gréfico 18: Impacto en el empleo directo e indirecto e inducido por los gastos de O&M (personas/afio)

El efecto en términos de empleo sobre las distintas ramas de actividadde Extremadura, que se muestra
en el Grafico 19, se explica en funciéon de como estas ramas suministran distintos inputs a las inversiones
asociadas a las distintas medidas planteadas en el PEIEC y por el consumo de las rentas generadas por
el Plan
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Grafico 19: Impacto de las invesiones en el empleo por sectores (personas/afio)

Del Grafico 19 destaca, por orden de importancia, el empleo creado en los Servicios (9.083 empleos),
seguido de la Construccion (15990 empleos), la Agricultura (10.010 empleos), la Industria (3868
empleos) y, en menor medida, el sector de Energia y Mineria (81 empleos).
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ElGrafico 20 siguiente expone un andlisis masprofundo del empleo generado por ramas de actividad:

0 10000 20000 30000 40000 50000
W 1. Agricultura W 2. Mineria, extractivas y suministro energético
M 3. Alimentacion, bebidas y tabaco W 4. Textiles y pieles, etc.
W 5. Coque, refino de petréleo, combustibles nucleares y quimica, etc. M 6. Equipamiento electrénico y éptico y equipo de transporte
7. Otras manufacturas m 8. Construccion
9. Distribucion M 10. Hoteles y restaurantes
W 11. Transporte, almacenamiento y comunicaciones B 12. Intermediacion financiera
m 13. Actividades inmobiliarias, alquileres y actividades empresariales M 14. Servicios de no mercado

Gréfico 20: Impacto de las inversiones en el empleo directo e indirecto e inducido por ramas de actividad
para el periodo 20212030 (personas)

Este analisis en mayor detalle del empleo generado por ramas de actividad permite profundizar en las
actividades més favorecidas por el PEIEC y, ademas, analizar el distinto impacto directo e indirecto
asociado a las actividades de inversion frente al impacto inducido asociado a las rentas generadas en la
region en para todo el periodo. En concreto, el empleo directo e indirecto se concentra en Construccion
y en Agricultura con la creacién, respectivamente, de 15861 y de 8.624 puestos de trabajo, seguido de
las Actividades inmobiliarias, alquileres y actividades empresarialeq8.546 empleos) y de las actividades
de Distribucion (7.024 empleos). En relacion con el empleo inducido asociado al consumo de rentas
generadas por el PEIEC, las actividades mas beneficiadas son las de Hoteles y restaurantes5{93
empleos), las actividades de Distribuciéon (7.910 empleos), Servicios de no mercado @.471 empleos),
Actividades inmobiliarias, alquileres y actividades empresariales (2.88 empleos) y Alimentacion, bebidas
y tabaco (2487 empleos).

ElGrafico 21 recoge la distribucion del empleo generado de forma directa e indirecta e inducida por los
gastos de O&M:

Empleo directo e
indirecto

0 1000 2000 3000 4000 5000
M 1. Agricultura M 2. Mineria, extractivas y suministro energético
B 3. Alimentacion, bebidas y tabaco W 4. Textiles y pieles, etc.
m 5. Coque, refino de petréleo, combustibles nucleares y quimica, etc. M 6. Equipamiento electrénico y 6ptico y equipo de transporte
B 7. Otras manufacturas B 8. Construccién
9. Distribucion W 10. Hoteles y restaurantes
W 11. Transporte, almacenamiento y comunicaciones W 12. Intermediacion financiera
m 13. Actividades inmobiliarias, alquileres y actividades empresariales W 14. Servicios de no mercado

Gréfico 21: Impacto en el empleo por ramas de actividad de los gastos O&M (personas/afio)
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Respecto a los empleos generados de forma drecta e indirecta por el gasto en O&M se observa que
esta concentrada de forma muy importante en el sector de las Actividades inmobiliarias, alquileres y
actividades empresariales (1.973 empleos, un 50% del total) y de la Construccion (814 empleos, un 20%
del total). Los empleos inducidos, por su parte, se concentran en los sectores de Hoteles y restaurantes
(780 empleos, un 43% del total) y la Distribucion (410 empleos, un 22% del total).

El PEIEC genera impactos en el empleo en Extremadura y también en eésto de las regiones de Espafia

gue suministran los bienes de inversion y los bienes intermedios para llevar a cabo las inversiones y
también el empleo necesario para satisfacer el consumo asociado a los aumentos de renta generados

En el Gréfico 22 se muestra el impacto de las inversiones del PEIEC en el empleo de Extremadura y del
Resto de Espafia:
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Gréfico 22: Impacto de las inversiones en el empleo de Extremadura y del Resto de Espafa
(personas/afio)

Del Grafico 22 se infiere que el empleo generado al afio en Extremadura es siempre superior al empleo
generado en el resto de Espafa para todo el periodo, totalizando 79.621 empleos en el primer caso y
48.631 en el segundo.

Seguidamente, en elGréfico 23 se detallan los impactos del PEIEC en el empleo del resto de Espafipor
ramas de actividad:
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Gréfico 23: Impacto de la inversion del PEEC en el empleo del Resto de Espafia por ramas de actividad
(personas/afio)

Asi, con relacion a los impactos del PEIEC en el empleo del resto de Espafia mostrados en Elrafico 23,
éste presenta una composicion similar al empleo generado en Extremadura Grafico 19). En primer lugar,
destaca el empleo creado en los Servicios, después ldndustria y luego la Construccién. La principal
diferencia se encuentra en el empleo generado en la Agricultura, el cual es mucho mas importante (el
generado en la regién) que el creado en el resto de Espafia.

Con relacion al impacto en términos de empleo de las actividades de operacion y mantenimiento en
Extremadura respecto al impacto en el resto de Espafia, se obtiene que el impacto regional es solo
ligeramente superior, como se muestra en elGrafico 24:
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Gréfico 24: Impacto en el empleo de Extremadura y del Resto de Espafia por lgastos de O&M
(personas/afio)

De nuevo, el crecimiento del empleo que se observa en elGrafico 24, se fundamenta en que conforme

se materializa el PEIEC es mayor el nUmero de instalaciones renovables en funcionamiém El empleo

generado en el afio 2030 en la region es de 991 puestos de trabajo (5.758 en total en la década) y el

generado en el resto de Espafia de812 (4.720 en la década) Es decir, las actividades de operacion y
mantenimiento requieren una mayor propor cién de inputs importados que las inversiones realizadas
por las medidas de Mitigacion, Adaptacion, Investigacion y Activaciéon Social.

4.3.2 Caracterizaciondel empleo creado

El impacto socioeconémico del PEIEC no depende sélo del nimero de empleos sino tambiénde las
caracteristicas que tiene ese empleo. Aunque habitualmente el empleo es tratado como un factor
homogéneo, en realidad no lo es, y cuenta con un amplio nimero de dimensiones asociadas tanto a las
caracteristicas del puesto de trabajo como a las de lapersona que lo desempefia.

Losdistintos sectores productivos incorporan empleo con caracteristicas muy diferentes y esta demanda
esta determinada por la forma en la que organizan las tareas en torno a los puestos de trabajo (lo que
se denomina ocupaciones) y los niveles de cualificacion requeridos para desempefiar con éxito esos
puestos de trabajo. Ademas, en la medida en que los niveles de estudios varian de forma importante
por tramos de edad y se observa un componente cultural relevante que asocia determinadas tareas al
género; los sectores de actividad muestran también diferencias muy significativas en la edad media de
sus plantillas y en su grado de feminizacion. Por todo ello, en funcién del impacto sectorial de las
medidas del Plan se creara un deterninado tipo de empleo u otro con sus correspondientes
implicaciones sociales.
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A continuacién, ampliando el modelo de analisis Input-Output convencional, se presenta una
aproximacion al tipo de empleo asociado al Plan que se creara en Extremadura, analizandsu potencial
distribucion por sexo, por tramos de edad, por nivel de estudios y por ocupaciones.

Ademas, con el objetivo de profundizar en el impacto social, en cada una de estas dimensiones se aborda
el impacto potencial sobre aquellos colectivos con mayores dificultades de acceso al empleo (mujeres,
mayores de 55 afios, jovenes y trabajadores de baja cualificacién)identificando las ramas de actividad
gue van a realizar una mayor contribucion a la creacion de puestos de trabajo que podrian ser ocupadas
por estos grupos.

4.3.2.1 Distribucién por sexo

Los nuevos empleos creados por el PEIEC seran ocupados mayoritariamente por hombres. Se estima
gue estos accedan aunos 54.301 empleos (el 68% del total) mientras que las mujeres ocupen unos
25.320 puestos de trabajo (el 32% del total) (Grafico 25). Esta concentracion del empleo por sexos se
explica porque dos de las ramas de actividad mas beneficiadas por el Plan (aglutinan casi el 55% del
impacto sobre el empleo en la regién) son Construccion y Agricultura,ambasramas muy masculinizadas.

De hecho, los hombres se benefician, en mucha mayor medida, de los impactos directos e indirectos,
mientras que, en el caso de las mujeres, sus nuevos empleos estan asociados mayoritariamenta los
impactos inducidos.

H Grafico 25 siguiente muestra la distribucion de empleo asociado al impacto del PEIEC por sexo (en
nameros de empleos y en porcentaje sobre el total) y el Grafico 26 afiade la matizacion del tipo de
efecto:

VIVEICR 10.296  15.025

Mujeres:

25.320; 32%

Hombres

Hombres:
54.301 ; 68%

W Efectos directos e indirectos ™ Efectos inducidos

Grafico 25: Distribucién de empleo asociado al ~ Grafico 26: Distribucion de empleo asociado al
impacto del PEIEC por sexo (#, %) impacto del PEIEC por sexo Yy tipo de efectos (1
%)

En el Gréafico 27 se muestra la potencial concentracion del empleo femenino asociado al Plan en las
distintas ramas de actividad:
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Gréfico 27. Contribucion de los distintos efectos y ramas de actividad a la creacién de empleo femenino
(# de empleog

Este andlisis méas detallado para identificar lagamas que van a concentrar el empleo femenino asociado
al Plan, indica que éstas son Hoteles y restaurangs, Distribucion, Actividades inmobiliarias, de alquiler y
servicios a las empresas y Servicios de no mercado (concentraran el 88% del mismo) y, en gran medida,
sera empleo procedente de los efectos inducidos (el 64,3%). Por ejemplo, en Hosteleria y resaurantes o
en Alimentacion, bebidas y tabaco la totalidad del empleo femenino que se creara se debe a los efectos
inducidos y en los Servicios de no mercado o Distribucién, la mayor parte del empleo femenino procede
también de los efectos inducidos.

H hecho de que el empleo creado se concentre enla poblacién masculina obliga a articular medidas
proactivas para incentivar un mayor impacto en el empleo femenino. De esta manera, se potenciaén las
actuacionesen favor de la poblacién femenina en el conjunto de politicas activas que se establezcan en
desarrollo del Plan incidiendo, en particular, en la cualificacion en sectores especificos directos
vinculados al PEIE@n los que la ocupacion femenina es menor.

4.3.2.2 Distribucién por tramo de edad

La estructura del empleo por tramos de edad varia también de forma significativa por ramas de actividad.
Ello se debe, en gran medida, a la importante brecha educativa observada en la poblacién espafiola por
generaciones,y también a las condiciones de trabajo en las quese desarrollan las distintas ocupaciones
y a otros factores relacionados con las dindmicas y caracteristicas propias del mercado de trabajo
espafiol.

El Grafico 28 siguiente muestra la distribucién de empleo asociado al impacto del PEIEC por tramos de
edad (en numeros de empleos y en porcentaje sobre el total) y el Gréafico 29 afiade la matizacion del
tipo de efecto:
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Gréfico 29: Distribucion de empleo asociado al
impacto del PEIEC por tramos de edad y tipo di
efectos (#, %)

Gréfico 28: Distribucion de empleoasociado al
impacto del PEIEC por tramos de edad (#, %)

Atendiendo a los resultados del analisis de impacto mostrado en el Grafico 28, la mayoria de los empleos
creados con el PEIEC seran ocupados por trabajadores de edad intermedia (de 24 a 54 afiosye espera
gue este tramo concentre el 78,5% de los puestos de trabajo creados (entorno a 62.538 empleos). Un
16,7% adicional (unos 13.258 empleos) previsiblemente serd ocupado por personas de 5% mas afios y
el 4,8% restante, por jovenes menores de 25 afios. Aunque con algunas diferencias, todos los tramos de
edad se benefician en mayormedida de los efectos directos e indirectos que de los inducidos.

En relacion con la edad, hay dos grupos de trabajadores que encuentran especiales dificultades de
acceso al empleo, losjévenes menores de 25 afios y los trabajadores de 55 y mas afiosEstosdos grupos
muestran mayores tasas de desempleo, especialmente de desempleo de larga duracion, por lo que el
impacto del Plan puede contribuir a mejorar su situacion. Un andlisis mas detallado permite identificar
gué sectores van a realizar una mayor contibucion a la creacion de empleo para estos dos colectivos

En el Grafico 30 se muestra la potencial concentracién del empleo del colectivo de 55 y mas afos
asociado al Plan en las distintas ramas de actividad:
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Gréfico 30. Contribucién de los distintos efectos y ramas de actividad a la creacion de empleo para
personas de 55 y mas afio$# de empleos)
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Atendiendo a los resultados del analisis de impacto, el colectivo de 55 y mas afiosse vera heneficiado
de forma significativa tanto por los efectos directos e indirectos como por los efectos inducidos de las
inversiones del Plan Gréfico 30). Asi, el impacto de las inversiones en las ramas de Construcciory
Agricultura se traducira en la creacion de 5.066 empleos para trabajadores de 55 y mas afios (el 38,2%
del total) que proceden principalmente de los impactos directos e indirectos. Pero también, las ramas
de Hosteleria y restauracion y Distribucion, que € benefician principalmente de los efectos inducidos
de las inversiones, realizaran también unarelevante contribucién al empleo de este colectivo (4.345
empleos, un 32,8% del total). Otrasramas de actividad importantes para este colectivo son el de
Actividades inmobiliarias y servicios a las empresas y los Servicios de no mercado.

En elGrafico 31, por su parte, expone la potencial concentracion del empleo de los j6venes menores de
25 afos asociado al Plan en las dstintas ramas de actividad:
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Gréfico 31. Contribucién de los distintos efectos y ramas de actividad a la creacién de empleo para
jévenes menores de 25 afog# de empleos)

Los jovenes menores de 25 afiospresentan también una situacion mas dificil que otros colectivos en
relacion con el acceso al empleo Gréfico 31). En su caso, se espera que se beneficien en mayor medida
de los efectos inducidos en ramas como Hosteleria y restaurantes yDistribucion (1.664 empleos, el 43,5%
del total), aunque también otras, que crearan empleo basicamente por los impactos directos (Agricultura
y Construccion), realizaran una contribucion significativa al empleo juvenil (1.339 empleos, un 35,0%
sobre el total). Las cuatro ramas mencionadas concentran casi el 80% del emplequvenil asociado al
Plan.

4.3.2.3 Distribucion por ocupaciones

Las actividades econdémicas incorporan el factor trabajo a sus procesos productivos por ocupaciones, es
decir, por puestos de trabajo que agrupan un conjunto de tareas que comparten un alto grado de
homogeneidad en el desempefio y la cualificacion requerida para las mismas. Por ello, conocer el
impacto del PEIEC sobre el empleo por ocupaciones es de gran interés para planificar las actuaciaes a
desarrollar desde las politicas activas de empleo que permitan maximizar el beneficio del impacto en el
empleo local.

Los siguientes graficos muestra la distribucién de empleo asociado al impacto del PEIEC por nivel de
cualificacion de las ocupaciones(Grafico 32) y también por tipo de efecto ( Gréfico 33):
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Grafico 32: Distribucion de empleo asociado al
impacto del PEIEC ponivel de cualificacion de
las ocupaciones(#, %)

Grafico 33: Distribucion de empleo asociado al
impacto del PEIEC ponivel de cualificacion de
las ocupacionesy tipo de efectos (#, %)

Los resultados del impacto calculados con el modelo SIAM_EX ynostrados en el Grafico 32 y el Grafico
33, indican que en torno al 50% de los nuevos empleos se concentrardn en ocupaciones de baja
cualificacion (unos 39.793 puestos de trabajo); un 33,6% seran puestos de cualificacién intermedia
(26.764) y s6lo un16,4%, puestos de alta cualificacion(13.065).

Este andlisis de empleo por nivel de cualificacion de las ocupaciones se complementa con un analisis
por grupos ocupacionales, que se reflejan en el Gréafico 34 y el Grafico 35:

Directores y gerentes;

Fuerzas armadas 274 ; Técnicos 'y
Ocupaciones 0,3% 2.486;3,1% Profesionales,
elementales; 14.156; cientificos e
17,8% intelectuales; 5.676;
7,1%
Operadores de
instalaciones y
maquinaria 'y Técnicos y
montadores ; 3.721; Profesionales de apoya
4,7% 4.902;6,2%
Administrativos y otros
empleados de oficina;
Trabajadores 5.341;6,7%

cualificados industria y
construccién; 17.701;
22,2%

Trabajadores de los
servicios; 21.613;
27,1%

Trabajadores
cualificados sector
agricola, ganadero 'y
forestal; 3.749;4,7%

Grafico 34. Distribucion de empleo asociado al impacto del PEIEC por grupo ocupacion@, %)
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Gréfico 35. Distribucion de empleo asociado al impacto del PEIEC por grupo ocupacional y tipo de efectos
(#, %)

Al analizar en mayor detalle por grupos ocupacionales, se observa que, en la categoria de ocupaciones
de baja cualificacion, las ocupaciones mas numerosas son Trabajadores de los servicios que concentran
21.613 nuevos empleos (un 27% del total); las denominadas Ocupaciones elementale§, que concentran
cerca de 14.156 nuevos empleos (el 18% del total); y Trabajadores cualificanks del sector agricola,
ganadero y forestal (3.749 nuevos empleos, un 5% del total).

En la categoria de ocupaciones de cualificacion intermedia, el grupo mas numeroso es el de Trabajadores
cualificados de Industria y Construccion (17.701 empleos, un 22% detotal) seguido de Administrativos
y otros empleados de oficina (5.341 empleos, 7%) y de Operadores de instalaciones y maquinaria y
montadores (3.721 empleos, 5%).

Y en lo que respecta a la categoria de ocupaciones de alta cualificacién, esta esta integma por Técnicos,
profesionales, cientificos e intelectuales, Técnicos y profesionales de apoyo y Directivos y gerentes. Se
espera que en los dos primeros grupos se creen en torno a 5.676 y 4.902 nuevos empleos y en el dltimo
unos 2.486 empleos. La importarcia cuantitativa de estas ocupaciones en el impacto es menor, pero a
nivel cualitativo estos puestos de trabajo son decisivos por sus mayores salarios y su contribucion al
mantenimiento o la fijacion de poblacion de alto nivel educativo en la region.

Al igual que las mujeres, el colectivo de 55 y mas afig y los jévenes mejores de 25, bs trabajadores sin
cualificacion son uno de los colectivos con mayores dificultades de acceso al empleo, por eso el impacto
gue el PEIEC pueda tener sobre ellos es de gran iterés desde el punto de vista social.En el Grafico 36
recoge el analisis de la potencial concentracion del empleo de lostrabajadores sin cualificacionasociado
al Plan en las distintas ramas de actividad:

43 Este grupo ocupacional agrupa ocupaciones de la agricultura, la industria, la construccion o los servicios, que ejecutan
tareas sencillas y rutinarias, realizadas con la ayuda de herramientas mdtNE&I¢8012): Introduccion a la CNQ1
https://www.ine.es/daco/daco42/clasificaciones/Introduccion_ CNO11.V(2.pdf
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Gréfico 36. Contribucién de los distintos efectos y ramas de actividad a la creacién de empleo para
trabajadores/as de muy baja cualificacién en ocupaciones elementalegt de empleos)

Al analizar la desagregaciéon de los resultados del aalisis de impacto de los trabajadores de baja
cualificacion(Gréfico 36), este andlisis indica que estos trabajadores son los que van a ocupar sobre todo
las denominadas Ocupaciones elementales, se van a beneficiaprincipalmente del impacto directo de
las inversiones vinculadas a las ramas de Agricultura, ganaderia y actividadefrestales (més de 5.544
nuevos empleos se crearan en esta rama, cerca del 40% del empleo sin cualificacién), Servicios a las
empresas (2.469 empleos, el 17,5% del total) y Construccion (2.155 empleos, 15% del total). El impacto
inducido beneficia en mucha menor medida a este colectivo, aunque también se espera una creacién
de empleo significativa en los Servicios de no mercado, Distribuciony Hoteles y restaurantes.

4.3.2.4 Distribucioén por nivel de estudios

La creacion de empleo por niveles de estudios muestra una estrecha vinculacién con la creacion de
empleo por ocupaciones, aunque se ve influenciada también por la situacién del mercado de trabajo
gue, en funcion de los niveles de desempleo, en ocasiones favorece fendmenos de sobrecualificacion o
infracualificacion.

El Gréfico 37 siguiente muestra la distribuciéon de empleo asociado al impacto del PEIEC por rivel de
estudios (en numeros de empleos y en porcentaje sobre el total) y el Grafico 38 incorpora el matiz del
tipo de efecto:
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Grafico 37. Distribucion de empleo asociado al impacto del EIEC por nivel de estudio§t, %)
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Gréfico 38. Distribucion de empleo asociado al impacto del PEIEC por nivel de estudios y tipo de efectos
(#, %)

Los nuevos empleos asociados al PEIEC seran ocupados en su mayoria por trabajada@eon un nivel de
estudios relativamente bajo, que se corresponde con la educacion obligatoria. Asi, se espera que se
incorporen al empleo en torno a 37.473 trabajadores (47% del total) cuyo méaximo nivel de estudios
alcanzado se corresponde con Primera et@a de educacion secundaria (ESO), a los que habria que sumar,
otros 6.886 trabajadores con educacion primaria o inferior a esta (8,6% del total). Estos resultados son
consistentes con las estimaciones de creacion de empleo en ocupaciones de baja cualificaén.

La creacion de empleo para trabajadores con nivel de estudios intermedio es relativamente reducida,
especialmente para la educacion secundaria de orientacion general (basicamente, Bachiller). Asi, se
espera que, en conjunto, el nimero de trabajadores con educacion secundaria se sitie en 15.131
personas. Y, de ellos, que 8.068 sean trabajadores con educaciéon secundaria con orientacion profesional
(formacidn profesional de grado medio o superior).

Por ultimo, se espera que 20.131 empleos sean ocupados po trabajadores con educacién superior (un
25% del total). Cabe sefialar que este porcentaje es superior al esperado en la creacion de empleo de
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alta cualificacion, lo que puede estar indicando la existencia de sobrecualificaciéon, un fend6meno muy
frecuente en el mercado de trabajo nacional.

4.3.3 Impacto del PEIEC sobre la cohesion territorial

Otro de los ejes del impacto social del PEIEC es su impacto diferenciado por tipo de territorio. En el
contexto actual, con una fuerte dindmica a la concentracion de actividad econémica y poblacion en las

grandes ciudades, la contribucién del Plan a las zonas rurales puede ser de gran importancia para el
mantenimiento de poblacion en las mismas.

En esta linea,se analiza la distribucion de la renta salarial de los hogares extemefios y el impacto del
Plan por areas geograficas, que se visualiza en eGrafico 39 siguiente:

69,2%

15,6% 14,8% 15,3%

Zonas muy pobladas Zonas intermedias Zonas poco pobladas

M Rentas salariales de los hogares ~ ® Impacto medio anual del Plan

Gréfico 39. Distribucion de la Renta salariales de los hogares extremefios y del impactold&lan por
areas geograficasg(% sobre el total)

Del Gréfico 39, cabe sefialar que se estima queen torno al 74% del impacto econémico del Plan en la

regi-n (unos 1.373 MO, en t ®r méntaszenasr@ales“een zomasposoal ar i al
pobl adas) ; otro 11% (200%yMlOgl eh5% omast anmttee miwzd4 a M0
pobladas*. Estos resultados estan condicionados en gran medida por la distribucion espacial de

poblacién en la regién (el 69,2% de las rentas de los hogares se concentran en zonas rurales), pero

muestra un impacto diferencial positivo en las zonas rurales.

Complementando este estudio, en el Gréfico 40 se expone la distribucion por areas geograficas (tipos
dezona)de | a renta salarial de | os hogares aintluyendoe fos vy
también el porcentaje que representa el impacto del Plan sobre la renta salarial total de cada tipo de

zona:

44 Con una densidad inferior a 100 habitantes pdrykno adycentes a una zona densamente poblada.

45 Con una densidad minima de 100 habitantes p8rokat menos 50.000 habitantes o adyacente a una zona densamente
poblada.

46 Areas con una densidad superior a los 500 habitantes par kas de 50.000 habitantes.

47 Datos procedentes de la Encuesta de Condiciones de Vida y Trabajo. 2018.
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Gréfico 40. Distribucion de las Renta salariales de los hogares extremefios y del impacto del Plan por
areas geograficas. Mi y % que representa el impacto sobre el total de cada area geografica

Asi, del Gréfico 40 se deduce que el incremento de rentas esperado en estas zonas como consecuencia
del Plan (en el conjunto del periodo 2021-2030) es del 2,7% frente a un 2,4% en las zonas altamente
pobladas (ciudades) o un 1,8% en las zonas intermedias

Ademas, se haanalizado en mas detalle en el Grafico 41 el potencial incremento de las rentas salariales
en las zonas rurales originado por el impacto del PEIEC:

450,0
Efecto directo + indirecto
< Efecto inducido
350,0
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. 13. Act. inmobiliarias y
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-50,0 1. Agricultura; 73,1 P S
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Gréafico41. Incremento de las rentas salariales en las zonas rures$ originado por el impacto del PEIEC.
Detalle por rama de actividad y tipo de efectogM)

El Gréafico 41 permite identificar qué ramas de actividad van a contribuir en mayor medida a la
actividad econémica en las z onas rurales. De ellas, la mas importantees Construccion . Sin duda, el
impacto directo de las inversiones sobre esta rama serd la via principal por la que el Plan contribuira a
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dinamizar las zonas rurales, con un impacto en lasrentas salariales de 407 milones de euros en el
conjunto per2o0do analizado, seguida de | a rama Acti
Otras ramas, que se benefician sobre todo del impacto inducido, como Hoteles y restaurantes o
Distribucién realizaran también una contribucion significativa, aunque menor, a las rentas salariales de

las zonas rurales.

4.3.4 Impacto del PEIEC sobre la equidad

Otra dimensién muy importante del impacto social del Plan es su contribucién a las rentas de los hogares
mas vulnerables en términos econdmicos. La literatura académica identifica las distintas vias por las que
la transicidon energética beneficia a este tipo de hogares y éstas van desde los efectos positivos sobre la
salud de la reduccion de la contaminacion del aire, hasta la reduccion de la pobreza energética via
introduccion de las energias renovables y el autoconsuma

En este sentido, se analiza el potencial impacto del Plan sobre los hogares de menor renta por la via de
la creacion de empleo. Las inversiones y el gasto publico asociados BPlan van a generar unos 79.621
nuevos empleos directos, indirectos e inducidos en el periodo en el que se ejecutan (20212030) y esta
creacion de empleo supondra una inyeccién acumulada de rentas en los hogares (via salarios) de 1.848
millones de euros. La distribucion de este impacto por tipo de hogares en funcion de su renta esta
determinada por el tipo de empleo que se va a crear como consecuencia de la ejecucion del Plan.

Una forma de valorar el impacto sobre los hogares es analizar la incidencia delPlan por quintiles de
renta’®, En el Gréafico 42 siguiente, se visualiza la distribucion de las rentas salariales de los hogares
extremefios y del impacto del Plan por quintiles de renta:

0,2%
14,2%
9,4%
0.8% 0,8% -
REN_Q1 REN_Q2 REN_Q3 REN_Q4 REN_Q5

M Rentas salariales de los hogares ~ ® Impacto medio anual del Plan

Gréfico42. Distribucion de las Rentas salariales de los hogares extremefios y del impacto del Plan por
quintiles de renta (% sobre el total)

Del Grafico 42 se deduce que el 60,2% del impacto del Plan sobre las rentagle los hogares extremefios
se concentra en el 20% de hogares del 5° quintil, un 19,4% en el cuarto quintil de renta y el 20,4%
restante en los hogares con menor renta, pertenecientes a los tres primeros quintiles de renta. Esta
distribucion del impacto esta muy condicionada por la distribucion inicial de rentas en la region (donde

48 La distribucion por quintiles divide el conjunto de hogares en la region en cinco grupos, de menor a mayor renta y cada
uno de ellos incluye un 20% del total de hogares. Asi, Elgorguintil agrupa al 20% de los hogares con menor nivel de
renta y el 5° quintil, el 20% mas rico, con mayor nivel de renta. La distribucion del total de rentas que represenmdlcada qui
es una medida muy grafica de la desigualdad social,
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el 5° quintil concentra el 65,0% de las rentas de los hogares extremefios y los tres primeros quintiles, el

14,1%).

Este analisis se completa con elGréafico 43, donde se observa la distribucién por quintiles de renta de la
renta de los hogares extremefios y del impacto del Planella, y también se incluye el porcentaje que

representa el impacto del plan sobre el total de renta de cada quintil:

) 10 I 1.549
695
57 [ 239 |
REN_Q1 REN_Q2 REN_Q3 REN_Q4 REN_Q5

I Rentas salariales de los hogares W Impacto medio anual del Plan ====Impacto del Plan (%)

Gréfico43. Distribucion de la renta de los hogares extremefios y del impacto del Plan por quintiles de
rent a. MO yv % que representa el i mpacto

Asi, en términos relativos, el impacto del Plan es mayor en el segundo y tercer quintil de renta (Gréfico

sobr e

43),y este efecto esta vinculado a la creacion de empleo de baja y media cualificacion, especialmente

en Construccion, Agricultura y Hosteleria y restauraion. Se espera que el segundo y tercer quintil

reciban 99,9 y 263,1 millones de euros respectivamente, lo que supone incrementos relativos del 3,5% y

del 3,8% en sus rentas salariales medias anuales, frente a un impacto medio del 2,5% en el conjuntde

hogares.

4.4 Impacto sobre la fiscalidad local  (sin bombeo)

Desde el punto de vista de la fiscalidad local, las inversiones mas significativas, tanto por su cuantia

como por la facilidad de identificacion del hecho imponible, son las inversiones vinculadas a la

promocion de energias renovables.

Las figuras tributarias de las Administraciones Locales (AA.LL.) que afectan a las inversiones sefialadas
son principalmente tres: el Impuesto sobre Bienes Inmuebles (IBI) y el Impuesto sobre Construcciones,
Instalacionesy Obras (ICIO), que gravan las inversiones, y el Impuesto sobre Actividades Econdémicas
(IAE) que gravaria la facturacién neta vinculada a la produccién de energia para aquellas empresas con

sede social en el territorio de Extremadura. A estas figuras habi que afiadir otras con menor capacidad

recaudatoria como distintas tasas y licencias.

En este epigrafe, las estimaciones realizadas se circunscriben a las figuras del ICIO y el IBl y a las
inversiones asociadas a nuevas instalaciones de generacion eléctric con renovables, incluidas las de

autoconsumo energeético, y a las inversiones en redes eléctricas para la integracién de renovables.

El ICIO grava, como su nombre indica, las construcciones, instalaciones y obras, tomando como base
imponible del impuesto el coste real y efectivo de las mismas, que se aproxima por su coste de ejecucion.
El tipo de gravamen es fijado por cada ayuntamiento y no puede exceder el 4 %. En el caso de las

inversiones en plantas de generacion de energia renovable o autoconsumo enegético, se pueden

incorporar, a criterio de cada ayuntamiento, bonificaciones de hasta el 95% en este impuesto. En las
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estimaciones realizadas se ha supuesto un tipo efectivo del 4% para las inversiones asociadas a nuevas
instalaciones de generacién eléctica con renovables y de adaptacion de redes eléctricas para la
integracion de renovables. Sin embargo, dado el impulso que en el marco de este mismo Plan se
pretende dar al autoconsumo energético, se ha supuesto un tipo efectivo del 1% para estas Ultimas
inversiones.

El Impuesto sobre Bienes Inmuebles (IBI) grava el valor de los bienes inmuebles rusticos, urbanos y los
bienes inmuebles de caracteristicas especiales (BICE). En este ltimo grupo se incluyen las instalaciones
de generacion y transporte de energia. El tipo medio aplicado en Extremadura a este tipo de inmuebles
es del 1,3%. En el caso de los BICE relacionados con la generacion de energias renovables o
autoconsumo energético, las ordenanzas municipales pueden regular una bonificacion de hasta el ®%
de la cuota integra del impuesto. En las estimaciones realizadas se ha supuesto un tipo efectivo del 1,3%
en el caso de las nuevas plantas de generacion y una exencion total en el caso del valor aportado por
las instalaciones de autoconsumo a los inmueles rusticos o urbanos.

Segun las estimaciones propias, la recaudacion vinculada a las inversiones sefialadas alcanzaria los 1.239
millones de euros para el conjunto del periodo 2021-2030. De ellos, la mayor parte, 725 millones de
euros corresponderian al IBI de las plantas de generacion de energia con fuentes renovables y ung 514
millones de euros al ICIO. En el calculo de estas estimaciones se ha tenido en cuenta la senda temporal
de las inversiones.

Recaudaciéon acumulada est imada
(2021-2 030, MQ )

Tipo medio efectivo previsto

ICIO 3,9% 514,4
4,0% 479,3
4,0% 32,0
1,0% 31
IBI BICE 724,8
1,3% 724,8

TOTAL 1.239,1

Tabla 49. Recaudacion estimada en los principales tributos locales que recaen sobre las inversiones en
vinculadas a la promocion de energias renovables

4.5 Impacto socioeconomico del bombeo hidraulico

Desde que se comenzé con la definicion del Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima, PEIEC, el
contexto politico y de mercado ha mostrado una clara apuesta hacia las hiciativas y tecnologias que
contribuyan a la transicién energética. Este hecho, y con cierto apoyo e impulso por los planes y fondos
para la recuperacion postCOVID, han promovido y activado inversiones en el ambito energético.

Asi, mediante el presente epigrafe se incluyen dos opdones tecnolégicas adicionales: el bombeo
hidraulico (700MW) con una inversion de 300 millones de eurosy los sistemas de almacenamiento
térmico en plantas de generacién termoeléctrica (tanto en la construccion de 7 plantas nuevas y como
en ampliaciones / actualizaciones en 6 plantas existentes con una inversion aparejada de 1.100 millones
de euros).

A modo de contextualizacién, sirvan las siguientes descripciones como detalle de cada una de las
tecnologias:

1 Elbombeo hidraulico se considera una tecnologia o esquema tecnolégico complementario
sobre las centrales hidroeléctricas. La concepcion del bombeo pasa por una optimizacion
econdmica del régimen de generacion de la central hidroeléctrica sobre la que se implementa.
La instaladén de un sistema de bombeo y turbinacion reversible hace que, segun convenga
dados los precios del mercado (demandas en horas pico y horas valle), se transforme la central
eléctrica en un consumidor de electricidad, donde se retorna agua del nivel inferior al embalse
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superior, para aumentar la energia potencial. Segun se considere, el sistema de bombeo puede
concebirse como un sistema de almacenamiento (en energia potencial) o un sistema de
generacion (dado que aumenta el factor de capacidad de la planta).

1 Sobre el almacenamiento térmico acoplado a centrales solares termoeléctricas (CSP), existen
dos grandes métodos fisicos para almacenar energia térmica: uno basado en el
aprovechamiento del calor latente (energia necesaria para causar el cambio de estado @ una
sustancia), y otro basado en el calor sensible (energia necesaria para causar cambios en la
temperatura de una sustancia). Asi, en el caso de aprovechar el calor sensible, existen diversas
opciones como son el almacenamiento en un tanque, en dos tanques, multi-tanque, o
almacenamiento en solidos. Los materiales usados suelen ser, entre otros, (1) sélidos (arera
roca-aceit e, hormig-n ar mado, NacCl , acer o, s2]ice,
aceites sintéticos, aceites de silicona, salesde nitratos, nitritos, sales de carbonatos, sodio
|l 2quidoé), y (3) cambi os decefra8snei c(aNa NN@&3C | ,KN@&3R,C O3(
Atendiendo al tipo de centrales CSP mas habituales en Espafia y Extremadura, actualmente una
planta de cilindro-parabdlico con 7,5 horas de almacenamiento en sales fundidas es lo mas
comun.

Desde el punto de vista contextual, el marco estratégico que apunta el borrador del PNIEC 20212030
ya indica una apuesta firme sobre el almacenamiento. Asi, en términos de almacenmiento térmico, se
indica su acople a centrales solares termoeléctricas, sobre una capacidad objetivo de 5 GW en 2030. En
lo que se refiere al bombeo, el borrador de PNIEC marca un objetivo de 9,5 GW en 2030, donde 2.687
MW seran de tipo mixto y 6.837 MW de tipo puro 4°.

Asi, con la introduccion de estas dos tecnologias, la evolucion de la potencia de generaciéon eléctrica
prevista en Extremadura que se e sQomribdciénerenovableemld j et i v o

generaci -n el ®ct raisigentersageraact ual i za de |

Tecnologia 2020 2025 2030 Incremento 2020 -2030
Biogas 1 3 5 4
Combustion de Biomasa 35 133 231 196
Edlica 40 370 700 660
Solar Termoeléctrica %° 849 1.599 2.349 1.500
Solar Fotovoltaica 2.000 6.000 10.000 8.000
Hidraulica 2.278 2.278 2.278

Bombeo 700 700
Total Renovable (MW) 5.203 10.383 16.263 11.060
Nuclear 2.017 2.017 0 -2.017
Cogeneracion 19 19 19

Total No Renovable (MW) 2.036 2.036 19 -2.017
Almacenamiento 0 160 800 800
Potencia TOTAL (MW) 7.239 12.419 16.282 9.043

50. Tabla: Evolucion de la potencia de generacién eléctrica prevista en Extremadura

49Seconsidlem Obombeo mi xtod cuando el embal se superior est§ al
por el agua bombeada desde el embalse inferior y oO0Obombeo p
el proveniente del bombeo de agua del embalse inferior.

50 para 2030, se incluird almacenamiento térmico (TES) en 7 nuevas plantas y se integrara en 6 plantas existentes.
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Tal y como se muestra en la tabla anterior, se instalaran 11.060 MW adicionales de generacién renovable
en Extremadura entre 2020 y 2030, ademas de 80 MW de almacenamiento, de manera que en el afio
2030 el 100% de la generacion eléctrica se prevé renovable en la region (salvo una contribucién menor
del 1% de cogeneracion de gas natural).

Impactos socioecondémicos de las medidas

La inyeccion de 1.400 milones adicionales de inversion, respecto a los inicialmente previstos, tendra,
indudablemente, efectos positivos desde el punto de vista socioeconémico para la region de
Extremadura. La relevancia del impacto directo, indirecto e inducido vendra determinada por las
particulares caracteristicas de la estructura sectorial en la que se concentren estas inversiones. No
obstante, y dada la desagregacion sectorial del modelo utilizado, los efectos multiplicadores globales,
asi como el efecto de arrastre dentro y fuera de Extremadura, serdn muy similares a los ya descritogn
los epigrafes anteriores. La seccion siguiente presenta de forma resumida los principales datos
economicos de impulso a la economia dentro de la regién.

Impactos macroeconémicos

La inversion prevista de 1.400 millones destinada al bombeo hidraulico y al almacenamiento térmico
generara un impacto positivo sobre el PIB de Extremadura de 626 millones de euros (sumando los
efectos directos, indirectos e inducidos acumulados a lo largo de la vigenda del Plan), de los cuales el
44% son salarios. Los sectores mas beneficiados en este caso seran el sector servicios y otras
manufacturas (suponiendo conjuntamente un 50% del impacto sobre el PIB).

Al mismo tiempo, dicha inversion destinada al bombeo hidr aulico y al almacenamiento térmico dara
lugar a la generacion de 7.929 empleos en Extremadura entre 2020 y 2030 (sumando los efectos directos,
indirectos e inducidos). Los sectores mas beneficiados seran, de mayor a menor importancia, las
manufacturas (19%9, la distribucion (14%), la agricultura (14%) y los servicios a las empresas (10%).

En la tabla siguiente se resume el impacto en el PIB por sectores generado por la inversién destinada al
bombeo hidraulico y al almacenamiento térmico:

Extremadura Resto Espafia  Resto del Mundo TOTAL
Agricultura 5 6 55 67
Energia y Mineria 14 22 98 133
Industria 172 88 437 697
Construccion 130 33 11 174
Servicios 305 276 564 1.145
PI B ( M0) 626 425 1.165 2.216

2 Tabla: Impacto en elPIB por sectores generado por la inversién destinada al bombeo hidraulico y al
almacenamiento térmico

Impactos sociales

H impacto socioeconémico de las nuevas inversiones depende tanto del nimero de empleos creados
como de las caracteristicas de éstos. Y, a su vez, esas caracteristicas vienen determinadas, en buena
medida, por los sectores en los que se concentra la creacion de empleo.

A continuacion, se presenta una aproximacion a las caracteristica del empleo asociado a lasinversiones
consideradas en este epigrafe analizando su posible distribucién por sexo, tramos de edad, ocupaciones
y nivel de estudios.

Distribucién por sexo
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Los nuevos empleos creados por estas inversiones seran ocupados maydtariamente por hombres. Se
estima que éstos accedan a unos 5.543 empleos (el 70% del total), mientras que las mujeres ocupen
unos 2.386 puestos de trabajo (el 30% del total).

Los hombres concentran la creacion de empleo porque los impactos directos e indirectos de las
inversiones se centran en tres sectores (construccion, otras manufacturas y actividades empresariales,
basicamente servicios de ingenieria) muy masculinizados. La creacion de empleo asociada al impacto
inducido es mucho mas equilibrada por sexos.

Distribucién por tramo de edad

Atendiendo a los resultados del analisis de impacto, la mayoria de los empleos creados con estas
inversiones seran ocupados por trabajadores de edad intermedia (de 24 a 54 afios). Se espera que este
tramo concentre el 79,9% de los puestos de trabajo creados (en torno a 6.339 empleos). Un 14,9%
adicional (1.185 empleos) previsiblemente sera ocupado por personas de 55 y mas afios; y el 5,1%
restante, por jovenes menores de 25 afios. La concentracion en el tramo de edad intermelio se debe
tanto al empleo creado por los impactos directos e indirectos como al impacto inducido, aunque este
ultimo se distribuye de forma mas homogénea por tramos de edad.

Distribucion por ocupaciones

En torno al 43% de los nuevos empleos asociados a stas inversiones se concentraran en ocupaciones
de cualificacién intermedia (unos 3.397 puestos de trabajo); un 39,4% serén puestos de baja cualificacion
(3.124) y un 17,8%, puestos de alta cualificacion (1.409).

Los siguientes dos graficos muestran la digribucion de empleo asociado al impacto de las nuevas
inversiones por nivel de cualificacion de las ocupaciones Grafico 44) y por grupo ocupacional (Gréfico
45):

Alta cualificacion;

1.409;17,8%

Baja cualificacion
3.124;39,4%

Cualificacion
intermedia; 3.397;
42,8%

Grafico 44: Distribucion de empleo asociado al impacto de las inversiones por nivel de cualificacion de
las ocupaciones (#, %)
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Directores y

Fuerzag . .
gerentes; 248;3,1%  Tgcnicos y Profesionales,

cientificos e intelectuales;
566 ;7,1%

Ocupaciones elementales
1.027; 13,0%

Técnicos y Profesionales
Operadores de instalaciones y de apoyo; 595 ;7,5%

magquinaria y montadores ; 558 ; 7,0%

Administrativos y

) . ) . otros empleados deé
Trabajadores cualificados industria y

construccion; 2.258; 28,5%
Trabajadores de los
Trabajadores cualificados servicios; 1.985; 25,0%
sector agricola, ganadero y
forestal; 93;1,2%

Grafico 45: Distribucion de empleo asociado al impacto de las inversiones por grupacupacional (#, %)

Al analizar en mayor detalle por grupos ocupacionales, se observa que, en la categoria de ocupaciones

de cualificaci-n intermedi a, el grupo m8s numer oso
Construcci-né6 (28258 ampl emwsd,alyn seguido de O0Admi ni

oficinadé (581 empl eos, 7, 3 %) y de o0Operadores
empleos, 7,0%).

de

[S
S
i

En la categoria de ocupaciones de baja cualificacion, las ocupacionesmasnumers as son OTr abaj a

de | os servicioso, gue concentran 1.985 nuevos emp
0Ocupaciones el emental eso, gue concentran poco m8s d
0Trabajadores cual tfciot adogadaldesectyorf oagstal 6 (93 n
total).

Por dltimo, en lo que respecta a la categoria de ocupaciones de alta cualificacion, se espera que la

creacion de empleo en puestos técnicos y profesionales se acerque a los 1.200 nuevos epleos (566 en

el grupo de O0T®cnicos y profesional es, cient2ficos e
profesionales de apoyodé. Se prev® tambi®n |l a creaci

total)
Distribucion por nivel d e estudios

Los nuevos empleos asociados a las inversiones seran ocupados principalmente por trabajadores con
un nivel de estudios intermedio-bajo, que se corresponde con la educacién obligatoria. Asi, se espera
gue se incorporen al empleo en torno a 3.516 trabajadores (44,3% del total) cuyo maximo nivel de
estudios alcanzado se corresponde con la primera etapa de educacion secundaria (ESO), a los que habria
gue sumar, otros 486 trabajadores con educacion primaria o inferior a esta (6,1% del total). Estos
resultados son consistentes con las estimaciones de creacién de empleo en ocupaciones de baja
cualificacion.

La creacion de empleo para trabajadores con nivel de estudios intermedio es relativamente reducida
(algo mas de 1.700 personas). Y, de ellos, que un®896 sean trabajadores con educacién secundaria con
orientacion profesional (formacion profesional de grado medio o superior).

Por ultimo, se espera que 2.140 empleos sean ocupados por trabajadores con educacion superior (un
27,0% del total).

Impacto sobre la fiscalidad local

Se considera que la figura impositiva local que afecta principaimente a las inversiones de este epigrafe
es el Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO). Segun las estimaciones propias, la
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recaudacion alcanzaria los56 millones de euros para el conjunto del periodo 2021-2030. De ellos, la
mayor parte, 44 millones de euros, corresponderia con las obras vinculadas a los sistemas de
almacenamiento.

210



5. GOBERNANZA asociada al PEIECA30

La implementacién y desarrollo de un plan estratégico de la entidad del PEIEC precisa necesariamente
de un marco de participacion, seguimiento y evaluacién que contribuya a la mejora de su articulacion y
a laadecuacioén de sus contenidos a la evolucion de la region.

Este propésito conlleva el disefio de una gobernanza inclusiva que favorezca una vision compartida y
una accion conjunta para la puesta en practica de las politicas y medidas transformadoras que incluye
el PEIEC, con el fin dltimo de hacer de la transiciéon energética y la lucha cotna el cambio climatico una
fortaleza para el desarrollo sostenible de Extremadura.

En esta linea se considera necesario establecer mecanismos institucionales que mejoren la eficacia y la
eficiencia de las acciones a desarrollar, favoreciendo la participa®n activa y colaborativa de los distintos
organismos institucionales y agentes de la sociedad extremefia A tal fin, se constituye un marco de
didlogo fluido y permanente que propicie el logro de los objetivos marcados , mediante el
establecimiento de la siguiente estructura:

I Comisién Interdepartamental de cambio climatico de Extremadura
1 Observatorio Extremefio de Cambio Climatico
1 Mesa de Energia y Clima en el &mbito de la concertacion social

Adicionalmente, se define un marco de seguimiento y evaluacién de la implementacién de las medidas
y de la consecucion de los objetivos del PEIEC mediante un conjunto de indicadores.

5.1 Comision Interdepartamental de cambio climatico de
Extremadura

La amplitud y transversalidad del PEIEC y el cumplimiento efectivo de la labo de coordinacion requiere

la presencia e implicacion de representantes de otros departamentos de la administracién regional con
el fin dltimo de dar coherencia a las diversas politicas sectoriales y a las iniciativas, incluso legislativas,
gue se consideren necesarias, ademas de impulsar la integracién de los objetivos del PEIEC en el marco
regional de las politicas publicas que se vayan a desarrollar en los préximos afios.

Para ello,mediante el Decreto 3/2021, de 13 de enero se cred esta Comision Interdepartamental desde

la que se coordinaran las actuaciones de la Junta de Extremadura en materia de cambio climatico,
formulando propuestas, intercambiando informacién, y realizando un seguimiento de las politicas de

mitigacion de emisiones, adaptaciéon y comunicacion del cambio climatico que se desarrollen en el

marco del Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima 20242030, asi como otras estrategias

relacionadas con la energia y el cambio climético.

5.2 Observatorio extremeio de cambio climatico

El Observatorio Extremefio de Cambio Climaticose reunié por primera vez el 24 de noviembre de 2009,
dando cumplimiento a una de las medidas comprometidas en la dEstrategia de Cambio Climatico para
Extremadura 200920124

El Observatorio se constituyd, sin un respaldo nomativo, como un foro integrador que agrupa
profesionales procedentes de diversas areas para estudiar y analizar el desarrollo de las diferentes
estrategias elaboradas en materia de cambio climatico para alcanzar los objetivos marcados enestas
asi como savir de ayuda y asesoramiento en materia de cambio climatico a las instituciones.

Para dar entidad y otorgar representatividad a este érgano, mediante el Decreto 2/2021, de 13 de enero
se ha creadoel Observatorio Extremefio de cambio climatico como un érgano asesor y de colaboracion
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institucional, que persigue promover una politica de accién por el clima que integre, de manera
coordinada, una amplia representacion de los sectores de la sociedad extremefia en las acciones de
lucha contra el cambio climético.

El Observatorio, que cuenta con una representacion equilibrada de género, servira de foro para canalizar
la participacion y los procesos de consulta, asi como transferir informacién del proceso de lucha contra
el cambio climatico, teniendo conocimiento de la planificacion de las acciones enesta materia de la
Junta de Extremadura, analizando las actuaciones estratégicas y formulando las propuestas y
recomendaciones que se consideren oportunas para las politicas ambientales y de lucha contra el
cambio climatico.

5.3 Mesa de Energia y Clima en el ambito de la
Concertacion Social

La dDeclaracién para la Concertacion Social en Extremadura 2020236 suscrita en febrero de 2020
entre la Junta de Extremadura y los agentes sociales y econémicos mas representativos diee comunidad
autonoma (UGT, CCOO y CREEXicluye la voluntad de las partes de abordar un amplio proceso de
concertacién en diversas areas entre las que seonsidera expresamente el PlanExtremefio Integrado de
Energia y Climaa 2030.

Concretamente, se esablece el compromiso de acordar un Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima
2030 que determinara aquellas medidas que, basadas en el diagnéstico de la situacion regional y un
proceso consultivo, se consideren mas adecuadas para contribuir desde una pespectiva regional a la
consecucion de los objetivos de reduccion de gases de efecto invernadero, de penetracion de energias
renovables y de eficiencia energética establecidos en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC) 20212030.

Este compromiso fue asumido e integrado en la Agenda para la Reactivacion Social y Econémica de
Extremadura suscrifi el 16 de julio de 2020.

El objetivo final de esta Mesa es impulsar el didlogo con los agentes sociales y econémicosmas
representativos (UGT, CCOO y CREX)para contribuir a la consecucion de los objetivos planteados en el
PEIEC ya sudivulgacién, de tal forma que el conjunto de la ciudadania extremefia asuma sus postulados
COMO propios.

Se establecera un mecanismo tripartito dentro de la Mesa de Energiay Clima que desarrollara un
proceso especificoy periédico de interrelacion equilibrada para favorecer el desarrollo del Plan, y que
incluird su seguimiento y evaluacion.

5.4 Seguimiento y e valuacion

El rigor con que se plantea el PEIEC debe ir acompafiado den estricto control en su grado de ejecucion
para cumplir, entre otros, con el principio de transparencia.

Como herramienta para la evaluacién y seguimiento del PEIECse arbitra un sistema de indicadores
representativos del sistema energético y de emisiores de GEI de Extremadura elaborado
especificamente con este fin y que refleja de forma eficaz los avances progresivos en aspectos como el
cumplimiento de los objetivos, la implantacién de medidas, o la evolucion de los impactos y de las
inversiones previstas.

Al tratarse de un plan estratégico a medio y largo plazo, se establece necesariamente un hito de
evaluacion bienal mediante la elaboracion de un informe de seguimiento. Ademas, en 2025 sefija un
hito intermedio de revisidn del grado de aplicacion de las medidas y de los indicadores establecidos
para, en su caso,proceder a una adecuacién del Plan en coherencia conla evolucién del mercado de la
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energia ycon los compromisos politicos que se vayan asumiendo en el marco dela transicién energética
y lalucha contra la crisis climatica.

Se presenta a continuacion en la Tabla 51, el listado de indicadores para el seguimiento anual de la
evolucion de la implementacién de las medidas y la consecucion de los objetivos del PEIECEN su
elaboracion y en funcion de la disponibilidad se desagregaran por sexa.

n° Nombre Unidad

1 |Demanda de electricidad de la region GWh

2 Porcentaje de generacion eléctrica renovable frente al total %

3 Consumo de gaséleos en Extremadura ktep

4  |Emisiones de GEI totales anuales kt COzeq

5 Emisiones de GEl totales anuales Procesado de energia kt CO2eq

6 Emisiones de GEI totales anuales Procesos industriales kt COzeq

7 Emisiones de GEl totales anuales Agricultura kt COzeq

8 Reduccion de GEI frente a 1990 %

9  Reduccion de GEl frentea 2017 %

10 |Reduccion de GEI frenteal escenario tendencial %

11 |Mejora de la intensidad energética final anual (economia) ktep/

12 Mejora de la intensidad energética final anual (poblacion) ktep/hab.

13 |Penetracion de nuevas energias renovables anuales MW

13.1 Penetracion de energias renovabless SOLAR FOTOVOLTAICA Mw

13.2/Penetracion de energias renovables- SOLAR TERELECTRICA MW

13.3/Penetracion de energias renovables- EOLICA MW

13.4/Penetracion de energias renovables- BIOMASA MW

14 |Capacidad acumulada renovable de Extremadura por efecto del PEIEC MW (acum.)

14.1/Capacidad SOLAR FOTOVOLTAICA de Extremadura pelrPEIEC MW (acum.)

14.2/Capacidad SOLAR TERMOELECTRICO de Extremadura por el PEIEC MW (acum.)

14.4|Capacidad EOLICA de Extremadura por el PEIEC MW (acum.)

14.4/Capacidad BIOMASA de Extremadura por el PEIEC MW (acum.)

15 |Nueva instalacion de tecnologias de almacenamiento eléctrico MW

16 |Capacidad de almacenamiento eléctrico acumulado por efecto del PEIEC MW (acum.)

17 Kilémetros nuevos de red de transporte de electricidad km

18 |Numero de nuevas instalaciones fotovoltaicas para autoconsumo #

19 Potencia fotovoltaica para autoconsumo acumulada por efecto del PEIEC MW (acum.)

20 Numero_ de explqtaciones gar?ad.eras. con instglaciones destinadas a la digestior "
anaerobica del estiércol y a la biodigestion de purines

21 Numero de vehiculos eléctricos matriculados en Extremadura #

22 Numero de puntos de recarga para vehiculos eléctricos #

23 Numero de puntos de recarga de combustibles alternativos para transporte #
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n°® Nombre Unidad

24 Edad media del parque automovilistico extremefio afios

25 Numero de vehiculos por cada 1.000 habitantes # /higoo

26 | Kilometros cuadrados sujetos a condiciones de bajas emisiones km2

27 Kilémetros de lineas ferroviarias electrificadas en el afio de evaluacion km

28 Kilometros de lineas ferroviarias electrificadas en el periodo de vigecia del PEIEC km acum.

29 Numero total de viajeros desplazados en lineas reglares por carretera #

30 Tréfico medida en viajeros-kildmetros en lineas regulares por carretera #

31 Tréafico medida en vehiculos kilémetros en lineas regulares por carretera #

32 Numero de PMUS totales actualizados en el periodo de vigencia del PEIEC # acum.

33 NUmero de visados dg .d_ireccic’)n de obra de reforma y restauracion de viviendas # acum.
anualmente y desde el inicio del PEIEC

34 Nﬂmero de visadog (_Jle direcciQn de_ obra de reforma y rest_al_Jrgcic’m de edificios # acum.
destinados a usos distintos al residencial anualmente y desde el inicio del PEIEC

35 Potc_encia.de iluminacion publica de bajo consumo autorizada en municipios a partir de KW
la vigencia del PEIEC

36 Numero de calderas diésel de edificios terciarios sustituidas por equipos de 4
combustibles alternativos (calentadores de biomasa, colectores solares térmicos, etc.)

37 Numero de explotaciones de agricultura acogidas a esquemas sostenibles #

38 Numero de explotaciones intensivas de ganaderia #

39 Numero de cabezas de ganado en explotaciones intensivas #

40 Numero de explotaciones extensivas de ganaderia #

41 Numero de cabezas de ganado en explotaciones extensivas #

42 |Numero de campafias de sensibilizacién desector agricola puestos en marcha #

43 Potencia sustituida o actualizada por mas eficiente en comunidades regantes MW

44 |Kilogramos de residuo generados por cada 1.000 habitantes kg;la.goo

45 |Porcentaje de residuos reciclados en Extremadura %

6 Numero de medidas implementadas en los municipios y ciudades para la gestion #

avanzada de residuos

47 Numero de auditorias energéticas totales realizadas en el periodo vigencia del PEIEC # acum.

48 Numero de contratos de servicios energéticos verdes de & Admon. Pablica extremefia #
Incorporacion de criterios de sostenibilidad en contratacion publica de la Admén. .

49 P ~ Likert
Publica extremena

50 Numero de nuevos proyectos de |+D+i con una componente de transicion energética y "
/ 0 cambio climético

51 Numero de publicaciones cientificas indexadas relacionadas con energia y clima #
Numero de doctores en la red de I+D+i extremefia trabajando en energia y clima ( #

desagregado por sexo)
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n°® Nombre Unidad

Numero de empresas extremefias que colaboran con centros de 1+D y /o universidades

. p . #

(en materias de energia y clima)
Numero de campafias de sensibilizacion y concienciacion ciudadana durante el periodc

54 . . #acum.
de vigencia del PEIEC
Numero de alumnos en programas formativos relacionados con la transicion ecoldgica

55 (eficiencia energética, energias renovablesetc.) en el afio deevaluacion (desagregado #
por sexo)

56 Numero de programas tematicos divulgativos en materia de energia y clima incluidos 4
en el sistema educativo obligatorio (Primaria y ESO)desagregado por sexo)

57 Evolucion de la ocupacion y del desempleo en media anual por sectores y ramas d¢ 4
actividad segun EPA(desagregado por sexo)

58 Evolucién media anual de asalariados por sector econémico segin EPAdesagregado 4
por sexo)

59 Evolucion interanual afiliacion seguridad social por seccionesde actividad (desagregado 4
por sexo)
Evolucion media anual de asalariados del sector privado por tipo de contrato segiin EPA 4

(desagregado por sexo)
Tabla51: Indicadores a prigi de seguimiento del PEIEQ021-2030
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6. CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES

El Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima 2022030 (PEIEC) asume y debe cumplir las
condiciones que recoge la declaracion ambiental estratégica, asi como las medidas y actueiones
del estudio ambiental estratégico. En este mismo sentido la implementacion del PEIEC debe cumplir
con todo lo establecido en la normativa sectorial vigente en las materias de biodiversidad,
poblacién, salud humana, fauna, flora, tierra, agua, aire,factores climaticos, bienes materiales,
patrimonio cultural, incluido el patrimonio histérico, paisaje, la ordenacion del territorio y el
urbanismo.

La evaluacion ambiental estratégica ordinaria realzada para el PEIEC no eximejue los planes y
programas, proyectos y actuacionesderivadas de su desarrollo que tengan relacién con dicho Plan
sean sometidos a los instrumentos de prevenciéon ambiental establecidos en la legislacion
medioambiental.

Especialmente deberdn contar con los informes ambientales (informe de impacto ambiental,
declaracién de impacto ambiental, informe ambiental, informe de afeccidon a Red Natura 2000, etc.)
necesarios en funcién del tipo de actividad, su localizacién y su posible repercusion ambiental.

En esta evaluacién se tendran en cueta los efectos acumulativos y sinérgicos que los diferentes
proyectos que se desarrollen puedan tener sobre los factores ambientales.

En los programas y proyectos que deriven del PEIEC se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

Suelo, geologiay geomorfologia

- El despliegue de instalaciones de energias renovables en el territorio se realizara preferentemente
sobre suelos degradados y poco aptos para el cultivo, preservandose de su ocupacion los suelos
con buena capacidad agroldgica, asi como loslugares de interés geoldgico.

- Se debera velar por la conservacion y mejora de las funciones del suelo como soporte fisico,
deposito de patrimonio geol6gico y arqueolégico, reserva de biodiversidad, y sumidero de
carbono.

- Los proyectos que se desarrdlen deberan permitir la recuperacion del suelo como recurso natural
una vez terminada la vida til de las instalaciones implantadas.

- Se recomienda el uso de tecnologias que favorezcan la minimizacion de los movimientos de tierra
(nivelacion del terreno o excavaciones para cimentaciones), asi como aquellas que faciliten el
mantenimiento de la cubierta vegetal y la compatibilidad del uso energético con otros usos del
suelo.

Aire y clima

- En los procesos en los que combustion de la biomasa se deberd fomemar que el balance
energético del sistema produccion-uso sea neutro en carbono, debiéndose fomentar el principio
de proximidad de origen del recurso.

- Se deberé velar por la conservacién y mejora de la calidad del aire.

Aguas superficiales y subterranea s

- Las actuaciones seran compatibles con la Directiva Marco del Agua (DMA) y la legislacion vigente
en materia de aguas. No se incumplira con los objetivos ambientales marcados en la DMA, no se
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alterara la morfologia de los cauces naturales, ni se comproneteran los caudales ecoldgicos
establecidos por los organismos de cuenca, y se evitara afectar a la calidad de las aguas tanto
superficiales como subterraneas y se favorecera la consecuciéon y mantenimiento del buen estado
ecologico de las aguas continentales, asi como el buen estado quimico y- cuantitativo de las aguas
subterraneas.

- Los proyectos, y planes y programas,tendran en cuenta las directrices de la Ley 6/2015, de 24 de
marzo, Agraria de Extremadura, respecto a las Zonas Regables Oficiales y Sjulares.

- Se deberan controlar las aportaciones de nitratos en aquellas zonas declaradas como vulnerables,
cumpliendo los programas de actuacion aplicables en ellas.

- Se tendran en cuenta las consideraciones y determinaciones de los planes de gestion deriesgo
de inundacion de los diferentes organismos de cuenca.

- Compatibilizacién con el ciclo natural del agua y racionalizacién de su uso, protegiendo y
mejorando la calidad de la misma. Proyeccién de instalaciones que faciliten el ahorro y la
reutilizacion de la misma.

- Promover la evacuacion y tratamiento adecuado de las aguas residuales y evitar la infiltracion de
aguas residuales a las aguas subterraneas y superficiales impidiendo la contaminacion de las
mismas.

- En la puesta en practica del PEIEGe debera evitar cualquier actuacion que, de forma directa o
indirecta, pudiera afectar al dominio publico hidraulico de forma negativa.

- En relacioncon la proteccion del dominio publico hidraulico se tendra en cuenta:

A La necesidad de adecuar la actacion a la naturalidad de los cauces y en general,
del dominio publico hidraulico .

A En el paso de todos los cursos de agua y vaguadas, que se pueden ver afectadas
por las posibles obras que surjan de la aplicacién del PEIEC, se deberan respetar sus
capaddades hidraulicas y calidades hidricas.

A Se recomienda una especial atencion a los estudios hidrolégicos de los cauces
afectados, con el objeto de que el disefio de las obras de fabrica que se construyan que
garanticen el paso de avenidas extraordinarias,siendo necesario estudiar los cruces de los
colectores con los cauces, de forma que se mantengan las caracteristicas de éstas.

A Se debera poner especial atencion en dichos cruces, para que se mantengan las
caracteristicas de los cauces naturales. En Igsuntos de cruce, el proyecto definitivo debera
contemplar la restauracion de los cauces en una longitud, tanto aguas arriba, como aguas
abajo, que supere la zona de influencia de las obras. Hay que hacer referencia a la
vegetacion de ribera, cuyos sotos deben de ser respetados y, de existir afeccion,
revegetados y restaurados hasta ser devuelta la situacion previa a la actuacion.

A En las zonas donde las conducciones discurran paralelas a algin cauce, debera
evitarse la afeccién al mismo y se cuidara expreamente el drenaje de los terrenos.

Biodiversidad, Flora y Fauna

- Se tendra en cuenta la presencia de especies del Anexo | de la Directiva de Aves (2009/147/CE),
habitats y especies de los Anexos | y Il de la Directiva de Habitats (92/43/CEE) y especiel Anexo

| del Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de Extremadura y las especies incluidas en los Decreto 74/2016, de 7 de junio, y
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Decreto 78/2018, de 5 de junio, por los que se modifica el Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el
gue se regula el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Extremadura.

- Todas las actuaciones que se desarrollen sobre el territorio deberan ser compatibles con los
planes de recuperacion, conservacion y manejo de auna y flora.

- Se recomienda promover la revegetacion de los espacios publicos deforestados en
infraestructuras lineales y vias publicas urbanas con el fin de favorecer su funcion como potenciales
sumideros de carbono.

- Se fomentaran las practicas que pomuevan el desarrollo de la biodiversidad y la compatibilidad
con los usos ganaderos (si existieran previamente), restringiéndose el uso de herbicidas y
minimizandose el laboreo con maquinaria pesada.

- Todos los proyectos deberian incorporar en su disefio el criterio de no pérdida neta de
biodiversidad, lo que se traducird en la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras
adecuadas, la valoracion de impactos residuales y la compensacién de los mismos.

- Se fomentaran las practicas de desarrollo de & energia que potencien la biodiversidad, por
ejemplo, mediante el mantenimiento de la cubierta vegetal en las instalaciones fotovoltaicas, la
instalacion de primillares, nidales para murciélagos, la mejora de habitats degradados, el desarrollo
de practicas agrarias sostenibles, etc.

- Se controlaran las pavimentaciones u ocupaciones permanentes de suelo, preservando la cubierta
vegetal y la fauna invertebrada asociada, especialmente en las instalaciones fotovoltaicas.

- En lugar del uso de herbicidas parael mantenimiento del suelo en las instalaciones fotovoltaicas
y en los sumideros agricolas,se recomendaran otros métodos como la producciéon ecologica, la
ganaderia extensiva o las actuaciones mecanicas

- Entodas las actuaciones que impliquen revegetacid, reforestacion o restauraciones de la cubierta
vegetal de terrenos alterados por obras o demoliciones, asi como en las actuaciones de integracion
paisajistica, de creacidon de sumideros forestales, etc. se utilizaran especies autéctonas y adaptadas
a las condiciones bioclimaticas y edaficas de cada zona dentro del concepto de restauracion
ecoldgica.

- En la seleccion de especies para la sustitucion de zonas agricolas en zonas inundables por
plantaciones forestales se debera tener en cuenta la multiplicidad de funciones de un sistema
arbolado de ribera, recomendandose el empleo de especies riparias autéctonas.

- Conservacion de los montes y zonas forestales, ya que éstos se consideran verdaderos sumideros
de CO2, por lo que toda la mejora en la gestion y proteccion contribuird positivamente en su
funcién como tales.

- Enlas zonas con presencia de vegetacién autdctona y vegetacion riparia principalmente asociada
a los cauces en su estado natural se perseguira la conservacion de la vegetacion natural.

- Consewacion y mantenimiento del suelo y en su caso, su masa vegetal en las condiciones precisas
para evitar riesgos de erosion, contaminacion y para la seguridad o salud publicas.

- Se debera evitar la presencia de peces en las balsas 0 masas de agua asociadasnfraestructuras,
debido a los riesgos de que se generen episodios de mortandad. Tiene especial importancia, el
cumplimiento de la normativa vigente, en materia de especies exéticas invasoras.

- Respecto a la posible implantacion de estructuras transversles en cauces, se tendran en cuenta
los disefios que permitan la migracion de los peces y el transito de los acarreos fluviales, o0 en su
caso el establecimiento de dispositivos de paso.

- Se tendran en cuenta las prohibiciones recogidas en el articulo 57 & la Ley 42/2007, en relacion
con las especies incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial,
entre otras, no se podra eliminar ni cambiar o modificar ningin elemento que sirva de refugio y/o
nidificacion, asi como los lugares de reproduccidn, invernada o reposo.
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Areas protegidas y habitats

- Se deberan tener encuenta las areas incluidas en los espacios protegidos descritos en el informe
del Servicio de Conservacion de la Naturaleza y Areas Protegidas, pertenecientes alRed Natura
2000, cuya zonificacién se establece en sus Planes de Gestion (Anexo V del Decreto 110/2015, de
19 de mayo, por el que se regula la Red Ecolégica Europea Natura 2000 en Extremadura) y a los
espacios naturales de la Red de Espacios Naturales Btegidos de Extremadura.

- Asimismo, se tendra en cuenta la presencia de los habitats naturales de interés comunitario,
incluidos en el anexo | de la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo, relativa a la conservacién de los
habitats naturales y la fauna y flora silvestres.

- La potencial ocupacién por instalaciones de energia renovable dentro de espacios naturales
protegidos y Red Natura 2000 debera ser compatible con los instrumentos de ordenacion y gestion
de dichos espacios (PORN, PRUG vy otros planes de g&én), garantizando en todo momento el
estado de conservacion favorable de los valores naturales por los cuales fueron designados.

- Se velara por la conservacion y mejora de los habitats localizados fuera de los espacios de la Red
Natura 2000, especialmente los lugares que ostenten una poblacion relevante de especies de la
avifauna.

- En aquellas zonas donde se produzca una pérdida significativa de habitats naturales, éstos se
compensaran, al menos, con la creacion de zonas de reserva que conserven un ndsro de especies
similar, densidad y cobertura.

Paisaje

- Se analizara caso por caso el impacto de cada uno de los proyectos de renovables en territorios
gue exhiban paisajes catalogados por la normativa regional o con valor paisajistico reconocido por

presentar singularidades biol6gicas, geograficas, histéricas, o unos usos del suelo que han
conformado un valioso paisaje cultural.

- Con el fin de facilitar la integracion estratégica del paisaje en la toma de decisiones, para la
ubicacion y disefio de instalaciones de energias renovables, se recomienda llevar a cabo, estudios
de identificacién y caracterizacion de los paisajes singulares de relevancia regional.

Montes de utilidad publica, vias pecuarias y patrimonio cultural

- Las actuaciones llevadas a cab deberan garantizar la proteccién de los elementos integrantes
del patrimonio cultural y otros bienes de dominio publico.

- En la ocupacion de montes de utilidad publica por instalaciones de energia renovable se debera
analizar la compatibilidad del nuevo uso industrial con el mantenimiento de las funciones del monte
gue han motivado su declaracion (defensa frente inundaciones, regulacién del régimen hidroldgico,
uso recreativo, conservacion de la naturaleza, paisaje, etc.). Se tendra en cuenta la legisl@n
vigente en dicha materia.

- En el despliegue de instalaciones de energias renovables en el territorio se tendran en
consideracion las determinaciones que establecela normativa en materia de Vias Pecuarias.

- Proteccion del patrimonio histérico -cultural y arqueol6gico desde el punto de vista de la
reduccion de los impactos y amenazas, promoviéndose su conservacion y aprovechamiento desde
el punto de vista social. Localizacion de los elementos integrantes del Patrimonio Arquitecténico,
Arqueoldgico, Histérico-Artistico y Etnografico evitando cualquier afeccion sobre ellos.

- Debera asegurarse con caracter previo el mantenimiento de la integridad superficial, la idoneidad
de los itinerarios, y la continuidad de los trazados de las vias pecuarias.
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Poblacio n, salud humana y socioeconomia

- Se recomienda que el planeamiento territorial y urbanistico de Extremadura tenga en
consideracion las transformaciones impulsadas por el PEIEC.

- Los proyectos deberan adoptar las medidas necesarias para garantizar la auseia de los olores 'y
otras molestias derivadas a la poblacion.

- Los proyectos o actuaciones deberan respetar siempre las infraestructuras de riego.

- En cuanto a los riesgos, se tendran en cuenta los riesgos naturales (sismicidad, inestabilidad de
laderas, expansividad del terreno, karstificacion del terreno, inundaciones, vulnerabilidad de los
acuiferos, erosion, incendios forestales, etc.), y tecnolégicos (almacenamiento de sustancias
peligrosas, oleoductos y gaseoductos, explotaciones mineras, instalaibnes militares, campos de
tiro y maniobras, transporte de mercancias peligrosas, etc.) y los riesgos en la salud humana.

- Se fomentara la combustion de biomasa de buena calidad, para que disminuya la produccién
tanto de material particulado (PM10 y PM2,5), como de Benzoa-pireno, contaminantes nocivos
para la salud humana.
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Anexo A: Analisis de escenarios: tendencial Vs
objetivo

A.l. Descripcion y disefio del Escenario Tendencial

Se exponen a continuacion los andlisis realizados a la hora de estableaglos criterios de proyeccion
gue habran de servir de base para los escenarios energéticos, asi como las fuentes de datos
utilizadas.

El analisis del sistema se ha estructurado en dos pasos. Primero se ha realizado un analisis de los
datos macro de la Comunidad Auténoma de Extremadura, y posteriormente se han analizado
individualmente los sectores representados en el modelo energético extremefio.

Con todo lo anterior, se construye en base a hipotesis de proyeccion razonadas el asi llamado
escenario tendendal o base (en inglés se suele referir comoBusinessas-Usual o BaU). En jerga de
la Union Europea, este escenario corresponderia a un caso de estudio donde el sistema evoluciona
en base a su propia naturaleza y con las medidas existentes en la realidad €ssuele referir como

OWith Existing Measureé o WE M) . Asi mi s mo, el escenario tendenci e

base de comparacion sobre la que discutir el efecto de implementar medidas extra (las medidas

del PEIEC). Usando la jerga habitual de modlizacién a escala europea, el escenario que luego se
describir8 como O0Oescenario objetivod se ha de
adicional es (en i WgHARdtionaldleasueetdi eor eVAdVO mo 0

A.1.1. Macroindicadores (drivers)

Los datos sociales y macroeconémicos principales empleados en el modelo son el PIB de la
Comunidad Auténoma de Extremadura y su poblacién.

El andlisis del PIB de Extremadura se ha basado en los datos histéricos a precios corrientes
publicados por el INE. Los ultimos datos oficiales de PIB publicados corresponden a 2018, por lo
gue ha sido necesario anticipar su valor para 2019 (1,8%) en base a correcciones del INE y noticias
recientes. Asimismo, se ha considerado que el potencial efecto de la crisis deCOVID-19 quedara
diluido en el largo plazo del 2030, considerando que a la caida esperada del 2020 le seguira una
fuerte recuperacion en 2021, para después atenuarse y converger en valores del entorno del 1%
anual en el largo plazo. La serie correspondiate al periodo 2020-2030 se ha proyectado mediante

ent end «

el algoritmo de pron-stico de Osuavizado exponenci a

emplea los valores histéricos. Los resultados de proyeccion de la variacion anual del PIB se pueden
ver a continuacion en la Imagen 29:
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Imagen 29: Proyeccion de las tasas de crecimiento anuales del PIB en Extremadura

La estimacion de proyeccion de las variaciones anuales del PIB de Extremadurapasiderando las
Ultimas estimaciones del efecto del COVIB19 en la economia espafiola, se ha llevado a cabo a
modo de ejercicio de sensibilidad (segun el Programa de Estabilidad remitido por el Ministerio de
Hacienda a la Comision Europea a fecha 1 de mayalel 2020, se asume una caida del PIB espafiol
del 9,2% en 2020 y una recuperacion del 6,8% en 2021; https://www.hacienda.gob.es/gl-
ES/PrensaEn%20Portada/2020/Paginas/20200501_PLAN_PRESUPUESTARIOJaspXAsimismo, se han
incluido los 3 escenarios de prevision para 2020 y 2021 del Banco de Espafa
(https://www.bde.es/flwebbde/GAP/Secciones/SalaPrensa/COVID19/be2002-artl.pdf) para, a partir de
ellos, proyectar al largo plazo. De todo lo anterior, se ha decidido mantener el comportamiento
monatono del PIB (linea negra) como hipotesis del presente Plan. Adenas, dado que adn no se han
evaluado los efectos regionales que la crisis del COVIB19 traera aparejados, ya que la economia
extremefa dista significativamente de ser similar a la economia nacional, es dificilmente asumible
de forma directa la prevision nacional.

Por otro lado, el despliegue renovable y el fuerte apoyo de la eficiencia energética por parte de la
Junta de Extremadura son actuaciones que serviran de palanca de cambio para crear empleo y
riqueza, por lo que el presente Plan habra decontribuir a la reactivacion de la economia extremefia
en los proximos afos.

De la misma manera, la evolucion de la poblacién en Extremadura utilizada en el modelo energético
también ha sido extraida de los datos ofrecidos por el INE, que proporciona una previsién de
poblacién entre los afios 2018 y 2033 para todas las Comunidades Auténomas. En el caso de
Extremadura se estima que la poblacion descendera hasta los 1.013.507 habitantes en el afio 2030
(ver Tabla52).

Extremadura 2017 2018 2019 202051 202151 202251 202351
Habitantes 1.079.920 | 1.072.863  1.067.710 1.060.897 ‘ 1.056.122 | 1.051.357  1.046.608
Habitantes 1.041.860 | 1.037.122 | 1.032.386 1.027.665 ‘ 1.022.945 | 1.018.230| 1.013.507

51 Estimacion.
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Tabla 52: Evolucion de la poblacién de Extremadura segun proyecciones del INE

Por otra parte, una de las caracteristicas habituales de un modelo energético es el establecimiento
de relaciones causales entre parametros macroecondémicos y series histéricsa de consumos
energéticos. Dicha relacion debe ser estudiada caso por caso debido a la creciente tendencia al
desacople entre los drivers principales (PIB, poblacién) y la demanda energética. En el caso de
Extremadura se han explorado posible acoples y siniitudes en el comportamiento entre los datos
macroecondmicos y series histéricas de consumos y emisiones. Sin embargo, este proceso de
andlisis no ha arrojado ninguna correlacion concluyente.

En la siguiente Tabla 53 se muestran las fuentes de informaciéon de donde se han obtenido los
indicadores utilizados para la proyeccién de los macro-indicadores descritos:
Parametro Fuente de datos ‘

Instituto Nacional de Estadistica (INE).Producto interior bruto a precios
de mercado y valor afiadido bruto a precios béasicos por ramas de
actividad

PIB a Precios Corrientes de
Extremadura

Instituto Nacional de Estadistica (INE). Poblacion y fendmenos
demogréficos por comunidades y ciudades autbnomas.

Tabla 53: Fuentes de datos empleadas para el analisis de los macindicadores principales

Poblacion de Extremadura

A.1.2. Sector residencial

La evolucion del sector residencial se ha fundamentado principalmente en la proyeccién del
numero de edificios rehabilitados, no rehabilitados y de nueva planta. La estimacion del volumen
total del parque de viviendas se define a partir de los datos historicos publicados por el Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. El analisis de la serie temporal 20042018 muestra un
crecimiento promedio anual del nimero de viviendas del 0,217%.

El nimero de viviendas rehabilitadas ha sido obtenido del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana, que ofrece los datos de licencias de obra de rehabilitacién para el perodo
comprendido entre el afio 2000 y el 2017 en el que, de media en Extremadura, se rehabilitan 281
viviendas al afio. En el escenario tendencial se asume que este ritmo de rehabilitacion se mantendra
constante a lo largo de la presente década

Consecuenciade las hipétesis tomadas se considera que las emisiones del sector del residencial
disminuyen en torno a un 2,2% de acuerdo con las tendencias actuales. El ritmo de crecimiento
estimado puede observarse en lalmagen 30:
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Imagen 30: Emisiones de GEI (kt C{eq) para el sector residencial en el escenario tendencial

En la siguiente Tabla 54 se muestran las fuentes de datos de los indicadores utilizadospara la
proyeccién de los consumos energéticos y las emisiones de GEI para el sector residencial:
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Parametro Fuente de datos

Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana. Estimacién del

Numero de viviendas parque de viviendas 2001-2018.

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Niumero de

Vivienda re habilitada viviendas segun tipo de obra 2001-2018.

Tabla 54: Fuentes de datos empleadas para el analisis del sector residencial

A.1.3. Sector terciario

En el sector terciario la diferenciacion principal que se ha introducido en el modelo es la de los

servicios publicos y privados. En escenario tendencial, ambos se han proyectado en base a la
variaci-n anual promedi o del consumo esmacioeds sector
p¥%blicasdé segwn |l os indicadores del | DAE. E I creci mi
pesar de seguir ambos el mismo criterio de proyeccion en el escenario tendencial, esta

diferenciacion adquirira relevancia en el escenario objetivo, donde las medidas aplicadas a cada

una de las subdivisiones seran diferentes.

Consecuencia de las hipétesis tomadas se considera que las emisiones del sector servicios
aumenten en el orden del 39,6%, convirtiéndolo en el sector con un crecimiento esperado mas
pronunciado. El ritmo de crecimiento estimado puede observarse en lalmagen 31:
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Imagen 31: Emisiones de GEI (kt C{eq) para el sector servicios en el escenario tendencial

En laTabla 55 se muestran las fuentes donde se han obtenido los indicadores utilizados para la
proyeccioén de los consumos energéticos y las emisiones de GEI para el sector:

Parametro Fuente de datos

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de Energia (IDAE)
o0oComerci o, Servicios y Admin.
energ2a.o

Promedio interanual de
consumos del sector terciario

Tabla 55: Fuentes de datos empleadas para el andlisis del sectartiario

A.1.4. Sector industrial

Para la estimacion de la evolucién del sector industrial se ha tomado como parametro inductor del
comportamiento el Valor Afiadido (VA) del sector. Para la proyeccion se han identificado tres
tendencias o comportamientos diferenciados; la industria grande, la industria pequefia y la industria
de la construccion. Ademas, se han considerado de forma separada las emisiones asociadas a usos
energéticos y las emisiones asociadas a procesos industriales no energéticos, tratamientode
residuos y las emisiones asociadas al uso de disolventes y otros productos.
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Las conclusiones principales de este analisis sugieren que los consumos energéticos de la industria

pequefia son los mas propensos a subir, proyectando un crecimiento anual del3,71%, mientras que
los consumos energéticos de la industria grande y la construccién mostraran un crecimiento algo

mas modesto del 2,68% y 2,61% anuales, respectivamente. En el caso de las emisiones de procesos
es posible observar cémo los registros de emsiones parecen indicar que, tras la caida en emisiones
debida a la crisis econdémica de 2008, dichas emisiones tienden a estabilizarse alrededor de su

media de los Gltimos 7 afios.

En el caso del tratamiento de residuos se han proyectado las emisiones del sctor siguiendo las

tendencias marcadas por el inventario de emisionesde GEI del subsector segiin MITECO para el
SNAP 09 (Tratamiento y eliminacion de residuos). El resultante es un incremento de las emisiones

debidas al tratamiento de residuos del 1,09% anual.

En lo que respecta a las emisiones debidas a disolventes y otros productos, este sector contempla

usos finales como la aplicacién de pintura y la limpieza en seco, asi como el uso HFC, XD, NHs,
PFC y SE Como criterio conservador, y a falta de informacion para proyectar, en el escenario
tendencial se han supuesto constantes las emisiones de este subsector.

Como resultado de las hipétesis mencionadas, se considera que las emisiones del sector industrial

aumenten en torno a un 29% en 2030 de acuerdo on las tendencias actuales. El ritmo de
crecimiento estimado puede observarse en lalmagen 32:
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Imagen 32: Emisiones de GEI (kt C£eq) para el sector industrial en el escenario tendencial

En la siguiente Tabla 56 se muestran las fuentes donde se han obtenido los indicadores utilizados
para la proyeccion de los consumos energéticos y las emisiones de GEI para el sector industrial:

Parametro Fuente de datos

Contabilidad regional de Espafia. Extremadura. Precios corrientes
Sectores; Industrias extractivas, industria manufacturera, suministro

VA de la industria grande de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado, suministro de
agua, actividades de saneamiento, gestion de residuos y
descontaminacion

Contabilidad regional de Espafia. Extremadura. Precios corrientes

VA de la industria pequefia . .
Sectores; industria manufacturera.

Emisiones de GEI asociadas al | MITECO. Seriesistoricas del Inventario Nacional de Emisiones. SNAP
sector de la construccion 10.05

Emisiones de GEI asociadas a MITECO. Series histéricas del Inventario Nacional de Emisiones. SNA
procesos industriales 04

Emisiones de GEI asociadas a la MITECO. Seriesistoricas del Inventario Nacional de Emisiones. SNAP
de gestion de residuos 09

Tabla 56: Fuentes de datos empleadas para el andlisis del sector industrial
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A.1.5. Sector transporte

La proyeccion del consumo del sector del transporte en el escenario tendercial de Extremadura ha
sido estimada a partir del estudio de los datos histéricos ofrecidos por la Direccion General de
Trafico (DGT). Para realizar las proyecciones se han distinguido las distintas tipologias de vehiculos
segun la clasificacion de la DGTy se han proyectado por separado. Cabe destacar el criterio que se
ha empleado en el caso de los turismos. El ascendente nimero de turismos, actualmente
relativamente alto (mas que la media nacional), comparado con la poblacién en Extremadura (en
tendencia descendente), conlleva una situacion en la que la relacion entre turismos y personas en
edad de conducir (y con carné) es cada vez mas creciente. En la actualidad Unicamente se observa
una proporcion similar en regiones con una renta per capita excepcionamente alta (caso de
Noruega) o con una vinculacién al turismo muy fuerte debido al peso de la industria automovilistica
(caso de Estados Unidos). Se ha considerado por lo tanto un escenario tendencial en el que el
namero de vehiculos por persona se establiza y alcanza una saturacion en 2030. Es importante
destacar que este parametro Unicamente influye a la ampliacion del parque de vehiculos, lo que no
supondria una paralizacion del mercado de automoéviles.

En lo relativo a la evolucién del trafico aéreo, recientemente se han declarado los vuelos desde el
Aeropuerto de Badajoz como 0Servicio P¥Wblico
importante en la frecuencia de los vuelos operados en este aeropuerto, marcando un punto de
inflexion con respecto a los afios anteriores. De acuerdo con los datos registrados por AENA, en el
escenario tendencial se mantiene un crecimiento sostenido de un 5,6% anualdurante la primera
mitad de la década. Se prevé quela posterior entrada en funcionamiento del AVE tendra un impacto
sustancial en la distribucion modal de los desplazamientos interregionales por lo que de 2027 en
adelante se estima una estabilizacion del nimero de viajes desde el aeropuerto de Badajoz.

Como consecuencia de las hipétesis tomadas se consideraque las emisiones del sector del
transporte aumenten en el orden del 10,4% de acuerdo con las tendencias actuales. El ritmo de
crecimiento estimado puede observarse en lalmagen 33:
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Imagen 33: Emisiones de GEI (kt C{eq) para el sector del transporte en el escenario tendencial.

En la siguiente Tabla 57 se muestran las fuentes de las que se han obtenido los indicadores
utilizados para la proyeccion de los consumos energéticos y las emisiones de GEI para el sector del
transporte:

Parametro Fuente de datos ‘

Numero de vehiculos por tipologia (turismos,
camiones y furgonetas, autobuses, motocicletas,
tractores industriales y otros).

Direccion General de Trafico (DGT). Portal
estadistico.

NUumero de pasajeros en el aeropuerto de

; AENA. Aeropuerto de Badajoz 2018.
Badajoz

Tabla57: Fuentes de datos empleadas para el andlisis del sector del transporte
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A.1.6. Sector primario

Para representar la evolucion del sector primario extremefio se ha dividido el sector en emisiones
asociadas a consumos energeéticos y emisiones asociadas a consumos no energéticos. En la primera
division se ha distinguido la maquinaria estacionaria y la maquinaria mévil. Ambas subdivisiones
han sido proyectadas en base al crecimiento histérico de sus SNAP correspondientes, recogidos en
el Inventario Nacional de Emisiones. Atendiendo a los sectores no energéticos, se han diferenciado
tres subdivisiones: las de emisione asociadas a (1) la fermentacion entérica, que crecen un 0,33%
anual; (2) la gestion de estiércoles, que resultan en un crecimiento del 3,79% anual; y (3) las
emisiones relativas al cultivo agricola, que reducen en 1,64% anual sus emisiones. Tanto (1) com
(2) se han proyectado en base a una ponderacion de la tendencia de crecimiento de las cabezas de
ganado que mas contribuyen a la emisién de GEI de Extremadura. En el caso de (3) la proyeccion
de emisiones se ha llevado a cabo en base al area dedicada audtivos agricolas en Extremadura.

Como consecuencia de las hipotesis referidas, se considera que las emisiones del sector primario
aumentan en torno a un 6,7% en todo el periodo de andlisis. El ritmo de crecimiento estimado
puede observarse en lalmagen 34:
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Imagen 34: Emisiones de GEI (kt C£eq) para el sector primario en el escenario tendencial

En la siguiente Tabla58 se muestran las fuentes de ddos de las que se han obtenido los indicadores
utilizados para la proyeccion de los consumos energéticos y las emisiones de GEI para el sector
primario.

Parametro Fuente de datos ‘

Emisiones de GEI asociadas a MITECO. Series histérias del Inventario Nacional de Emisiones. SNAP
magquinaria estacionaria 02.03

Emisiones de GEI asociadas a MITECO. Series histéricas del Inventario Nacional de Emisiones. SNA
maquinaria movil 08.06

Emisiones de GEI asociadas a MITECO. Series histéricas ddhventario Nacional de Emisiones. SNAP!
fermentacién entérica 10.04

Emisiones de GEI asociadas a MITECO. Series histéricas del Inventario Nacional de Emisiones. SNA
gestion de estiércoles 10.05

Cabanfa ganadera. Bovino. | MAPA. Encuestas Ganaderas, anais del nimero de animales por
Porcino. Ovino -Caprino. tipos. Series semestrales 20022019.

Area dedicada a cultivos | MAPA. Encuesta sobre superficies y rendimientos de cultivos en
agricolas Espafia (ESYRCE) resultados 202018 ha

Tabla 58: Fuentes de dats empleadas para el analisis del sector primario
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A.1.7. Sector de produccion de electricidad y pérdidas

Extremadura en la actualidad se caracteriza por ser una regiérton excedentes de energia producida
respecto de su demanda. Como se ha visto, el mix de generacion extremefio esta compuesto
principalmente por energia nuclear, gran hidraulica y tecnologia solar (térmica y fotovoltaica). Por
ello, Extremadura cuenta con una gran capacidad de generacién de energia eléctrica libre de
emisiones.

En el futuro se espera que se incremente significativamente la contribucion de energias renovables

en la region, especialmente la solar fotovoltaica. Como parte del escenario tendencial se estima
que, de no hacer esfuerzos por parte de la Junta de Extremadura y los agentexoncernidos, se

instalarian 2 GW adicionales de solar fotovoltaica y se alcanzarian los 100 MW de potencia edlica
en 2030.

En cuanto a las redes de transporte y distribucion de energia Extremadura se tiene que tanto la red
eléctrica como la red gasista, gperan con normalidad, con las condiciones que previamente se
describieron. Las pérdidas en la red de transporte y distribucion de electricidad se han estimado en
un 6%, valor medio en Europa segunel observatorio de la OCDE En el caso de las pérdidas de gs,
se han asumido unas pérdidas tipicas del 1%. En ambos casos se asume que las pérdidas
porcentuales no evolucionan con el tiempo. En el caso del gas, al estar contemplado un aumento
de su consumo en el escenario tendencial, las emisiones absolutas de GEdebidas a un mayor
volumen transportado aumentaran proporcionalmente.

En la siguiente Imagen 35 se puede ver la evolucion asumida de las emisiones de generacién de
electricidad (principalmente debidas a las dos cogeneraciones de gas natural) de Extremadura:
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Imagen 35: Emisiones de GEI (kt C£eq) de la produccién eléctrica en el escenario tendencial

Dado que se trata del escenario tendencial, se ha mantenido constante el régimen de operagdn
para evitar desajustes en términos de actividad econdmica con la industria.

En lo que respecta a las emisiones fugitivas se indica un valor de 10,9 kt C&eq en 2017, alcanzando
los 14,2 kt CO, eq en 2030 en el escenario tendencial, dado que el porcentje asociado a pérdidas
se mantiene constante.

A.1.8. Sectores varios

Ademas de los sectores de actividad expuestos anteriormente, existen emisiones reportadas en el
inventario de GEI del MITECO que corresponden a actividades diversas como el uso de disoéntes,
el tratamiento de residuos o las debidas a incendios.

Si bien estas emisiones, agrupadas, supusieron 472,9 kt C£eq en 2017 (menos del 5% del total de

Extremadura), cabe destacar que a la hora de proyectar las mismas en el escenario tendencial seah
optado por un enfoque conservador en linea con lo asumido en la modelizacion del PNIEC. Asi, del
total de emisiones de este grupo variado, son las procedentes de vertederos (283,9 kt CQ eq en

2017) las mas relevantes, suponiendo el 60% del total del grypo.
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En lo que respecta a suposiciones de proyeccién del escenario tendencial, se ha asumido el
comportamiento histérico de las emisiones para proceder a su extrapolacién en el caso de las
emisiones de GEI de tratamiento de residuos en las tres subcategoria del inventario, a saber:
guema en espacio abierto; otros tratamientos; y vertederos. En los tres subtipos, se han proyectado
las emisiones de GEI asumiendo un crecimiento de 1,09% anual hasta 2030.

A.1.9. Sector de sumideros (LULUCF)

Para poder estimar d impacto del uso de la tierra y los bosques en el balance de GEI se ha trabajado
a partir de las conclusiones del Inventario de sumideros de carbono de Extremadurd? Al tratarse
de una referencia que recoge datos hasta 2006 y por lo tanto desactualizada € ha realizado un
proceso de actualizacion del estudio fundamentado en los datos de superficie agricola por afio y
aprovechamiento de la tierra publicados por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién
(MAPA).

Este proceso de caracterizacion delase mi si ones y absorcionelsndtse, LULUCF |
Land Use Change,and Forestty v a veces referido en castellano ¢ om
y la silviculturadg) consta de varios pasos. Pri merc
absorcién de GEI de los tipos de terreno en Extremadura en funciéon de su uso. En lal'abla 59 se

presentan los resultados obtenidos por tipologia. Los datos positivos suponen una absorcion neta

de CO; equivalente mientras que los negativos una emision neta a la atmésfera.

Tipo de terreno Intensidad de absorcién (t CO / afio-m 2)

Terrenos forestales 10,71842491
Cultivos 0,676912757
Pastizales 0,43554709
Humedales -0,126070312
Terrenos urbanos -0,128926153
Otros terrenos -0,00366471

Tabla 59: Intensidad de absorcién de C@segun uso de la tierra (Fuente: Calculos propios a partir de
datos del inventario de sumideros de carbono de Extremadura)

Los datos referentes al uso del suelo en Extremadura Tabla 60) permiten observar como desde la
realizacion del inventario de sumideros de carbono han disminuido principalmente los terrenos de

cultivo en beneficio de los pastizales. Estos datos son coherentes con las supsiciones presentadas
en el apartado de sector primario en el que se ha proyectado un aumento de las emisiones del
sector ganadero y una reduccion de la actividad agricola.

2003 2007 2011 2015 2016 2017 2018
Terrenos forestales 724358 724568 663252 661273 662549 661.318 805731
Cultivos 1369225 1233126 1131840 1067811 1049386 1054756 1077525
Pastizales 1774413 1912449 2094648 2154406 2173281 2167831 2002354
Humedales 101495 98821 109664 112231 112315 113101 109613
Terrenos urbanos 103664 110752 117524 122080 121539 122.229 120411
Otros terrenos 95480 83436 46299 45395 44171 44.007 47604
TOTAL (ha) 4168635 4163152 4163227 4163196 4163241 4163242 4163238
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Tabla 60: Superficie agricola por area y aprovechamiento de la tierra Fueat MAPA)

A la hora de proyectar las emisiones de sumideros en el escenario tendencial, se tiene que para las
intensidades de absorcién referidas y tomando las diferentes superficies de terreno indicadas,
resulta que los terrenos absorben en Extremadura unc 10.217 kt CQ eq. Debido a que no se
espera cambio alguno en la distribucion del uso final del suelo en el escenario tendencial, se ha
optado por mantener constante el ritmo de absorcion.

A.1.10. Resumen del escenario tendencial

Tras un andlisis detallad de la evolucidn esperada de cada uno de los sectores, en ldmagen 36 se
puede observar la evolucion del sistema en su conjunto:
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Imagen 36: Balance global de emisiones de GEI (kt G@q) en Extremadura en el escenario
tendencial (Fuente: elaboracién propia)

Asi, de la observacién del escenario tendencial es notable como Extremadura pasaria de ser una
regiéon neutra en cuanto a emisiones netas de GEIl en 2018, a ser una region emisora netare2030.
Es decir, en 2018 se estiman 9,4 Mt C@eq emitidas a la atmésfera frente a unas absorciones de
10,2 Mt CO; eq, mientras que en 2030 se tendrian unas emisiones de 10,7 Mt C@eq para la misma
absorcién en sumideros, 10,2 Mt CQ eq. Todo ello en el andlisis global del escenario tendencial.

Vista esta situacion, queda patente la necesidad de revertir la tendencia ascendente de los GEI
emitidos a la atmésfera. Ademas, es necesario destacar que el hecho de que las emisiones se
encuentren en el mismo orden de magnitud que la absorcién se debe principalmente a la baja
densidad de poblacién de la regién y a la gran capacidad de absorcién de la superficie forestal
extremenfa.

Considerando tanto el modelo energético construido para el afio base como la informacién de
datos histéricos y las proyecciones evaluadas, queda definido el modo en el que los consumos
energéticos de cada sector evolucionaran a lo largo de los afios para un escenario tendencial (o
BaU). Este escenario pretende reflejar una situacion en lawal los principales drivers que influyen
en la evolucion de estas demandas energéticas siguen una tendencia inercial. Como ya se ha
indicado, este escenario servird como base para comprender las necesidades futuras de energia de
Extremadura y para compararcon el escenario alternativo que se presentara a continuacion, el
Il amado o0escenari o objetivobo.
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A.2. Descripcion y disefio del Escenario Objetivo

El Escenario Objetivo queda descrito como aquel caso de estudio que, basado en las hip6tesis de
proyeccioén del escenario tendencial, implementa una serie de medidas encaminadas a reducir las
emisiones de GEI del sistema, reducir el consumo de energia, aumentar la eficiencia energética del

mismo y, en general, lograr un sistema energético extremefio mas sostenible & el futuro.

Utilizando como punto de partida las medidas enlistadas en el borrador del PNIEC 202312030 de

enero de 2020, el PEIEC las toma y las hace suyas en funcion de su aplicabilidad en Extremadura. Si

bien algunas medidas del PNIEC tienen una transfeencia sencilla al caso extremerio (por ejemplo,
el desarrollo e instalacion de tecnologias de generacion renovable), otras tantas implican
competencias o jurisdicciones donde la Comunidad Auténoma de Extremadura no tiene margen

de maniobra. La siguiente Tabla 61 enlista las medidas especificas disefiadas para Extremadura en

el marco del PEIEC:

AMBITO 1 8 MITIGACION

Medidas especificas de promocién de energias renovables

1.1. Impulso al desarrollo de nuevas instalaadnes de produccién de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovable

1.2. Gestion de la demanda, almacenamiento y flexibilidad

1.3. Refuerzo, ampliacién y adaptacién de las redes eléctricas.

1.4. Despliegue del autoconsumo

1.5. Incorporacion de renovables en el sector industrial

1.6. Marco para el desarrollo de las energias renovables térmicas

1.7. Biocombustibles avanzados en el transporte

1.8. Promocién de gases renovables

1.9. Promocién de la contratacion del suministro eléctrico con comercializadoras que ofrezcan
tarifas 100% de energias renovables

1.10. Programas especificos para el aprovechamiento de la biomasa

Medidas en el sector del transporte

1.11. Promocién de zonas de bajas emisiones y medidas de cambio modal

1.12. Fomenb del uso mas eficiente de los medios de transporte

1.13. Renovacion eficiente del parque automovilistico

1.14. Impulso para el despliegue del vehiculo eléctrico

1.15. Instalacion de puntos de recarga de combustibles alternativos

Medidas en el sector industrial

1.16. Mejoras en la tecnologia y sistemas de gestién de procesos industriales

1.17.Fomento dela transicion en la cogeneracion de alta eficiencia

Medidas en el sector residencial

1.18. Mejora de la eficiencia energética en edificios existentes y nuevos del sector residencial

1.19. Apoyo a la renovacion del equipamiento residencial
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Medidas en el sector terciario

1.20. Impulso a la eficiencia energética en la edificacion del sector terciario

1.21. Mejora de la eficiencia energética en equipcs generadores de frio y grandes instalaciones
de climatizacion del sector terciario e infraestructuras publicas

1.22. Fomento de la reduccién de emisiones de gases fluorados

Medidas en el sector de la agricultura

1.23. Reduccidn de emisiones de GEI erols sectores agricola y ganadero

1.24. Sumideros forestales

1.25. Sumideros agricolas

1.26. Mejora de la eficiencia energética en explotaciones agrarias, comunidades de regantes )
maquinaria agricola

Medidas relacionadas con los residuos

1.27. Fomentode la reduccién de emisiones de GEI en la gestién de residuos

Medidas transversales

1.28. Comunidades energéticas locales

1.29. Revision y simplificacion de procedimientos administrativos

1.30. Fiscalidad

1.31. Sector publico: responsabilidad proactiva y contratacién puablica eficiente energéticamente

1.32. Promocién de auditorias energéticas y sistemas de gestion

1.33. Instrumentos financieros de apoyo a la eficiencia energética

AMBITO 2 8 ADAPTACION

2.1 Elaboracion de la Estrategia Extremefia de Adptacion al Cambio Climatico. Ampliacién y
actualizacion de planes sectoriales de adaptacion

2.2 Actuaciones de reduccion de riesgos y desastres asociados al cambio climatico

AMBITO 3 - INVESTIGACION E INNOVACION

3.1. Accion Estratégica en Energia y @ha. Participaciéon en estrategias y planes de ambito
nacional

3.2. Aumento de la participacion extremefia en los programas de investigacion e innovacién
europeos en el ambito de la transicion energética y climatica

3.3. Participacion y coordinacion con futuros Planes Regionales de I+D+i de Extremadura y
monitorizacion de los recursos de investigacion dedicados a energia y clima

3.4. Fomento de la incorporacion del talento en el @mbito de la energia y clima en organizaciones
y entidades

3.5. Incremento, coordinacion, mejora y uso eficiente de infraestructuras y equipamientos
cientificos y tecnoldgicos en el area de la energia y clima

3.6. Compra publica de Innovacién verde

3.7. Fortalecimiento del capital riesgo publico para la transferencia de tecnologia en energia y
clima

3.8. Nuevos instrumentos de apoyo a la investigacion y la innovacion en energia y clima

3.9. Apoyo a proyectos renovables con caracter innovador
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3.10. I+i+c para la adaptacién del sistema energético extremefio al cambio climatico

3.11. Programas singulares a largo plazo en temas cientificos y tecnolégicos que seat
estratégicos en el area de energia y clima

AMBITO 4 -ACTIVACION SOCIAL

N
‘
N

4.1 Apoyo a sectores productivos afectados por la transicion energética

4.2. Formacién de profesonales en el sector de las energias renovables y de la eficiencic
energética

4.3. Promocion de los servicios energéticos

4.4, Comunicacion e informacion en materia de eficiencia energética

4.5. Promocion del papel proactivo de la ciudadania y de los agentes implicados en la transicion
energética y climatica

4.6. Formacién, informacion,sensibilizaciény concienciacion

4.7. Integracion del cambio climatico en el ambito educativo

4.8. Fomento del célculo de la huella de carbono

4.9. Lucha contra la pdoreza energética

4.10. Innovacion social por el clima

4.11. Cooperacion interregional e internacional
Tabla 61: Ambitos de actuacion y medidas del PEIEC

La cuantificacion especifica de las medidas del PEIEC se detalla en la segoi de Medidas del

presente Plan. Es por ello por lo que el Escenario Objetivo, dado su especial interés, queda descrito

en profundidad en el cuerpo del Plan.

En la siguiente seccion se incluyen los resultados detallados del analisis de demandas de energia
final por sectores y usos finales, tanto para el Escenario Tendencial como para el Escenario Objetivo

(a modo de comparacién).

A.2.1. Sector residencial

En lo que respecta al andlisis detallado de los sectores, en el sector residencial, caracterizado por

su desagregacion en tipologias de viviendas (existente principal, rehabilitado, nueva construccion

principal, y nueva construccion secundario), se ha procedido a detallar el desglose de resultados

para el escenario tendencial y objetivo tanto por combustibl es como por tipologia de viviendas.

LaTabla62 muestra el consumo de combustibles del sector residencial para ambos escenarios del

PEIEC:
Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Biomasa 74 74 73 73 73 73 72
Energia solar 2 2 2 2 2 2 2
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad 146 146 146 146 146 146 146
Gas Natural 23 23 23 22 22 22 22
GLP 61 61 61 61 61 60 60
Gasodleo C 32 32 32 31 31 31 31

Escenario tendencial (ktep) - TOTAL
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Biomasa 74 74 74 74 75 75 75
Energia solar 2 2 2 2 2 2 2
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 1 2 3 4 4
Electricidad 146 146 145 145 145 144 144
Gas Natural 23 22 24 25 26 27 28
GLP 61 61 62 62 63 64 64
Gasoleo C 32 31 26 21 16 12 7
Escenario objetivo (ktep) - TOTAL 338 336 333 331 329 327 825

Tabla 62: Evolucién del consumo de combustibles del sector residencial

En laTabla62 se aprecia que las medidas de eficiencia implementadas a nivel sectorial conllevan
una reduccioén de un 3,8% en 2030 respecto de los consumos de 2017. Las medidas de eficiencia se
observan en la bajada de los consumos eléctricos, asi como en la fude reduccion del gaséleo, no
asi en el caso del gas natural y el GLP, que mantienen e incluso incrementan ligeramente su
contribucién. Es resefiable sobremanera la aparicion del autoconsumo eléctrico proveniente de
solar fotovoltaica. En el caso de la enerda solar (aqui entendida como térmica), la competencia por
el espacio en cubiertas unido al fuerte apoyo al autoconsumo hace que dicho vector mantenga su
contribucién sin apreciarse incrementos.

En lo que respecta al analisis segun tipologia de viviendasse presenta la siguiente Tabla 63:

Tipos 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Residencial existente 337,71 336,75 33527 333,80 332,32 330,84 329,36
Residencial rehabilitado 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Residencial principal nuevo 0,00 0,72 1,39 2,07 2,74 3,41 4,09
Residencial secundario nuevo 0,00 0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08
Tendencial (ktep) - TOTAL 337,71 337,59 336,79 336,00 33521 334,42 333,63
Residencial existente 337,71 334,81 331,55 328,46 325,52 322,72 320,05
Residencial rehabilitado 0,00 0,09 0,34 0,59 0,84 1,09 1,34
Residencial principal nuevo 0,00 0,65 1,26 1,87 2,47 3,08 3,69
Residencial secundario nuevo 0,00 0,01 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08
Objetivo (ktep) - TOTAL 337,71 33557 333,18 330,96 328,89 326,96 325,16

Tabla 63: Evolucion de la demanda final del sector residencial por tipo de vivienda

LaTabla63 muestra la comparacion de lademanda final segln los tipos de vivienda categorizados.
Dados los compromisos de rehabilitacion asumidos en el PEIEC de alcanzar las 24.000 viviendas
rehabilitadas en 2030 (contra las 3.653 del escenario tendencial), se observa que dichas
rehabilitaciones suponen una reduccién de demandas del parque total de viviendas relativamente
pequefio (por ejemplo, la vivienda existente consumiria en 2030 en el escenario tendencial 329 ktep
por 320 ktep del escenario objetivo). El extra que supone la vivienda que se ehabilita es pequefio
(1,34 ktep en 2030 para las 4.084 viviendas que le corresponden a ese afio del acumulado total de
las 24.000). Este valor ha de ser explicado por las intervenciones llevadas a cabo en las viviendas
rehabilitadas (mejoras en la envolvent y sustitucion de equipos), de manera que, si 24.000 de ellas
pasasen a ser de 0baj greserdense habré de ememnder sa peso®atativd a
(respecto del total de viviendas, unas 664.000; un 3,6%) como una forma de medir la magnitud de
las medidas.

En este punto cabe resefiar que una transposicion muy fuerte de los objetivos de rehabilitacion
nacionales seria dificil entendiendo que el sistema extremefio parte de unos volimenes de
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rehabilitacion muy pequefios. Segun las bases de datos histéricasdel Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana en lo que se refiere a licencias de obra en Extremadura, se observo que
los valores oscilaban entre las 489 en 2008 (maximo) y las 152 licencias (en 2013 y 2015). El
promedio de licencias de obra para rehabilitacion total (aun asumiendo que todas esas licencias se
tratasen de rehabilitaciones energéticas) se cifra en 281 licencias anuales como media del periodo
2000-2017. Por otro lado, el nimero de licencias de obra nueva, para vivienda unifamiliaroscilé
entre los 3.331 del afio 2006 y las 509 de 2013 (obteniéndose un promedio histérico de 1.442
licencias de obra nueva del analisis del periodo 20002017, que considera tanto afios de crisis como
de bonanza). Por todo ello, las 24.000 viviendas a rehallitar acumuladas para 2030son un objetivo
ambicioso pero realista.

En lo siguiente, se procede al andlisis de resultados de las demandas de uso final de los diversos
tipos de viviendas.

Residencial existente

Las viviendas de Extremadura se cifran en 66228 (2017) y 663.844 (2018), segun el Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. De ellas, y como se ha explicado en la descripcion del
afo base y la estructuracion del modelo, se tienen unos usos finales para satisfacer las demandas
energéticas (ver Tabla 64).

Usos finales 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Calefaccion 152 152 151 150 150 149 148
ACS 44 44 44 44 44 44 43
Cocina 31 31 31 30 30 30 30
Refrigeracion 4 4 4 4 4 4 4
lluminacion 14 14 14 14 13 13 13
Equipos 93 92 92 92 91 91 90

Tendencial (ktep) - TOTAL

Calefaccion

ACS 44 44 44 44 44 43 43
Cocina 31 31 30 30 30 30 30
Refrigeracion 4 4 4 4 4 4 4
lluminacién 14 14 14 14 13 13 13
Equipos 93 92 92 91 91 90 90
Objetivo (ktep) - TOTAL 338 335 332 328 326 323 320

Tabla 64: Evolucion de la demanda final del sector residencial (viviendas existentes) por usos

Se obsewa en la Tabla 64 que hay una significativa reduccion de la demanda de calefaccion en el
escenario objetivo (8%) que se deriva de los cambios de equipos implementados. La retirada de
calderas de gas6leo y su sustiticiobn por nuevas opciones como las calderas de biomasa, la
aerotermia y también opciones de gas, contribuyen a dicha reduccién energética. LaTabla 65

muestra el mismo andlisis por combustibles:

Biomasa 74 74 73 73 73 72 72
Energia solar 2 2 2 2 2 2 2
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad 146 145 145 144 144 143 142
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Gas Natural 23
GLP 61
Gaséleo C 32

Tendencial (ktep) & TOTAL

NN
PEIEC
23 22 22 22 22 22
61 61 61 60 60 60
32 32 31 31 31 31

Biomasa

Energia solar 2
Solar (autoconsumo eléctrico) 0
Electricidad 146
Gas Natural 23
GLP 61
Gasoleo C 32
Objetivo (ktep) - TOTAL 338

2 2 2 2 2 2
0 1 2 3 4 4

145 144 143 142 141 140

22 23 25 26 27 28
61 61 62 63 63 64
31 26 21 16 12 7

335 332 328 326 323 320

Tabla 65: Evolucion de la demanda final del sector residencial (viviendas existen)gsor combustible

En laTabla 65 se aprecia la caida del uso del gaséleo en el sector residencial, como ya se ha dicho
fuertemente ligado a calderas en calefaccion. No obstante, la electricidad no se aprecia que se
incremente en el escenario objetivo pese a desplegar una mayor contribucién en satisfacer
demanda. Ello se debe a que los equipos eléctricos asumidos presentan mejor comportamiento en

términos de eficiencia.

LaTabla66 ha de servir para interpretar mejor los resultados de lasTabla64 y Tabla 65 al aportar

mayor nivel de detalle:

Usos finales

ACS\ Caentadores de GLP

ACS\ Calentadores de biomasa

ACS Calentadores de gas natural

ACS\ Calentadores de gaséleo

ACS\ Calentadores eléctricos y bombas de calor
ACS Colectores solares

Calefaccion\ Calderas de GLP
Calefaccién\Calderas de gas natural
Calefaccién\Calderas de gaséleo
Calefaccién\Calderas y estufas de biomasa

Calefaccién\Calentadores eléctricos y bombas de
calor

Cocina\Cocinas de GLP

Cocina\ Cocinas de biomasa
Cocina\Cocinas de gas natural
Cocina\ Cocinas eléctricas
Equipos\ Electrodomésticos
lluminacién \Bombillas
Refrigeracion \ Aire acondicionado

Tendencial (ktep) - TOTAL

2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
21,0 21,0 20,9 20,8 20,7 20,6/ 20,5
3,1 3,1 3,1 31 31 3,1 3,0
9,7 9,7 9,6 9,6 9,5 9,5 9,4
2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
6,4 6,4 6,4 6,4 6,3 6,3 6,3
2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
29,2 29,1 29,0 28,8 28,7 28,61 284
11,1 11,1 11,0 11,0 10,9 10,9 10,8
29,7 29,6 29,5 294 29,2 29,1 29,0
70,0 69,8 69,5 69,2 68,9 68,6 68,3

12,2 12,2 12,2 12,1 12,0 12,0 11,9

11,2 11,2 11,2 111 11,1 11,0 11,0
0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
19 19 19 19 18 1,8 1,8

16,9 16,8 16,8 16,7 16,6 16,5 16,5

92,7 925 92,0 916 912 90,8 90,4

13,7 13,7 13,6 13,6 13,5 134 134
3,9 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8

337,7 336,8 3353 3338 3323 330,8 3294
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ACS\ Calentadores d e GLP 21,0 21,0 20,9 20,7 20,6 20,5 20,4
ACS\ Calentadores de biomasa 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,0 3,0
ACS\ Calentadores de gas natural 9,7 9,7 9,6 9,5 9,5 9,4 9,4
ACS\ Calentadores de gaséleo 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
ACS\ Calentadores eléctricos y bombas de calor 6,4 6,4 6,4 6,4 6,3 6,3 6,3
ACS\ Colectores solares 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
ACS Fotovoltaica para ACS %2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Calefaccion\ Calderas de GLP 29,2 28,5 29,4 30,3 31,1 31,9 32,6
Calefaccién\Calderas de gas natural 11,1 10,8 12,0 13,2 14,3 15,4 16,4
Calefaccion\Calderas de gaséleo 29,7 28,6 23,4 18,5 13,9 9,5 54
Calefaccién\Calderas y estufas de biomasa 70,0 69,8 70,1 70,3 70,5 70,7 70,9

Calefaccion\ Calentadores eléctricos y bombas de 122 122 128 13.3 13.9 144 15,0

calor

Calefaccion\ Fotovoltaica para calefaccion 52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cocina\Cocinas de GLP 11,2 11,2 111 111 11,0 11,0 10,9
Cocina\ Cocinas de biomasa 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Cocina\Cocinas de gas natural 19 19 1,9 1,8 1,8 18 1,8
Cocina\ Cocinas eléctricas 169 168 16,7 166 166 165 164
Cocina\ Fotovoltaica para cocina 53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Equipos\ Electrodomésticos 92,7 92,1 90,9 8938 88,6 87,4 86,3
Equipos\ Fotovoltaica para equipos 53 0,0 0,3 1,0 1,7 2,3 3,0 3,6
lluminacién \ Bombillas 13,7 13,6 13,5 13,3 13,1 12,9 12,8
lluminacién \Fotovoltaica para iluminacion 53 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Refrigeracion \ Aire acondicionado 3,9 3,8 3,8 3,7 3,7 3,6 3,6
Refrigeracion \ Fotovoltaica para refrigeracion 53 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
Objetivo (ktep) - TOTAL 337,7 3348 3316 3285 3255 3227 3201

Tabla 66: Evolucion de la demanda final del sector residencial (viviendas existentes) por combustible

Residencial rehabilitado

De forma analoga a lo expresado anteriormente, y asuniendo una rehabilitacién de 24.000
viviendas (acumuladas) en 2030 en el escenario objetivo, y de 3.653 viviendas (acumuladas) en el
escenario tendencial, se tiene que dichas viviendas, en sus usos finales tendran el siguiente
consumo energético (ver Tabla67):

Usos finales 2026 2028 2030

Calefaccion 0,0 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9
ACS 0,0 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9 14,9
Cocina 0,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
Refrigeracion 0,0 4,1 4,1 4,1 41 4,1 4,1

53 Nota: la entrada del autoconsumo fotovoltaico se implementa de forma general sobre cada tipo de vivienda bajo las
estimaciones de penetracion dadas para el sector residencial. Sin embargo, para imputaraladia &cel arbol de

usos finales, se asocia dicha entrada a usos concretos altamente electrificados como son equipos, iluminacion y
refrigeracion

237



Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima :égé:
PEIEC 20242030 PEI1EC
lluminacién 0,0 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
Equipos 0,0 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3
Tendencial (tep) - TOTAL 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5

Calefaccion 20,9 77,6 134,3 191,0 247,6 304,3
ACS 0,0 14,9 55,1 95,3 135,5 175,7 215,9
Cocina 0,0 13,0 48,3 83,6 118,9 154,2 189,5
Refrigeracion 0,0 4,1 15,2 26,2 37,3 48,4 59,4
lluminacién 0,0 4,7 17,3 29,8 42,4 55,0 67,6
Equipos 0,0 35,0 129,6 2242 318,9 413,5 508,1
Objetivo (tep) - TOTAL 0,0 92,5 343,0 5985 844,0 1.094,4 1.344,9

Tabla 67: Evolucion de la demanda final del sector residencial (viviendas rehabilitadas) por usos

Cabe resefar que se ha expresado laabla67 en tep en lugar de ktep dado que se tratd de valores

relativamente pequefios. En este caso, se puede apreciar el gran peso que la electricidad va

cobrando en las viviendas rehabilitadas (verTabla 68).

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Biomasa 0,0 7.4 7.4 7.4 7.4 74 7.4
Energia solar 0,0 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3
Solar (autoconsumo eléctrico) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Electricidad 0,0 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1 68,1
Gas Natural 0,0 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1
GLP 0,0 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
Gasoleo C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tendencial (tep) - TOTAL 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5

Biomasa 27,6 47,7 67,9 88,0  108,2
Energia solar 0,0 3,3 12,4 21,5 30,5 39,6 48,7
Solar (autoconsumo eléctrico) 0,0 0,2 1,9 55 11,0 18,4 27,6
Electricidad 0,0 62,9 232,0 399,3 564,6 728,1 889,7
Gas Natural 0,0 6,1 22,6 39,2 55,7 72,2 88,7
GLP 0,0 12,5 46,4 80,3 114,2 148,1  182,0
Gasobleo C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Objetivo (tep) - TOTAL 0,0 92,5 3430 59355  844,0 1.094,4 1.344,9
Tabla 68: Evolucion de la demanda final del sector residencial (viviendas rehabilitadas) por
combustible

La siguiente Tabla 69 desglosa los usos finales de las viviendas rehabilitadas con mayor nivel de

detalle:

Usos finales 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
ACS\ Calentadores de GLP 0,0 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3
ACS\ Calentadores de biomasa 0,0 1,9 19 1,9 19 1,9 19
ACS\ Calentadores de gas natural 0,0 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
ACS\ Calentadores de gasoleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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ACS\ Calentadores eléctricos y bombas de calor 0,0 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
ACS\ Colectores solares 0,0 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3
Calefaccion\ Calderas de GLP 0,0 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
Calefaccion\ Calderas de gas natural 0,0 3,1 3,1 3,1 31 3,1 3,1
Calefaccién\ Calderas de gasoleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Calefaccion\ Calderas y estufas de biomasa 0,0 55 55 55 55 55 55
CC;I;:rfaccién\Calentadores eléctricos y bombas de 0.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Cocina\Cocinas de GLP 0,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Cocina\Cocinas de biomasa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cocina\Cocinas de gas natural 0,0 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cocina\Cocinas eléctricas 0,0 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7
Equipos\ Electrodomeésticos 0,0 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3 39,3
lluminaciéon \Bombillas 0,0 5,2 52 5,2 52 5,2 52
Refrigeracion \ Aire acondicionado 0,0 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 4,1
Tendencial (tep) - TOTAL 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5
ACS\ Calentadores de GLP 4,3 16,0 27,7 394 51,0 62,7
ACS\ Calentadores de biomasa 0,0 1,9 7,1 12,3 17,6 22,8 28,0
ACS Calentadores de gas natural 0,0 2,6 9,6 16,6 23,6 30,6 37,6
ACS\ Calentadores de gaséleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ACS\ Calentadores eléctricos y bombas de calor 0,0 2,7 9,9 17,1 24,4 31,6 38,8
ACS\ Colectores solares 0,0 3,3 12,4 21,5 30,5 39,6 48,7
ACS\ Fotovoltaica para ACS 53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Calefaccion\ Calderas de GLP 0,0 6,3 23,2 40,1 57,0 73,9 90,8
Calefaccion\ Calderas de gas natural 0,0 3,1 11,6 20,0 28,5 37,0 45,4
Calefaccion\ Calderas de gasoleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Calefaccion\ Calderas y estufa s de biomasa 0,0 5,5 20,4 35,4 50,3 65,2 80,2
(C:Zaa:i)erfaccién\Calentadores eléctricos y bombas de 0.0 6.0 224 38,8 55,1 715 87.9
Calefaccién\ Fotovoltaica para calefaccion 53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cocina\Cocinas de GLP 0,0 2,0 7,3 12,5 17,8 23,1 28,4
Cocina\Cocinas de biomasa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cocina\Cocinas de gas natural 0,0 0,4 15 2,5 3,6 4,6 57
Cocina\Cocinas eléctricas 0,0 10,7 39,6 68,6 97,5 126,5 155,4
Cocina\Fotovoltaica para cocina®® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Equipos\Electrodomésticos 0,0 34,8 128,1 219,8 310,0 398,8 486,0
Equipos\ Fotovoltaica para equipos 53 0,0 0,1 15 4,4 8,8 14,7 22,1
lluminacion \Bombillas 0,0 4,6 17,0 29,3 41,3 53,1 64,7
lluminacién \Fotovoltaica para iluminacion 5% 0,0 0,0 0,2 0,6 1,2 2,0 2,9
Refrigeracion \ Aire acondicionado 0,0 4,1 15,0 25,7 36,3 46,7 56,9
Refrigeracion \ Fotovoltaica para refrigeracion >3 0,0 0,0 0,2 0,5 1,0 1,7 2,6
Objetivo (tep) - TOTAL 0,0 92,5 3430 5935 844,0 1.094,4 1.344,9
Tabla 69: Evolucion de la demanda finaldel sector residencial (viviendas rehabilitadas) por
combustible
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A diferencia de las viviendas existentes, de la observacion de larabla 69 se puede observar como,

la calefaccion, uno de los principales consumidoresdel sector residencial, pasa a repartirse entre
calderas de GLP, calderas de biomasa, y calentadores eléctricos 0 bombas de calor, todo ello en

detrimento del gaséleo.

Residencial nuevo (vivienda principal)

De modo similar, la vivienda nueva construida enExtremadura se asume que cumplira con el nuevo
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) y mostrara un mayor nivel de eficiencia en su conjunto. En
este sentido, las 1.442 viviendas nuevas anuales que se asumen para todo el periodo hasta 2030

como vivienda principal, se desagregan por usos finales como se muestra en larabla 70:

Usos finales 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Calefaccion 115 223 331 438 546 654
ACS 100 194 287 381 474 567
Cocina 109 211 313 414 516 618
Refrigeracion 57 110 163 217 270 323
lluminacion 44 85 125 166 207 248
Equipos 296 572 848 1.125 1.401 1.677

Tendencial (tep) - TOTAL 1.395 2.068 2.741 3.414 4.087

Calefaccion

ACS 100 194 287 381 474 567
Cocina 109 211 313 414 516 618
Refrigeracion 57 110 163 217 270 323
lluminacion 39 75 112 148 184 220
Equipos 230 445 660 875 1.089 1.304

OOOOOOOIOOOOOOO

Objetivo (tep) - TOTAL 651 1258  1.865 2472 3079  3.687

Tabla 70: Evolucion de la demanda final del sector residencial (viviendas nuevas principales) por

usos

Igualmente, la Tabla 71 desglosa dichos consumos por tipo de combustible:

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Biomasa 0 53 102 151 200 249 298
Energia solar 0 28 54 80 106 133 159
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad 0 565 1.092 1.619 2.146 2.673 3.200
Gas Natural 0 30 59 87 116 144 172
GLP 0 46 88 131 173 216 258
Gasoleo C 0 0 0 0 0 0 0
Tendencial (tep) - TOTAL 0 1.395 2.068 2.741 3.414 4.087

Biomasa 0

Energia solar 0 28 54 80 106 133 159
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 1 7 18 34 55 80
Electricidad 0 493 948 1398 1843 2284 2719
Gas Natural 0 30 59 87 116 144 172
GLP 0 46 88 131 173 216 258
Gasoleo C 0 0 0 0 0 0 0
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Objetivo (tep)

- TOTAL

0

651

1.258

1.865

2.472

PEIEC

3.079

3.687

Tabla 71: Evolcion de la demanda final del sector residencial (viviendas nuevas principales) por
combustible

En laTabla 71 se observan los combustibles consumidos en las nuevas viviendas extremefias. En
ambos escenarios el nimen de nueva vivienda es el mismo. La diferencia estriba en las medidas
de eficiencia que tienen lugar en el escenario objetivo. Asi, puede verse que de un caso al otro el
consumo eléctrico se reduce en un 15%. Lo mas significativo es la entrada del autoconsmo
fotovoltaico, implicando 80 tep.

La Tabla 72 presenta un mayor detalle sobre los usos finales y tipologias de tecnologias en las

nuevas viviendas:

Usos finales 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
ACS\ Calentadore s de GLP 0 22 42 62 82 102 123
ACS\ Calentadores de biomasa 0 8 16 23 31 38 46
ACS\ Calentadores de gas natural 0 14 28 41 55 68 82
ACS\ Calentadores de gaséleo 0 0 0 0 0 0 0
ACS\ Calentadores eléctricos y bombas de calor 0 28 54 80 106 133 159
ACS\ Colectores solares 0 28 54 80 106 133 159
Calefaccion\ Calderas de GLP 0 24 46 69 91 113 136
Calefaccién\ Calderas de gas natural 0 16 31 46 61 76 90
Calefaccién\ Calderas de gasoleo 0 0 0 0 0 0 0
Calefacciéon\ Calderas y estufas de biomasa 0 45 86 128 169 211 252
i:;loerfaccmn\Calentadores eléctricos y bombas de 0 31 60 89 118 147 176
Cocina\Cocinas de GLP 0 0 0 0 0 0 0
Cocina\Cocinas de biomasa 0 0 0 0 0 0 0
Cocina\Cocinas de gas natural 0 0 0 0 0 0 0
Cocina\Cocinas eléctricas 0 109 211 313 414 516 618
Equipos\Electrodomeésticos 0 296 572 848  1.125 1.401 1.677
lluminaciéon \Bombillas 0 44 85 125 166 207 248
Refrigeracion \ Aire acondicionado 0 57 110 163 217 270 323
TendenC|aI (tep) - TOTAL 722 1.395 2.068 2.741 3.414 4.087

ACS Calentadores de GLP

ACS\ Calentadores de biomasa 0 8 16 23 31 38 46
ACS\ Calentadores de gas natural 0 14 28 41 55 68 82
ACS\ Calentadores de gasoleo 0 0 0 0 0 0 0
ACS\ Calentadores eléctricos y bombas de calo r 0 28 54 80 106 133 159
ACS\ Colectores solares 0 28 54 80 106 133 159
ACS\ Fotovoltaica para ACS 0 0 0 0 0 0 0
Calefaccién\ Calderas de GLP 0 24 46 69 91 113 136
Calefaccién\ Calderas de gas natural 0 16 31 46 61 76 90
Calefaccion\ Calderas de gasoleo 0 0 0 0 0 0 0
Calefaccién\ Calderas y estufas de biomasa 0 45 86 128 169 211 252
((::;IOerfacuon\Calentadores eléctricos y bombas de 0 31 60 89 118 147 176
Calefaccion \ Fotovoltaica para calefaccion 3 0 0 0 0 0 0 0
Cocina\Cocinas de GLP 0 0 0 0 0 0 0
Cocina\Cocinas de biomasa 0 0 0 0 0 0 0
Cocina\Cocinas de gas natural 0 0 0 0 0 0 0
Cocina\Cocinas eléctricas 0 109 211 313 414 516 618
Cocina\Fotovoltaica p ara cocina® 0 0 0 0 0 0 0
Equipos\Electrodomésticos 0 229 440 647 850 1.051 1.247
Equipos\Fotovoltaica para equipos 0 1 5 13 24 39 57
lluminaciéon \Bombilla s 0 39 74 109 144 178 211
lluminacién \Fotovoltaica para iluminacion >3 0 0 1 2 4 7 10
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Refrigeracion \ Aire acondicionado 0 57 109 160 211 260 309
Refrigeracion \ Fotovoltaica para refrigeracion %3 0 0 1 3 6 10 14
Objetivo (tep) - TOTAL 0 651 1.258 1.865 2.472 3.079 3.687

Tabla 72: Evolucion de la demanda final del sector residencial (viviendas nuevas principales) por
combustible

Residencial nuevo (vivienda secundaria)

La nueva vivienda se ha considerado tanto como primera vivienda como vivienda secundaria. En el
caso de la vivienda secundaria, se tiene que Extremadura es una regién con un alto indice de
ruralidad y que existen muchas viviendas como lugar de veraneo. A efectos de demanda energética,
dichas residencias suelen mostrar un perfil relativamente bajo de consumo respecto del total, por
tratarse su demanda en picos puntuales que suelen corresponder con los meses de verano, cuando
los propietarios se alojan en sus segundas residencias para pasar unas semanas de vacaciones. Asi,
en lo que respecta a la construccién de nuevas residencias, las siguiente$abla73, Tabla74 y Tabla
75 detallan una estimacion de sus demandas.

Usos finales 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Calefaccion 2 4 7 9 11 13
ACS 2 4 6 8 9 11
Cocina 2 4 6 8 10 12
Refrigeracion 1 2 3 4 5
lluminacion 1 2 2 3

Equipos 6 11 17 22 28 34

Tendencial (tep) - TOTAL

OOOOOOOIOOOOOOO

Calefaccion 2 4 7 9

ACS 2 4 6 8 9 11

Cocina 2 4 6 8 10 12

Refrigeracion 1 2 3 4

Iluminacion 1 1 2 3

Equipos 5 10 15 20 25 30

Objetivo (tep) - TOTAL 13 26 39 52 65 78

Tabla 73: Evolucion de la demanda final del sector residencial (viviendas nuevas secundarias) por
uso

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘

Biomasa 0 1 2 3 4 5 6

Energia solar 0 1 1 2 2 3 3

Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 0 0 0 0 0

Electricidad 0 11 21 32 43 53 64

Gas Natural 0 1

GLP 0

Gasoleo C 0 0

Tendencial (tep) - TOTAL 0

Biomasa
Energia solar 0 1 1 2 2 3 3
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 0 0 1 1 2
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Electricidad 0 10 20 29 39 49 58

Gas Natural 0 1

GLP 0

Gasoleo C 0

Objetivo (tep) - TOTAL 0 13 26 39 52 65 78

Tabla 74: Evolucién de la demanda final del sector residencial (viviendas nuevas secundarias) por

combustible

Usos finales 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
ACS\ Calentadores de GLP 0,0 0,4 0,8 1,2 1,6 2,1 2,5
ACS\ Calentadores de biomasa 0,0 0,2 0,3 0,5 0,6 0,8 0,9
ACS\ Calentadores de gas natural 0,0 0,3 0,5 0,8 1,1 1,4 1,6
ACS\ Calentadores de gaséleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ACS\ Calentadores eléctricos y bombas de calor 0,0 0,5 11 1,6 2,1 2,7 3,2
ACS\ Colectores solares 0,0 0,5 1,1 1,6 2,1 2,7 3,2
Calefaccion\ Calderas de GLP 0,0 0,5 0,9 1,4 1,8 2,3 2,7
Calefaccién\ Calderas de gas natural 0,0 0,3 0,6 0,9 1,2 15 1,8
Calefaccién\ Calderas de gasoéleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Calefaccion\ Calderas y estufas de biomasa 0,0 0,8 1,7 2,5 3,4 4,2 51
(C)Z::Ioerfaccién\Calentadores eléctricos y bombas de 0.0 0.6 12 18 2.3 2.9 35
Cocina\Cocinas de GLP 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cocina\Cocinas de biomasa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cocina\Cocinas de gas natural 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cocina\Cocinas eléctricas 0,0 2,1 4,1 6,2 8,3 10,3 12,4
Equipos\Electrodomésticos 0,0 5,6 11,2 16,8 22,4 28,0 33,6
lluminacién \Bombillas 0,0 0,8 1,7 2,5 3,3 4,1 5,0
Refrigeracion \ Aire acond icionado 0,0 1,1 2,2 3,2 4,3 54 6,5
Tendencial (tep) - TOTAL 13,7 27,3 41,0 54,6 68,3 82,0

ACS Calentadores de GLP

ACS\ Calentadores de biomasa 0,0 0,2 0,3 0,5 0,6 0,8 0,9
ACS\ Calentadores de gas natural 0,0 0,3 0,5 0,8 1,1 1,4 1,6
ACS\ Calentadores de gaséleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ACS\ Calentadores eléctricos y bombas de calor 0,0 0,5 11 1,6 2,1 2,7 3,2
ACS\ Colectores solares 0,0 0,5 1,1 1,6 2,1 2,7 3,2
ACS Fotovo Itaica para ACS® 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Calefaccion\ Calderas de GLP 0,0 0,5 0,9 1,4 1,8 2,3 2,7
Calefaccion\ Calderas de gas natural 0,0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8
Calefaccién\ Calderas de gasoleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Calefaccién\ Calderas y estufas de biomasa 0,0 0,8 1,7 2,5 3,4 4,2 51
(C:;IOerfaccién\Calentadores eléctricos y bombas de 0.0 0.6 12 18 2.3 2.9 35
Calefaccion \ Fotovoltaica para calefaccion 52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cocina\Cocinas de GLP 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cocina\Cocinas de biomasa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Cocina\Cocinas de gas natural 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cocina\Cocinas eléctricas 0,0 2,1 4,1 6,2 8,3 10,3 12,4
Cocina\Fotovoltaica para cocina % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Equipos\Electrodomeésticos 0,0 5,0 9,8 14,6 19,3 23,9 28,4
Equipos\Fotovoltaica para equipos 52 0,0 0,0 0,1 0,3 0,6 1,0 1,5
lluminaciéon \Bombillas 0,0 0,7 15 2,2 2,9 35 4,2
lluminacién \Fotovoltaica para iluminacion % 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2
Refrigeracion \ Aire acondicionado 0,0 11 2,1 3,2 4,2 52 6,2
Refrigeracion \Fotovoltaica para refrigeracion 53 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,3
Objetivo (tep) - TOTAL 0,0 12,9 25,9 38,8 51,8 64,7 77,7

Tabla 75: Evolucion de la demanda firal del sector residencial (viviendas nuevas secundarias) por

usos finales

A.2.2. Sector terciario

El sector terciario se ha disefiado en el modelo energético diferenciando los subsectores privados
y el subsector publico de las AAPP. En términos generales,al Tabla 76 muestra la demanda de
energia final por combustibles para los escenarios analizados.

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Biomasa 0 0 0 0 0 1 1
Energia solar 1 1 1 1 1 1 1
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad 105 113 118 123 129 135 142
Gas Natural 49 53 56 59 62 65 68
GLP 6 6 6 7 7 7 8
Gasobleo C 16 18 19 20 21 22 23

Escenario tendencial (ktep) - TOTAL

Biomasa

Energia solar 1 1 1 1 1 1 1
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 1 4 7 10 13 15
Electricidad 105 109 105 101 97 92 88
Gas Natural 49 52 53 53 53 54 54
GLP 6 6 6 6 6 6 6
Gasoleo C 16 17 17 16 15 15 14
Escenario objetivo ( ktep) - TOTAL 177 187 187 186 185 183 181

Tabla 76: Evolucién de la demanda final del sector terciario por combustible

Se puede observar claramente como en el escenario objetivo la demanda final se mantiene en los
181 ktep, practicamente similar a los 177 ktep del 2017. En el escenario tendencial, las tendencias
apuntarian a un crecimiento fuerte dado el acople del sector a la actividad econémica. Asi, se
alcanzarian los 242 ktep en 2030 si no se implementasen las medidas del PEIEEn otras palabras:

el PEIEC viene a frenar el crecimiento en la demanda final de energia del sector terciario y, si bien
no lo revierte, lo estabiliza. En lo que se refiere a los combustibles, se aprecia una fuerte contribucion
del autoconsumo de origen fotovoltaico (15 ktep), asi como una reduccién en el uso del gaséleo y

el gas natural. La electricidad se observa que se reduce en gran medida entre un escenario y otro,
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sobre todo debido al efecto de las medidas de eficiencia y a la sustraccion que el propio despliegue
de autoconsumo supone respecto a la electricidad demandada a la red.

Cabe recordar que el sector terciario se explica a través de tres subsectores: el publico (AAPP), y el
privado (comercio y servicios; y hosteleria).

Sector PUblico

Las AAPPcomprenden aqui todos los consumos de combustibles que satisfacen demandas
energéticas en edificios publicos tales como hospitales, colegios, instalaciones deportivas,
residencias de ancianos, asi como los propios edificios de las instituciones publicasdyuntamientos,
diputaciones, Junta de Extremadura, etc.).

En lo que se refiere al consumo de combustibles, laTabla 77 presenta la proyeccién para ambos
escenarios del PEIEC.

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Biomasa 0 0 0 0 0 0 0
Energia solar 0 0 0 0 0 0 0
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad 42 44 46 48 49 51 53
Gas Natural 5 6 6 7 7 7 8
GLP 1 2 2 2 2 2 2
Gasoleo C 4 4 5 5 5 6 6

Escenario tendencial (ktep) - TOTAL

Biomasa

Energia solar 0 0 0 0 0 0 0
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 1 2 4 6 7 8
Electricidad 42 43 39 36 33 29 26
Gas Natural 5 6 6 6 6 5 5
GLP 1 2 1 1 1 1 1
Gasoleo C 4 4 4 4 4 3 3
Escenario objetivo (ktep) - TOTAL 58} 56 54 52 50 47 44

Tabla 77: Evolucion de la demanda final del sector terciario (AAPP) por combustible

En el caso concreto de | as AAPP, C 0 mo erpaduransei p al oem
observa en el detalle de sus consumos el importante peso que adquiere respecto del total del sector
terciario (53 ktep sobre 177 ktep en 2017; un 30% de la demanda final sectorial). En cuanto a los
combustibles utilizados, destaca la electricidad (42 ktep en 2017; un 79%). Si bien se observa que
el escenario objetivo conduce a una reduccion del 17% en 2030 respecto a 2017 (el tendencial
abocaria a un crecimiento del 30%), la electricidad sigue teniendo un peso muy fuerte en 2030 sélo
que parte de la demanda (8 ktep; un 18%) se vera satisfecho por autoconsumo de origen solar
fotovoltaico. Cabe destacar aqui que las medidas de este subsector, aparte de las supuestas para
el despliegue del autoconsumo, se engloban en el despliegue y cumplimiento del Plan E4APAREX
que pretende llevar a cabo intervenciones de mejora, instalacion renovable y rehabilitacién en hasta
705 edificios de la Junta de Extremadura.

La Tabla 78 y la Tabla 79 resultan de las proyecciones llevadas a cabo para el subsector y de la
implementacion de las medidas del PEIEC en el escenario objetivo.

245



Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima

PEIEC 20242030 PEIEC
Usos finales 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Calefaccion 10,1 10,9 11,5 12,1 12,7 13,4 14,1
ACS 4,7 51 5,4 5,6 5,9 6,3 6,6
Cocina 7,3 7,9 8,3 8,8 9,2 9,7 10,2
Refrigeracion 4,2 4,5 4,7 5,0 5,2 5,5 5,8
lluminacion 6,3 6,8 7,2 7,6 7,9 8,4 8,8
Equipos 7,2 7,8 8,2 8,7 9,1 9,6 10,1
Escenario tendencial (ktep) - TOTAL 39,9 43,1 45,3 47,7 50,2 52,9 55,7
Calefaccion 10,1 10,9 10,7 10,5 10,3 10,0

ACS 4,7 51 5,0 4.9 4,8 4,7 4,5
Cocina 7,3 7,9 7,8 7,7 7,5 7,2 7,0
Refrigeracion 4,2 4.5 4.4 4,3 4,2 4,1 4,0
lluminacion 6,3 6,8 6,7 6,6 6,4 6,2 6,0
Equipos 7,2 7,8 7,7 7,6 7,4 7,2 6,9
Escenario objetivo (ktep) - TOTAL 39,9 43,1 42,4 41,6 40,6 39,3 37,8

Tabla 78: Evolucion de la demanda final del sector terciario (AAPP) por usos finales

Usos finales 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
ACS\ Calentadores de GLP 362 391 412 434 456 480 506
ACS Calentadores de gas natural 899 971 1.022 1.076 1.133 1.192 1.255
ACS\ Calentadores de gaséleo 911 984 1.036 1.091 1.148 1.209 1.272
ACS\ Calentadores elc. y bombas de calor 2.394 2.585 2.722  2.865 3.016 3.175 3.342
ACS\ Colectores solares térmicos 150 162 171 180 189 199 210
Calefaccién\ Calderas de gas natural 3.339 3.606 3.796  3.996 4.207 4.429 4.662
Calefaccién\ Calderas de gasoéleo 3.237 3.496 3.680 3.874 4.078 4.293 4.519
Calefaccién\ Calderas y estufas de biomasa 43 46 48 51 54 56 59
Calefaccién\ Calentadores elc. y bombas de calor 3.467 3.744 3.941 4.149 4.367 4.597 4.840
Cocina\Cocinas de GLP 1.032 1.115 1.173 1.235 1.300 1.369 1.441
Cocina\Cocinas de gas natural 1.204 1.300 1.368 1.441 1.516 1596 1.680
Cocina\Cocinas eléctricas 5.105 5.513 5.804 6.109 6.431 6.770  7.126
Equipos\ Electrodomésticos 7.249 7.830 8.242  8.676 9.133 9.614 10.121
lluminacién \Bombillas 6.309 6.814 7.173 7.551 7.949 8.368  8.808
Refrigeracion \ Aire acondicionado 4.164 4.497 4.734  4.983 5.246 5.522 5.813
Escenario tendencial (tep) - TOTAL 39.864 43.055 45.323 47.711 50.224 52.870 55.655

ACS\ Calentadores de GLP

ACS\ Calentadores de biomasa 0 0 34 66 97 125 151
ACS\ Calentadores de gas natural 899 971 957 938 915 887 853
ACS\ Calentadores de gasoleo 911 984 931 875 816 755 692
ACS\ Calentadores elc. y bombas de calor 2.394 2.515 2.339 2.158 1.972 1.782 1.591
ACS\ Colectores solares térmicos 150 162 165 167 167 167 165
ACS\ Fotovoltaica para ACS 2 0 71 208 341 465 580 682
Calefaccion\ Calderas de gas natural 3.339 3.606 3.553  3.485 3.399 3.295 3.170
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Calefaccién\ Calderas de gasoéleo 3.237 3.433
Calefacciéon\ Calderas y estufas de biomasa 43 110
Calefaccién\ Calentadores elc. y bombas de calor 3.467 3.642
Calefaccion \ Fotovoltaica para calefaccion 52 0 102
Cocina\Cocinas de GLP 1.032 1.115
Cocina\Cocinas de gas natural 1.204 1.300
Cocina\Cocinas eléctricas 5.105 5.363
Cocina\Fotovoltaica para cocina % 0 150
Equipos\ Electrodomésticos 7.249 7.616
Equipos\Fotovoltaica para equipos 0 214
lluminacién \Bombillas 6.309 6.629
lluminacién \Fotovoltaica para iluminacion %3 0 186
Refrigeracion \ Aire acondic ionado 4164  4.374
Refrigeracion \Fotovoltaica para refrigeracion 53 0 123
Escenario objetivo (tep) 0 TOTAL 39.864 43.055

3.257
233
3.387
302
1.098
1.281
4.988
444
7.083
631
6.165
549
4.068
363
42.423

3.071
352
3.125
493
1.077
1.256
4.601
726
6.534
1.032
5.687
898
3.753
593
41.604

2.876
463
2.855
674
1.050
1.225
4.204
992
5.971
1.409
5.197
1.226
3.429
809
40.581
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PEIEC

20671  2.458
565 655
2.581 2.304
840 987
1.018 980
1.188 1.143
3.801 3.392
1.236 1.454
5.397 4.818
1.756 2.065
4697  4.193
1528  1.797
3.100 2.767
1.008 1.186
39.335 37.845

Tabla 79: Evolucion de la demanda final del sector terciario (AAPP) por usos finales (detalle)

Dentro de los diversos usos relativos a las AAPP, los anteriormente citados ocurren en los edificios
publicos. No obstante, hay servicios tales como el alumbrado publico que se han de reportar por

separado (ver Tabla 80):

Escenarios 2017 2020 2022
Tendencial (ktep) 13,15 13,18 13,18
Objetivo (ktep) 13,15 12,58 11,39

La implementacion de medidas de eficiencia en el alumbrado publico se espera que consiga reducir

a la mitad el consumo eléctrico.

Sector privado 6 Comercio y Servicios

2024

13,18
10,19

2026
13,18

2028 2030

8,99
Tabla 80: Evolucion de la demanda final del sector terciario de alumbrado publico

13,18 13,18
7,79 6,59

La categoria de comercio y servicios incluye todos aquellos servicios comerciales y servicios de
diverso tipo privado que, no siendo AAPP y excluyendo a la hosteleria, presentan consumos

energéticos. La Tabla 81 incluye las proyecciones de la demanda final de combustibles para dicho

subsector:
Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Biomasa 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4
Energia solar 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Solar (autoconsumo eléctrico) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Electricidad 50,8 54,9 57,8 60,8 64,0 67,4 70,9
Gas Natural 41,6 44,9 47,2 49,7 52,4 55,1 58,0
GLP 3,9 4,3 4,5 4,7 5,0 52 55
Gasoleo C 11,7 12,7 13,3 14,0 14,8 15,5 16,4
Tendencial ( ktep) - TOTAL 108,5 117,2 123,4 129,9 136,8 144,0 151,5
Biomasa 0,3 0,5 1,0 1,5 1,9 2,4 2,9
Energia solar 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
Solar (autoconsumo eléctrico) 0,0 0,5 15 2,5 3,6 4,6 5,7
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Electricidad 50,8 53,4 53,1 52,8 52,3 51,7 51,1
Gas Natural 41,6 44,1 44,7 45,2 45,7 46,1 46,4
GLP 3,9 4,2 4,2 4,3 4,3 4,4 4,4
Gasoleo C 11,7 12,2 11,9 11,6 11,2 10,9 10,5
Objetivo (ktep) - TOTAL 108,5 1151 116,7 118,21 1194 120,4 121,2

Tabla 81: Evolucidon de la demanda final del sector terciario privado (comercio y servicios) por tipo
de combustible

El efecto de implementar medidas de eficiencia en el sector terciario se aprecia en el aplanamiento
del consumo eléctrico en el escenario objetivo, asi como en la caida de consumo de gas natural y
gasoéleo. En este Ultimo caso, la sustitucion de calderas por opciones de biomasa viene a servir de
factor de cambio en el perfil de demanda del subsector. Si comparamos un escenario y otro, se
tiene que se ahorran 30 ktep en 2030. No obstante, el escenario objetivo pasa de demandar 108,5
ktep en 2017 a 121,2 ktep en 2030 (un aumento del 11,7% equivalente a un aumento anual de un
0,9%). Se puede concluir que la ligadura del sector terciario privado querefiere los comercios y
servicios con su actividad econémica hace que, pese a las medidas implementadas en el PEIEC, sea
dificil llegar a observar un desacople absoluto entre el devenir econémico y la forma en que se
consume energia. Se apunta por tanto a este sector como uno de los cruciales en el marco
extremefio de cara a seguir apoyando lineas estratégicas méas all4 del horizonte 2030. Asi pues,
revertir el crecimiento del sector servicios extremefio ha de entenderse como el primer paso (y de
ahi las medidas del PEIEC), pero habria de servir de base para seguir disefiando objetivos méas
ambiciosos hacia 2050.

La Tabla 82 incluye la proyeccion de las demandas finales por usos finales para ambos escenarios
del PEIEC:

Usos finales 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Calefaccion 41 44 a7 49 52 54 57
ACS 15 16 17 18 19 20 21
Cocina 21 23 24 25 27 28 30
Refrigeracion 7 8 8 9 9 10 10
lluminacion 11 12 13 13 14 15 16
Equipos 13 14 15 15 16 17 18
Escenario tendencial (kt ep) - TOTAL 109
Calefaccion
ACS 15 16 16 16 16 17 17
Cocina 21 22 23 23 23 23 24
Refrigeracion 7 8 8 8 8 8 8
lluminacion 11 12 12 12 12 12 12
Equipos 13 14 14 14 14 14 14
Escenario objetivo (ktep) - TOTAL 109 115 117 118 119 120 121
Tabla 82: Evolucién de la demanda final del sector terciario privado (comercio y servicios) por usos
finales

En laTabla 82 se aprecia el peso de la calefaccion y la fuerte asociacion de consumos eléctricos a
los usos de refrigeracion, iluminacién y equipos.

248



Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima

1®3
PEIEC 20242030 PEIEC

Sector privado 6 Hosteleria

Extremadura es una regién con un amplio potencial de crecimiento en lo que respeda a turismo y
actividades de hosteleria y restauracion. Su gran ruralidad y sus grandes reservas naturales y
paisajisticas favorecen el despliegue de sectores como el turismo sostenible, las casas rurales, y la
restauracion basada en producto local y gastonomia regional. Con todo, el subsector de la
hosteleria es principalmente un demandante de electricidad como se puede ver en laTabla83:

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Biomasa 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,1 0,1
Energia solar 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
Solar (autoconsumo eléctrico) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Electricidad 12,6 13,6 14,3 15,1 15,9 16,7 17,6
Gas Natural 2,0 2,2 2,3 2,5 2,6 2,7 29
GLP 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
Gasobleo C 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8
Tendencial (ktep) - TOTAL 15,7 17,0 17,9 18,8 19,8 20,9 22,0
Biomasa 0,1 0,1 0,1 0,1

Energia solar 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Solar (autoconsumo eléctrico) 0,0 0,1 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Electricidad 12,6 13,1 12,8 12,5 12,0 11,6 11,1
Gas Natural 2,0 2,2 2,1 2,1 2,1 2,0 2,0
GLP 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Gasoleo C 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4
Objetivo (ktep) - TOTAL 15,7 16,5 16,4 16,3 16,0 15,8 15,4

Tabla 83: Evolucion de la demanda final del sector terciario privado (hosteleria) por tipo de
combustible

LaTabla83 muestra la gran ligadura del subsector con la electricidad. Es resefiable en el escenario
objetivo la entrada del autoconsumo fotovoltaico con hasta 1,2 ktep en 2030. Ademas, se observan
reducciones generalizadas de la demanda debidas a las mejoras de eficiencia implementadas. Al
comparar el escenario tendencial con el objetivo se alcanza una reduc@n de un 34% en la
demanda final en 2030. No obstante, al igual que ocurria con el sector comercial, las medidas del
escenario objetivo no logran revertir el crecimiento del sector sino aplacarlo (15,4 ktep en 2030
desde 15,7 ktep en 2017). Por ello, el stablecimiento de objetivos a largo plazo mas alla de 2030
serd crucial para desacoplar de forma definitiva el avance econdmico de la hosteleria y el turismo
extremenos de su perfil de demanda.

En lo que respecta a usos finales, la hosteleria y restauracid demanda energia segun se indica en
la Tabla 84:

Usos finales 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Calefaccion 3.264 3.526 3.711 3.907 4.113 4.329 4.557
ACS 1.841 1.988 2.093 2.203 2.319 2.441 2.570
Cocina 2.840 3.067 3.229 3.399 3.578 3.767 3.965
Refrigeracion 1.831 1.978 2.082 2.192 2.307 2.429 2.557
lluminacion 2.775 2.997 3.155 3.321 3.496 3.681 3.874
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Equipos 3.189 3.444 3.625 3.816 4.017 4.229 4.452

tendencial (tep) - TOTAL 15.740 17.000 17.896 18.838 19.831 20.875 21.975

Calefaccion 3.264 3.430 3.408 3.374 3.328 3.267 3.190
ACS 1.841 1.934 1.921 1.902 1.876 1.842 1.799
Cocina 2.840 2.984 2.965 2.936 2.895 2.842 2.776
Refrigeracion 1.831 1.924 1.912 1.893 1.867 1.833 1.790
lluminacion 2.775 2.916 2.897 2.869 2.829 2777 2.712
Equipos 3.189 3.350 3.329 3.296 3.250 3.191 3.116
Objetivo (tep) - TOTAL 15.740 16.537 16.432 16.270 16.045 15.751 15.382

Tabla 84: Evolucién de la demandafinal del sector terciario privado (hosteleria) por usos finales

A.2.3. Sector industrial

Como se ha explicado previamente, la industria se ha subdividido en industria grande, industria
pequefia y construccion, dado que se disponia de datos especificos delsubsector. El efecto en
términos de consumo de combustibles en demanda final para los escenarios del PEIEC puede verse
en la Tabla 85:

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Biomasa 8 9 10 11 11 12 13
Energia solar 0 0 0 0 0 0 0
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad 102 112 119 126 134 143 152
Gas Natural 136 148 156 165 174 184 194
Fuel Oleo 3 4 4 4 4 5 5
GLP 4 4 5 5 5 6 6
Coque petréleo 56 61 64 67 71 75 79
Gasoleo C 19 20 21 23 24 26 27

Tendencial (ktep) - TOTAL

Biomasa

Energia solar 0 0 0 0 0 0 0
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 1 3 6 8 11 15
Electricidad 102 110 113 116 119 122 126
Gas Natural 136 146 151 155 160 165 170
Fuel Oleo 3 4 4 4 4 4 4
GLP 4 4 5 5 5 5 5
Coque petroleo 56 58 57 55 53 52 49
Gasoleo C 19 20 20 20 20 20 20
Objetivo (ktep) - TOTAL 328 354 367 381 396 411 427

Tabla 85: Evolucid de la demanda final del sector industrial por tipo de combustible

En laTabla 85 se observa que el escenario objetivo conlleva una cierta reduccion de la demanda
final respecto del escenario tendencial (un 10% apox.). Dicha reduccion se deriva de la medida de
eficiencia en el sector que implica una reduccién de la intensidad energética puntual en una senda
del 1% anual. Asi, dado el crecimiento esperado en el sectorcomo muestra el escenario tendencial,
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las medidas de eficiencia suavizan dicho crecimiento, pero no alcanzan a revertirlo. Por eso mismo,
en el escenario objetivo se aprecia que en 2030 la demanda final alcanzaria los 427 ktep partiendo
desde un valor de 328 ktep en 2017. Pese a lo indeseable que puedaparecer esto, no se ha
comprometido el desarrollo del sector industrial al punto de exigir inversiones inasumibles
orientadas a la sostenibilidad. Por el contrario, se han modulado las ambiciones del PEIEC para
implementar una mayor presencia de renovables en el sector. Tal es el caso del objetivo de
autoconsumo con fotovoltaica o las reducciones el apoyo al uso de la biomasa, que pasa de 13
ktep en el escenario tendencial en 2030 hasta los 37 ktep en el escenario objetivo.

|l gual mente, ehdasfltiaigrdadkea aporta Tabl®86)si gui ent es
Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Biomasa 1 2 2 2 2 2 2
Energia solar 0 0 0 0 0 0 0
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad 56 61 64 67 71 75 79
Gas Natural 124 135 142 150 158 167 176
Fuel Oleo 1 1 1 1 1 2 2
GLP 1 1 1 1 1 1 1
Coque petroleo 56 61 64 67 71 75 79
Gasoleo C 12 14 14 15 16 17 18

Tendencial (ktep) - TOTAL

Biomasa

Energia solar 0 0 0 0 0 0 0
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 1 2 3 4 6 8
Electricidad 56 60 61 63 64 66 67
Gas Natural 124 133 137 141 145 149 154
Fuel Oleo 1 1 1 1 1 1 1
GLP 1 1 1 1 1 1 1
Coque petroleo 56 58 57 55 53 52 49
Gasoleo C 12 13 14 14 15 15 15
Objetivo (ktep) - TOTAL 252 271 280 289 298 308 319

Tabla 86: Evolucion de la demanda final de la industria grande por tipo de combustible

En la Tabla 86 cobra especial relevancia la aparicién del coque de petréleo. Dicho combustible,

altamente contaminante por tratarse de un derivado pesado del petréleo, es usado en el horno de

la Gnica planta cementera de Extremadura. Lagmisiones derivadas de dicha planta son producidas
en gran medida por la combustién de ese fuel (aparte las emisiones de proceso debidas a la
calcinacion de la caliza). De implementar la medida que propone el aprovechamiento de

combustibles de biomasa en la industria, se ha reducido la contribuciéon del coque, que en este

caso pasa de los 56 ktep en 2017 a los 49 ktep en 2030 (asumiendo que el crecimiento de la
produccion de cemento por el despegue de la actividad econémica conllevaria un consumo de

hasta 79 ktep de coque, caso de no llevar a cabo dicha medida). Desde el punto de vista técnico,
se trataria de una implementacion perfectamente viable que ya se viene haciendo en gran parte de
las cementeras espafiolas (el quemado de residuos con una fraccién bionasica tales como RSU,
neumaticos usados, residuos vegetales, etc.).
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En lo que respecta a la industria pequefia, laTabla 87 muestra las proyecciones de demanda de
energia final por combustibles.

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Biomasa 7 8 8 9 10 10 11
Energia solar 0 0 0 0 0 0 0
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad 42 47 50 54 58 63 67
Gas Natural 11 12 13 14 15 16 18
Fuel Oleo 2 2 3 3 3 3 3
GLP 3 3 4 4 4 5 5
Gasoleo C 6 7 7 8 8 9 10

Tendencial (ktep) - TOTAL

Biomasa

Energia solar 0 0 0 0 0 0 0
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 1 3 4 5 7
Electricidad 42 46 48 49 51 53 54
Gas Natural 11 12 13 13 14 15 16
Fuel Oleo 2 2 2

GLP 3 3 4 4 4 4 4
Gasobleo C 6 6 6 6 5 5 4
Objetivo (ktep) - TOTAL 71 79 83 87 92 97 102

Tabla 87: Evolucion de la demanda final de la industria pequefia por tipo de combustible

Enla industria pequefia es resefiable no solo la reducciéon de consumos entre un escenario y otro
sino la entrada del autoconsumo fotovoltaico, asi como la reduccion en el uso de gasoleo. Sin
embargo, como ocurre en la industria grande, la expansion econémica de la industria pequefia,
principalmente agroalimentaria, apoyada fundamentalmente por desarrollos estructurales como la
llegada del AVE a Extremadura, la cada vez mayor electrificacion ferroviaria y el desarrollo del puerto
seco de Badajoz, haran que esta ndustria (mayoritariamente agroalimentaria) crezca
significativamente. Desde lo negativo cabe decir que el consumo energético asociado no se
atenuara lo bastante como para doblar la tendencia en el horizonte 2030 y el subsector pasara de
una demanda final de 71 ktep en 2017 a 102 ktep en 2030.

A.2.4. Sector transporte

La demanda final del transporte se subdivide segun el arbol de demandas disefiado en LEAP para
Extremadura. Extremadura cuenta con un aeropuerto comercial en Badajoz (no se contabilizan aqui
los consumos de la base aérea de Talavera La Real), con una red ferroviaria basada principalmente
en trenes diésel y con una amplia red de carreteras debido a la gran extension de la comunidad.

Del analisis del sector transporte, la demanda final por tipo de transporte para cada escenario del
PEIEC se puede ver en [abla 88.

Tipos 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Transporte por carretera 7479 777,8 794,1 807,6 818,2 825,9 830,6
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Transporte ferrocarril 9,7 9,7 97 9,7 9,7 9,7 9,7
Transporte aéreo 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0
Tendencial (ktep) - TOTAL 758,5 788,3 804,6 818,2 828,8 836,5 841,2
Transporte por carretera 7479 774,0 767,3 757,6 737,5 707,2 675,0
Transporte f errocarril 9,7 9,7 9,7 9,1 8,5 7,9 7,3
Transporte aéreo 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0
Objetivo (ktep) - TOTAL 7585 7845 7779 767,6 7469  716,1 6832

Tabla 88: Evolucion de la demanda final del transporte extremefio por tipo de mdal

Como se ha comentado, el 99% del transporte extremefio en términos de consumo de combustibles
pasa por el transporte por carretera. Es por ello por lo que habrd que poner especial interés al
mismo. Asi, laTabla 88 también muestra la reduccion de demanda final del transporte extremefio
en el escenario objetivo, pasando de 759 ktep en 2017 a los 683 ktep en 2030, es decir, una
reduccion del 10%. En ambos escenarios se observa el comportamiento de la demanda final de
aeropuerto de Badajoz sin distincion, dado que su comportamiento se proyecta segun lo
establecido en las hipotesis de proyeccion y los supuestos de AENA.

La siguiente Tabla89 muestra el analisis equivalente, peropor tipo de combustibles:

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Gasolina 104 117 129 141 152 162 172
Gasdleo A 643 661 665 667 666 663 659
Gasoleo B 9 9 9 9 9 9 9
GNC 0 0 0 0 0 0 0
Queroseno 1 1 1 1 1 1 1
Biogasolina 0 0 0 0 0 0 0
Biodie sel 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad 0 0 0 0 0 0 0

Tendencial (ktep) - TOTAL

Gasolina

Gasoleo A 643 656 628 599 563 521 480
Gasobleo B 9 9 9 7 5 3 1
GNC 0 0 0 0 0 0 0
Queroseno 1 1 1 1 1 1
Biogasolina 0 0 4 8 11 14 17
Biodie sel 0 0 9 19 27 35 42
Electricidad 0 1 2 5 8 11 13
Objetivo (ktep) - TOTAL 758 785 778 768 747 716 683

Tabla 89: Evolucion de la demanda final del transprte extremefio por tipo de combustible

En 2017, el 85% de la demanda final del transporte de Extremadura se debié al diésel (gaséleo A),
esto es, 643 ktep. De no tomar medidas, se estima que dicho combustible alcanzaria los 659 ktep
en 2030. Por eso, el PEEC persigue un despliegue de combustibles alternativos a través de las varias
medidas del sector, como el objetivo de 30.000 vehiculos eléctricos en 2030 o el apoyo al uso de
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biocombustibles tanto en mezclas cada vez mas altas. En términos absolutos, eso80.000 vehiculos
supondrian una contribucién de 13 ktep en 2030. Para ese afio, la reduccion derivada de la retirada
de vehiculos diésel conllevaria un ahorro de 163 ktep.

La siguiente Tabla90 muestra las proyeccones de las demandas de energia final de los trenes diésel
y eléctricos:

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Trenes diésel 9.355 9.355 9.355 9.355 9.355 9.355 9.355
Trenes eléctricos 336 336 336 336 336 336 336

Tendencial (tep) - TOTAL 9.691 9.691 9.691 9.691 9.691 9.691 9.691

Trenes diésel 9.355 9.355 9.355 7.250 5.145 3.040
Trenes eléctricos 336 336 336 1.836 3.336 4.835 6.335
Objetivo (tep) - TOTAL 9.691 9.691 9.691 9.086 8.481 7.876 7.271
Tabla 90: Evolucion de la demanda final del transporte ferroviario extremefio por tipo de
combustible

Se puede observar que las medidas de cambio modal operadas en mercancias y la previsle puesta
en marcha del AVEconllevarian una electrificacion importante. Asimismo, se observa la medida que
persigue la electrificacion ferroviaria de la mayoria de los recorridos convencionales no
electrificados de Extremadura.

Transporte por carretera

El transporte por carretera es uno de los principales focos de emisiones de Extremadura. En este
sector se consumieron 748 ktep en 2017, un valor muy elevado y ligado casi en su totalidad a la
guema de combustibles fésiles. Es por ello por lo que se considera crucial su descarbonizacién y
éste sera uno de los principales pilares del futuro PEIEC.

La Tabla 91 muestra la desagregacion por tipo de propiedad del transporte extremefio para los
escenarios de interés:

Categoria 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Transporte privado 734 763 780 793 803 811 816
Transporte publico 14 14 14 15 15 15 15

Tendencial (ktep) - TOTAL

Transporte privado

Transporte publ ico 14 13 13 13 13 13 13

Objetivo (ktep) - TOTAL 748 774 767 758 737 707 675
Tabla 91: Evolucién de la demanda final del transporte por carretera segun tipo de propiedad

La categor2a op%blicod i ncl u$eobsereajuecen rlsanjontosle de | o's
Extremadura, los autobuses apenas suponen el 1,8% del consumo de combustibles del transporte.
LaTabla92 muestra el detalle de lo anterior por tipo de combustible:

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Diésel 14.145 14.348 14.487 14.626 14.767 14.909 15.052
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Biodiésel 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad 0 1 1 1 1 1 1

Tendencial (tep) - TOTAL 14.145 14.349 14.487 14.627 14.768 14.910 15.053

Diésel 14.145 13.187 12.936 12.685 12.293 11.765 11.241
Biodiésel 0 0 196 394 587 769 942
Electricidad 0 87 186 286 385 484 583
Objetivo (tep) - TOTAL 14.145  13.275 13.318 13.364  13.265 13.018  12.766
Tabla 92: Evolwién de la demanda final del transporte por carretera en autobus por tipo de
combustible

La Tabla 92 muestra como en el escenario objetivo se tiene el despegue de los combustibles
alternativos (biodiésel principalmente), asi como un objetivo de 100 autobuses eléctricos nuevos
en 2030. En términos globales, el escenario objetivo alcanza un ahorro de 1,4 ktep respecto del afio
base.

En cuanto al analisis del transporte privado de pasajeros y/o de mercancias, |&abla93 muestra el
comportamiento estimado en los dos escenarios del PEIEC:

Tipos 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Transporte de Pasajeros 367 386 395 401 404 404 400
Transporte de Mercancias y profesional 367 377 385 392 400 407 415
Tendencial (ktep) - TOTAL 734 763

Transporte de Pasajeros

Transporte de Mercancias y profesional 367 377 371 365 355 343 331

Objetivo (ktep) - TOTAL 734 761 754 744 724 694 662
Tabla 93: Evolucion de la demanda final del transporte privado por tipo de usuarios

En el caso del transporte privado de pasajeros, laTabla 93 viene a indicar el cambio de tendencia
en el escenario objetivo fruto de las medidas de uso racional y optimizacion del transporte, que
logran reducir en 35 ktep los 367 ktep del 2017. De modo similar, se logra reducir 36 ktep en el
trasporte de mercancias.

El transporte privado de pasajeros esta dividido a su vez entre motocicletas y turismos. Lalabla94
muestra la proyeccion de la demanda final de energia para los escenarios PEIEC:

Tipos 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Motoc icletas 5 5 6 6 6 7 7
Turismos 362 381 389 395 398 397 393

Tendencial (ktep) - TOTAL

Motocicletas
Turismos 362 379 378 374 363 346 326
Objetivo (ktep) - TOTAL 367 384 383 379 369 351 332

Tabla 94: Evolucién de la demanda final del transporte privado (pasajeros)

LaTabla 94 muestra la reduccion del consumo energético de los turismos en el escenario objetivo
(un 10% menos en 2030 respecto del 2017). Igualmente muestra que la electrificacién asumida en
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la flota de motocicletas compensa el crecimiento energético derivado del crecimiento propio de la
flota. El caso concreto del analisis por combustibles de lasmotocicletas se incluye en laTabla 95:

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Gasolina 4.738 5.193 5.519 5.867 6.236 6.629 7.046
Biogasolina 0 0 0 0 0 0 0
Electricidad 0 0 0 0 0 0 0

Tendencial (tep) - TOTAL

4.738

5.193

5.519

5.867

6.236

6.629

7.046

Gasolina 4.738 5.193 5.267 5.338 5.345 5.284 5.212
Biogasolina 0 0 1 4 12 28 51
Electricidad 0 0 0 0 0 1 1
Objetivo (tep) - TOTAL 4.738 5.193 5.268 5.342 5.357 5.312 5.263

Tabla 95: Evolucion de la demanda final del transporte privado (pasajeros) de motocicletas por tipo

de combustible

En la siguiente Tabla 96 se tiene la proyeccién de los consumos de combustibles en demanda final
de los turismos de Extremadura:

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Diésel 2714 278,4 275,6 270,1 262,0 251,6 239,0
Gasolina 90,6 102,3 113,8 124,9 135,5 145,3 154,1
Gas natural 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Biodiésel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biogasolina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Electricidad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tendencial (ktep) - TOTAL 362,0 380,8 389,5 395,1 397,7 397,0 393,1

Diésel 271,4 275,9 258,1 238,7 215,8 190,3 165,4
Gasolina 90,6 102,3 108,6 113,7 116,2 115,9 114,0
Gas natural 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Biodiésel 0,0 0,0 6,0 11,8 17,2 21,9 25,8
Biogasolina 0,0 0,0 3,8 7,6 11,1 14,1 16,6
Electricidad 0,0 0,7 1,5 2,2 29 3,6 4.4
Objetivo (ktep) - TOTAL 362,0 379,0 378,0 374,1 363,3 345,9 326,3

Tabla 96: Evolucién de la demanda final del transporte privado (pasajeros) de turismos por tipo de

combustible

En ambos casos se ha asumido un crecimiento del @rque de turismos, los cuales alcanzarian los
668.315 en 2030 respecto de los 575.890 reportados en 2017. Dicho crecimiento del parque se
traduce en un aumento del consumo energético caso de no tomar medidas. Asi, el escenario
tendencial pasa de los 362 kiep en 2017 a los 393 ktep en 2030, siendo casi todos los coches diésel

(75% en 2017) y gasolina (practicamente el 25% restante en 2017).

El escenario objetivo no sdlo reduce la demanda energética de los turismos en un 10% sino que lo
hace mediante la transicion a combustibles alternativos como el biodiesel (26 ktep). La entrada de

21.600 turismos eléctricos (derivados del objetivo de 30.000 vehiculos eléctricos en 2030) supone

apenas 4,4 ktep en 2030. Esta baja contribucién se debe a la baja intensidad enggética individual
de cada coche eléctrico respecto de su equivalente fésil (una ratio de uno a tres o cuatro).
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La Tabla 97 incluye las proyecciones del transporte de mercancias o de usos profesionales,
principalmente camiones y furgonetas:

Tipos 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Camiones 216 224 229 235 240 246 252
Furgonetas 80 83 85 87 89 91 93
Tractores industriales 14 15 15 16 16 17 17
Otros vehiculos 57 56 55 54 54 53 53

Tendencial (ktep) - TOTAL

Camiones

Furgonetas 80 82 80 79 7 74 72
Tractores industriales 14 15 15 15 15 15 15
Otros vehiculos 57 56 55 54 54 53 53
Objetivo (ktep) - TOTAL 367 377 371 365 355 343 331

Tabla 97: Evolucidn de la demanda final del transporte privado (mercancias y profesional)

Se ha de decir que todas las furgonetas han sido consideradas en esta categoria
independientemente de si son utilizadas como vehiculo personal privado o con fines profesionales.

El escenario objetivo logra aqui una reduccion del 10% en 2030 (a destacar un 12% de reduccion
en los camiones y un 10% en las furgonetas). En el caso de los camioned &bla98), se observa que
el escenario objetivo no aplica electrificacion y que la reduccion del diésel se debe a la entrada de
biodiésel, asi como a las mejoras de eficiencia en la conduccion y a la optimizacion de flotas.

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Diésel 214,0 221,8 227,2 232,7 238,3 244,0 249,9
Gasolina 1,9 2,0 2,0 2,1 21 2,2 2,2
Biodiésel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Electricidad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1

Tendencial (ktep) - TOTAL 216,0 223,9 229,3 234,8 240,5 246,3 252,2

Diésel 214,0 221,8 214,8 207,8 198,4 187,0 175,7
Gasolina 1,9 2,0 2,0 2,1 21 2,2 2,2
Biodiésel 0,0 0,0 3,0 59 8,6 11,0 13,1
Electricidad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Objetivo (ktep) - TOTAL 216,0 223,9 219,9 215,8 209,2 200,2 191,1

Tabla 98: Evolucion de la demanda final del transporte privado (mercancias y profesional) de
camiones por tipo de combustible

El caso de las furgonetas Tabla99), por el contrario, si que lleva aparejada una reduccion ligada al
despliegue de furgonetas eléctricas, que supondrian el 6,4% dekharede furgonetas en 2030 (en el
marco del objetivo de 30.000 vehiculos eléctricos asumido en PEIEC).

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Diésel 72,8 75,4 77,3 79,1 81,0 83,0 85,0
Gasolina 7,1 7,4 7,5 7,7 7,9 8,1 8,3
Biodiésel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Electricidad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tendencial (ktep) - TOTAL 79,9 82,8 84,8 86,8 88,9 91,1 933
Diésel 72,8 74,6 72,5 705 67,7 64,1 60,7
Gasolina 71 74 7,5 77 7,9 8,1 83
Biodiesel 0,0 0,0 0,0 0.1 0,2 0.4 08
Electricidad 0,0 0,0 0,4 0,8 1,2 1,6 2,1
Obietivo (ktep) - TOTAL 79,9 81,9 80,4 79,0 76,9 743 71,8

Tabla 99: Evolucion de la demanda final del transporte privado (mercancias y profesional) de
furgonetas por tipo de combustible

Por ultimo, se ha llevado a cabo la proyeccién de las demandas finales de los tractores idustriales
donde la principal medida conlleva un aumento en el consumo del biodiesel que sustituye al diésel
y aporta una componente biogénica al mix (ver Tabla 100).

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Diésel 14,4 15,0 15,4 15,9 16,3 16,8 17,2
Tendencial (crep) - TOTAL 14,4 15,0 15,4 15,9 16,3 16,8 17,2
Diésel 14,4 15,0 15,0 15,0 14,9 14,5 14,2
Biodiésel 0,0 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Objetivo (ktep) - TOTAL 14,4 15,0 15,2 15,4 55 15,4 15,2

Tabla 100: Evolucion de la demanda final del transporte privado (mercancias y profesional) de
tractores industriales por tipo de combustible

A.2.5. Sector primario

El sector primario, que engloba a la agricultura y la ganaderia, se analiza en el modelo LEAP en
cuanto a sus consumos energéticos a través de sus usos: maquinaria movil y equipos estacionarios
(ver Tabla101):

Usos 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Magquinaria movil 131 133 135 137 138 140 142
Equipos estacionarios 69 65 63 60 58 55 53

Tendencial (ktep) - TOTAL

Maquinaria movil

Equipos estacionarios 69 64 58 53 49 44 40

Objetivo (ktep) - TOTAL 200 196 190 184 178 173 168
Tabla 101: Evolucion de la demanda final del sector primario por tipo de equipos

Se puede observar que el escenario objetivo alcanza una reduccion dehasta un 42% en 2030
respecto a 2017 en el caso de los equipos estacionarios usados en el sector agricola como son los
regadios y demas instalaciones fijas como ventiladores, bombas, calentadores, etc.

LaTabla102 muestra el consumo por combustibles de los equipos méviles del sector primario:

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Gaséleo B 131 133 135 137 138 140 142
Tendencial (ktep) - TOTAL 131 133 135 137 138 140 142
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131 132 130 127 124 122 119

Gaséleo B

Biodiesel 0 0 2 4 5 7 9

Objetivo (ktep) - TOTAL 131 132 131 130 129 129 128

Tabla 102: Evolucién de la demanda final de la maquinaria movil del sector primario por tipo de
combustible

Se aprecia en laTabla102 el elevado consumo de gasdleo B (el destinado a fines agricolas) y como,
con medidas de eficiencia en el sector se alcanza una leve reduccion de 3 ktep en 2030 respecto de
los 131 ktep de 2017. La entrada debiodiesel en dichos consumos moéviles también es resefiable.

Por otro lado, la Tabla 103 incluye la proyeccion de las demandas finales de energia por tipo de
combustible de los equipos estacionarios del sector agrario:

Combustibles 2017 2020 2022 2024 2026 2028 2030 ‘
Gasoleo C 26.240 24.712  23.743  22.812 21918 21.058  20.233
Gas Natural 25857 | 24351 23396 22479 21598 20.751  19.937
GLP 1.381 1.301 1.250 1.201 1.154 1.108 1.065
Electricidad 15.479 14.577 14.006 13.457 12.929 12.422 11.935
Biomasa 164 154 148 143 137 132 126
Energia solar 22 21 20 19 18 18 17
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 0 0 0 0 0 0
Tendencial (tep) - TOTAL 69.142 65.116 62563 60.110 57.753 55.489  53.313
Gasoleo C 26.240 22993 18944 15376  12.250 9.528 7.178
Gas Natural 25857 | 23798 21.801 19.925 18.162  16.506  14.953
GLP 1.381 1.271 1.164 1.064 970 882 799
Electricidad 15.479 14.246 13.051 11.927 10.872 9.881 8.951
Biomasa 164 151 138 126 115 105 95
Energia solar 22 20 19 17 15 14 13
Solar (autoconsumo eléctrico) 0 1.157 3.180 4.844 6.181 7.223 7.997
Objetivo (tep) - TOTAL 69.142 63.636 58.297 53.279 48565 44.139  39.985

Tabla 103: Evolucién de la demanda final de los equipos estacionarios del sector primario por tipo
de combustible

Se observa la importancia del gaséleo C y del gas natural en la actualidad y cémo, en el escenario
objetivo, se procede a un despliegue del autoconsumo eléctrico con origen fotovoltaico que
conllevaria un consumo final de 8 ktep en 2030 que, a la postre irian en sustraer electricidad de la
red, que pasa de suponer 15 ktep en 2017 a 9 ktep en 2030.
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Anexo B: Descripcion denetodologias,modelos
y proce®s

Anexo B.1. Modelo energético

El presente Anexo se centra en dar cuenta de la implementacién y desarrollo de una modelizacion
energética prospectiva cuantitativa, por lo que se detallan en términos directos de reduccién de
consumo de energia y/ o emisiones de GEIl las medidas referidas al ambito de mitigacion, y el resto
de las medidas no cuantificables directamente (investigacion, activacion social) no se contemplan
en el modelado energético.

Cabe mencionar en este punto que el disefio de los objetivos de un plan energético es fruto de una

modelizacion tecno-econdmica basada en el analisis de escenarios orientados a la evaluacién de

medi das de mitigaci-n. Si bien se podr2an asumir obj
(tomar los objetivos del PNIEG por ejemplo), la diferente naturaleza econémica, social y territorial

de Extremadura respecto de Espafa hace necesaria una modelizacion prospectiva propia.

El PNIEC hace uso de un modelo energético prospectivo llamado TIMESSinergia cuya escala de
actuadon es nacional. Para ejemplificar la diferencia entre el caso nacional y el regional sirva el
ajuste generacion vs. demanda de electricidad. En el caso espafiol la diferencia se estima menor del
3% en términos netos. En Extremadura, se produce 4 veces maalectricidad que la que se consume.
Asi, la diferente dimension del escenario de analisis frente a la complejidad o uso de los datos
habria de motivar una reflexion sobre la adecuacion de herramientas de planificacion que,
concebidas para el nivel nacional son usadas a escalas territoriales menores (Extremadura, en este
caso).

Por ello, se ha procedido a desarrollar un modelo energético prospectivo propio para Extremadura
gue sirva de base para la realizacién de escenarios energéticos. Dicho modelo se haealizado en el
marco del software Long-range Energy Alternatives Planning Systen{LEAP), una plataforma de
reconocido prestigio internacional para llevar a cabo modelizacion prospectiva a cualquier nivel,
tanto nacional como regional.

En lo que respecta aldisefio de propuestas de escenarios energéticos de mitigacién, se han creados
dos escenarios de interés: un escenario tendencial y un escenario objetivo. Los escenarios
considerados se fundamentan principalmente en la penetracién renovable, el aumento de la

eficiencia energética en diversos sectores (residencial, terciario, primario), la penetracién de
vehiculos eléctricos, etc.

B.1.1. Sobre la modelizacién energética

La energia consumida por los paises y las regiones esta relacionada con el area en el quge ubican,
con la poblacion y con la economia que vertebra la misma. Asi, una region densamente poblada
favorece la optimizacion de servicios y el planeamiento urbano, lo que conlleva una mejora en
términos de reduccién de consumos energéticos. Por el cortrario, una region con baja densidad de
poblacion, muy dispersa en el territorio, supone un reto desde el punto de vista de la gestiéon de
servicios y del desarrollo, ya que la mayoria de los focos de consumo y emisiones tienden a
decantarse por soluciones aisladas, dificultando el desarrollo integral de toda la region. Por tales
motivos, la caracterizacion rigurosa y el andlisis de los sistemas regionales, desde el punto de vista
energético y de emisiones, es crucial para poder entender el comportamiento de éstas y tomar
decisiones que favorezcan una descarbonizacién efectiva del sistema.

La omodelizaci-n de si st e meEnergySystemsdvi@dellinges isndecidnen i ngl ®s
campo de investigacion aplicada dentro del ambito de la planificacion energética que incluye otros
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8§mbitos de investigaci-n tales como | @perationevestigac
Research, la ingenieria medioambiental, la macroeconomia, los andlisis prospectivos, asi como

otras metodologias de ayuda a la toma de decisiones por parte de los decisores politicos. Por lo

anterior, la complejidad de los sistemas energéticos en la escala nacional o regional hace necesario

el uso de herramientas de evaluacion tales como las incluidas en el marco de los ESM.

Cuando se hablade ESMse habla de una amplia lista de estrategias, herramientas de modelizacion

y aproximaciones, las cuales ayudan en la obtenciéon de una imagen lo mas precisa posible de las
caracteristicas mas relevantes-en lo que respecta a la energia y a las emisioes de GEl,
principalmente- de las regiones objeto de estudio. Ademas, la principal justificacion para utilizar
ESM es tambi ®h el desarroll o de narrat iquépasaride expl or
st 6. Con el l o, desde uposbleidehsistemarendrgéticoned sl presgngecse a
pretende como segundo paso evaluar potenciales evoluciones de dicho sistema bajo todos los
cambios, medidas, restricciones o imposiciones que se postulen como interesantes y deseables. Se
ha de entender que esas evoluciones no son otra cosa sino el andlisis de escenarios energéticos
gue habrian de servir a los decisores politicos para fundamentar sus decisiones con rigor, llevando
las mismas mas all4 de las meras opiniones e intereses espurios.

Como resultado de dichos analisis, se construyen por tanto unos objetivos de futuro que aglutinan

una ambicién. En este caso concreto, dichos objetivos pasan por el establecimiento de unos
porcentajes de reduccion de emisiones de GEI, una reduccion en el uso de combutbles fésiles o,
de otro modo, una contribucion renovable mayor en el futuro, tanto en la generacion eléctrica

como en el uso final de la energia, asi como medidas de eficiencia energética.

B.1.2. Procedimiento de modelizacién energética

El uso de ESM sefundamenta en la creacion de un balance energético de un afio de referencia.

Dicho afio base pretende ser una instantanea lo mas precisa posible del sistema, describiendo en
profundidad los flujos energéticos de la regiébn que vertebran el lado de la generacioén, la

transmision y distribucion, asi como la demanda energética en su conjunto. Para detallar ese afio
base se requiere de datos referidos a los procesos de produccién energética (plantas, instalaciones)
por tipo de tecnologia y combustible, asi como info rmacion de las demandas (y subdemandas)

por sector econdémico (industria, residencial, comercial, transporte, agricultura, etc.). Dentro de las
demandas sectoriales, también se detallan los usos finales, entendiendo estos como aquéllos
ligados a servicios energéticos, por ejemplo: calefaccion en residencial, iluminacion, refrigeracion,
etc.

Cuando todos los vectores energéticos (electricidad, combustibles liquidos, gas natural, etc.) han
sido detallados, tanto en el lado de la generacidon como en el lado de los consumos, el modelo se

disefia siguiendo una estructura de arbol. El paso siguiente es la inclusion en el mismo de los
principales drivers e hipétesis de proyeccion que sirven de base para evolucionar las demandas
energéticas hacia el futuro. Sirvan deejemplo algunos de estos drivers: el PIB, el PIB per capita, la
poblacién, etc.

Una vez se tiene el disefio del afio base y lodrivers de evolucion, se procede a la construccion del

escenario tendencial (en inglés suele mencionarse como BaUBusiness as Usal). Este escenario BaU
es una proyeccion al futuro de todos los consumos y emisiones a partir del afio base, entendiendo

esto como el efecto que sobre ellos tienen las hip6tesis y drivers de proyeccién asumidos. El

escenario BaU pretende ser una proyeccionlo mas realista posible del sistema actual en el caso de
no llevar a cabo mas intervenciones en el sistema que las dadas por el devenir natural del mismo y
los mandatos legales vinculantes.

La evaluacion del futuro no ha de ser entendida como una prediccion, sino como una exploracion,
es decir, en la mayoria de los analisis evolutivos, los parametros mostrados no son relevantes en lo
preciso de los valores, sino en lo verosimil de las tendencias que se presentan.
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Por ultimo, fundamentado el andlisis evolutivo del escenario BaU o tendencial, se necesita la
construccion de al menos un escenario alternativo que enriquezca el andlisis exploratorio, de forma
gue se evalluen medidas o cambios en el sistema. Dicho escenario alternativo se disefiara bajo el
paradigma perseguido en el proyecto: reducir emisiones, aumentar renovables, reducir consumos,
etc.

La siguiente Imagen 37 muestra el comportamiento habitual de un andlisis prospectivo de
escenarios:

BaU scenario
60.000

Base year

50.000 s

40.000

30.000
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Progressive implementation of interventions
10.000
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Imagen 37: Esquema conceptual de un analisis de escenarios energéticos. Comparacion de un
escenario BaU (tendencial) y un escenario alternativo (con medidas adicionales)

El primer paso a la hora de realizar el modelo energético de Extremadura consiste e definir la linea
base para el sistema energético del territorio. Es decir, partiendo de la situacién actual o balance
energético del afio base se desarrollara la linea base, también referido como escenario BaU o
Escenario Tendencial. Esto proporcionara ua idea del modo en el que evolucionaran las demandas
y cOnsumos energeéticos, asi como el modo en el que la generacion de energia deberia responder
a dicha evolucion.

Tras una tarea de recogida, evaluacion y procesado de la informacién energética, econémicay de
emisiones extremefias, se procede al disefio de la estructura del modelo energético. Cabe destacar
gue el alcance esta altamente condicionado (principalmente el grado de detalle y la desagregacion
de los sectores) a la cantidad de informacion disponible para Extremadura.

B.1.3. Sobre la herramienta de modelado energético usada en el PEIEC

En lo que respecta a herramientas ESM, existe una amplia variedad segin sea el tipo de
modelizacion y enfoque: top-down o bottom -up, de equilibrio general o parcial, de simulacién o
de optimizacion, etc. La revision llevada a cabo por (Connolly, Lund, Mathiesen, & Leahy, 2010)
evaluaba en detalle decenas de herramientas, software y marcos de modelizacion para aplicar a
diferentes escalas. En dicho trabajo los autores aalizaron herramientas tales como HOMES, LEAP,
ENPEPBALANCE, EnergyPlan, H2RES, MESSAGE, TIMES y PRIMES, entre otros.

Tras evaluar los pros y contras de todas esas herramientas, asi como el marco de trabajo requerido
para llevar a cabo el estudio regional de Extremadura, la herramienta seleccionada ha sido LEAP
(Long range Energy Alternatives Planniny Se trata de un software propietario, desarrollado por el
Stockholm Environment Institute y avalado por las Naciones Unidas. Su utilidad se enfoca en la
planificacién energética integral y es usado para desarrollar planes energéticos y evaluacion de
politicas y medidas, tanto en el lado de la generacion como en el de la demanda. La eleccion de
LEAP también se fundamenta en sus prestaciones, al ofrecer un buerompromiso entre precision
en los resultados como flexibilidad a la hora de modelizar a diversas escalas. La adaptacion del
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software para llevar a cabo un analisis regional (en jerga de modelizaciénsubnacional) es un factor
clave y permite llevar a cabo evaluaciones consistentes sin precisar de volimenes de datos que, a
escalasubnacional, podrian llegar a ser inabordables.

Por otra parte, el uso de este marco de modelizacion esta avalado por cientos de organizaciones e
instituciones en los casi 200 paise del mundo. Dichas instituciones pasan por ir desde gobiernos,
universidades, centros de investigacion, organizaciones sin animo de lucro y hasta empresas
consultoras y utilities. Su uso alcanza diferentes escalas, como se ha dicho anteriormente, desde el
ambito local o urbano, pasando por la planificacion regional y hasta lo nacional, continental y
global. Segun se puede comprobar en la web de LEAP, actualmente unos 32 paises lo utilizan para
llevar a cabo sus escenarios energéticos y disefiar con ello susestrategias de lucha cambio climatico
(en inglés, Intended Nationally Determined Contributions on Climate Changg bajo el paraguas del
Acuerdo de Paris del IPCCAsimismo, en el &mbito regional se pueden encontrar desarrollos de
modelizacion energética prospectiva en la literatura cientifica reciente (GarciaGusano et al, 2019;
Navas-Anguita et al, 2018; GarciaGusano et al, 2018; Laes y Couder, 2014; Palm y Thoresson, 2014).

El principal objetivo de la herramienta consiste en brindar un soporte integrado y confiable para el

desarrollo de estudios de planeamiento energético integral y de mitigacién de GEI. LEAP es un
generador de model os de suprulyaccio-nns,i sdtee etsiepnoc ioablom et notne
energético-ambiental basado en escenariosdelt po od-@dmaweénao. De este modo, f
determinado escenario de demanda final de energia esperada durante los préximos afios, la

herramienta asigna los flujos energéticos entre las distintas tecnologias de abastecimiento

energético, detecta las necesidades de ampliacion de los procesos de produccion de energia y

calcula el uso de los recursos necesarios. Ademas, LEAP permite la optimizacion del mix de

generacion haciendo uso de un modelo energético de cédigo abierto llamado OSeMOSYS con lo

gue es posible obtener configuraciones de la produccion eléctrica al menor coste para el sistema,

sujeto a restricciones ambientales, politicas, etc.

En la siguiente Imagen 38 se ilustra el enfoque metodolégico del andlisis de modelizacion
energética:

Cambios en el contexto internacional
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Imagen 38: Enfoque metodoldgico del analisis energético prospectivo.
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De esta manera se modela el sistema energético de Extremadura permitiendo obtener un modelo
ajustado de la matriz energética extremefia, lo que sirve de base para determinar las demandas
energéticas futuras. Entre los resultados obtenidos en esta tarea se destaca el diagrama de Sankey
donde se pueden observar de un modo tanto visual como cuantitativo todos los flujos de la matriz
energética desde la generacion y transformaciéon de energia, las necesidades de importacion, las
pérdidas por distribucién y el consumo de energia en cada uno de los sectores definidos de acuerdo
con el modelo del territorio.

La siguiente Imagen 39 muestra un ejemplo del diagrama Sankey de una regién:
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Imagen 39: Ejemplo del diagrama Sankey (balance energético de una region).

B.1.4. Estructura del modelo energético

La informacion que se ha de recopiar en el lado de la demanda es la demanda/consumo energético
total de cada uno de los principales sectores de actividad extremefios. Para llevar a cabo un correcto
modelado serd necesario conocer el tipo de fuentes energéticas en cada caso. Los sectores de
demanda implementados en el modelo LEAP de Extremadura corresponden con los principales
sectores econdmicos de actividad y son los siguientes: residencial, terciario, industrial, transporte,
y primario. Aunque también se detallan por separado, se mostraran los sectores de la generacion
de electricidad, los sectores LULUCF (o sumideros de carbono), el almacenamiento eléctrico (que
se tratara a efectos del sistema como un sector de demanda), y un pequefio grupo de sectores que,
por tener emisiones no energéticas, seran tratados por separado.

B.1.4.1. Sector Residencial

Este sector incluye el consumo energético de las viviendas extremefas segun tipologias (vivienda
existente, rehabilitadas, vivienda principal nueva, y vivienda secundaria nueva).

En cada tipologia de vivienda se incluyen los usos finales de servicios energéticos (carpetas verdes)
asi como el tipo de combustible consumido en cada caso.

De acuerdo con el proyecto SECHSPAHOUSEC de IDAE, se consideran los siguientes usos finales
de la demanda energética en el sector residencial:

o Calefaccién (desagregado a su vez en tecnologias: calderas de varios tipos (GLP, gasoéleo, gas
natural, biomasa), estufas de lefia, calentadores eléctricos, bombas de calor)

0 ACS (desagregado a su vez en calentadores de diverstipo)

o Cocina (desagregado a su vez en cocinas de diversos combustibles)
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o Refrigeracion (aire acondicionado)
o lluminacion (puramente eléctrica)

o Equipos (frigorificos, congeladores, lavadoras, lavavajillas, secadores, hornos, TV,
ordenadores, stand-hy, otros)

Cabe resefiar que no todas las tecnologias o procesos presentan valores de actividad.

En lalmagen 40 siguiente se observa el modelado en arbol del sector residencial en Extremadura y
en la Imagen 41 se detalla ain mas el sector residencial existente:
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Imagen 40: Modelado en arbol del secto  Imagen 41: Modelado en arbol en mayor detalle del
residencial de Extremadura sector residencial existente de Extremadura

B.1.4.2. Sector Terciario

Este sector se enfoca en el analisis de los consumos energéticos del sector terciario, entendiendo
gue dicho sector comprende las administraciones publicas (desde edificios administrativos de b
propia Junta de Extremadura hasta hospitales, pasando por colegios, residencias o centros
deportivos y sociales, entre otros) por un lado y, por otro, se incluyen en este sector los usos
comerciales asociados al sector servicios. En este segundo caso, seendrian oficinas, hoteles,

restaurantes, bajos comercialesé La desagregaci -n
disefiado para dar cuenta del sector terciario extremefio. Se puede apreciar que el subsector de la
OHosteler2ad quedra dOemar died yudbesrexwitmi oso6 al dispone
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todos los subsectores se ha procedido a una desagregacion por usos finales (carpetas verdes),
basada en las tecnologias de demanda explicitadas en las diversas ramas visualizadas a modo de

ejemplo (engranajes grises).
En lalmagen 42 siguiente se observa el modelado en arbol del sector terciario en Extremadura y
en la Imagen 43 se detalla ain mas el subsector terciaio de Administraciones publicas:
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E-lj Administracion pub'lca i :.A.\"} Fotovoltaica para cocina
=) I.j Edificios .- a Refrigeracion
i E(—j Caléfaccién | F &) Aire aconfiucnonado . -
| 5= .43 Fotovoltaica para refrigeracion
4 ) AGS - 2+ lluminacién
@) Cocina . ..&» Bombillas
+ ﬁ Refrigeracién . .4} Fotovoltaica para iluminacion
% B lluminacié =5 Equipos
i@ i -G} Electrodomésticos
i ECD Equipos ‘-4 Fotovoltaica para equipos
#-) Alumbrado publico .
=0 P Imagen 43: Modelado en arbol en mayor detalle del
Imagen 42: Modelado en &rbol del secto sector terciariod Administraciones publicas de
terciario de Extremadura Extremadura

B.1.4.3. Sector Industrial

El sector industrial extremefio se ha desagregado en tres subsectores: industria pequefia, industria
grande y construccion. Esta tipologia viene dada por las fuentes de datos consultadas. Si bien en el
caso de la construccn se tenian datos especificos, y de ahi que se mantenga este subsector por
separado, la caracterizacion entre grande y pequefa se debe a la consideracion de qué es industria
energointensiva y qué no. La industria grande es la industria pesada: acerias, gaenteras, etc. Se

considera, por tanto, que el resto de industr.i

es oOindustria peque€fYao.

Las subindustrias se han caracterizado segin sus consumos desagregados por tipo de
combustible.

En la siguiente Imagen 44 se observa el modelado en arbol del sector industrial en Extremadura y
en la Imagen 45 se detalla ain més la industria grande:
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=4 Industria grande
@458 Gas Natural
453 Gasoleo C

#1452 Residual Fuel Oil
@48 GLP
® &2 Coque petroleo
=+ Industrial | @-43 Biomasa
- - Construccién . &3 Solar termica
-3 Industria grande . .} Electricidad
- & Industria pequefia . i} Electricidad de autoconsumo

Imagen 44: Modelado en arbol del secto Imagen 45: Modelado en arbol en mayor detalle de la
industrial de Extremadura industria grande de Extremadura

B.1.4.4. Sector Primario

El sector primario, que incluye los consumos energéticos de la agricultura y la ganaderia,
principalmente, se ha disefiado segun los datos obtenidos de las diversas fuentes de informacion.
Asi, se tienen los consumos de combustibles para maquinaria movil, por un lado, y por otro los
consumos de equipos estacionarios
En la siguientelmagen 46 se observa el modelado en arbol del sector primario en Extremadura:
=) Primario
: (;1 ) Maquinaria moévil
| @4 GasoleoB
- .} BF_biodiesel
=-£3 Equipos estacionarios
45» Electricidad
1453 Gas Natural
&2 Energia solar
-4, Biomasa
@458 GLP
@-4p Gasoleo C
: &} Electricidad de autoconsumo

)

Imagen 46: Modelado en arbol del sector primario en Extremadura

B.1.4.5. Sector Transporte

H sector del transporte se disefia para dar cuenta del consumo de energia por tipo de combustible,
distinguiendo entre el transporte en carretera (turismos, motocicletas, mercancias, autobuses, etc.),
asi como de otros medios como el ferrocarril y el avién. En el caso del transporte por carretera se
ha diferenciado publico (autobuses) y privado. El transporte privado incluye transporte de pasajeros
(turismos y motocicletas) y de mercancias (camiones, furgonetas, tractores industriales y otros). En
la medida de lo posible se han seguido los mismos tipos que la DGT.

En la siguientelmagen 47 se observa el modelado en &rbol del sector de transporte en Extremadura
y en lalmagen 48 se detalla ain mas el transporte por carretera privado de pasajeros:
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E EHQ Transporte por carretera
-5 Transporte privado
E|I|;‘| Pasajeros
' --Ifj Motocicletas
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=) Mercancias y profesional
@hj Camiones
--Ifj Furgonetas
|£| 4) Tractores industriales
i --Ifj Otros vehiculos
=) {0 Transporte publico
_ &) Autobuses
|i|qj Transporte rail
©-5) Transporte aéreo
#-C) Aeropuerto de Badajoz

Imagen 47: Modelado en &rbol del secto
de transporte de Extremadura

PEIEC

=-{C5) Transporte por carretera
. @0 Transporte privado
‘ =) Pasajeros
53 Motocicletas
| &J\,’} Gasolina

42} Electricidad
' .43 BF_biogasoline
EHC) Turismos
-4} BF_biogasoline
.4} biodiesel
13_]\,} Diesel
@4 Gasolina
453 Electricidad
v- .} Gas natural
Imagen 48: Modelado en arbol en mayor detalle del

transporte por carretera privado de pasajeros de
Extremadura

B.1.4.6. Sector de produccién de electricidad

Desde el punto de vista de disefio del modelo, se ha utilizado informacion relativa a las plantas de
generacion de energia eléctrica presentes en Extremadura. Ené la informacién evaluada se incluye

la potencia, el rendimiento, la generacion y el uso de combustibles (por tipo) de las plantas de
generacion eléctrica.

Entre las tecnologias de generacion eléctrica se tienen en cuenta las de energias renovables (solar
fotovoltaica, solar termoeléctrica, edlica, biomasa, hidraulica). Asimismo, no se asume la instalacion
de nuevas instalaciones de generacion basadas en fésiles.

En la siguientelmagen 49 se observa el modelado en abol del sector de energia en Extremadura y
en la Imagen 50 se detalla alin mas la generacion de electricidad:

=-{5) Produccién de electricidad
&£ Output Fuels
i () Electricidad
[—jqj Processes
-4} Nueva Combustion Biomasa
-4, Nueva Edlica
& &3 Nueva Solar termoeléctrica CP con almacenamient:
-4} Nueva Solar fotovoltaica
1453 Nuclear
4,# Térmica convencional. Cogeneracion

=) Transformation
. =) Transmission and distribution
L ® 45) Processes
=1-4=3 Produccién de electricidad
Lﬂ I'_:, e i 4# Solar termoelectrica
@-{C) Processes

i ok . i -42) Solar fotovoltaica
=43 Produccidn de electricidad de autoconsumo g & &) Hidrulica
- Output Fuels @& Biomasa
-2 Processes | + &} Biogas Residuos

&

"
&

&

Imagen 49: Modelado en arbol del sector de
energia de Extremadura

Imagen 50: Modelado en arbol en mayor detalle
de la produccién de electricidad en Extremadur:
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B.1.5. Horizonte temporal del modelo energético

El analisis del presente trabajo muestra un horizonte de modelizacién en 2030. Por otro lado, hay
gue indicar que se ha utilizado el afio 2017 como afio base o afio de referencia de toda la
modelizacion, tanto para consumos de combustibles como para inventarios de emisiones de GEl,
entre otros. Estando actualmente en el afio 2020, el desfase en la elecciénde dicho afio de
referencia ha de entenderse por motivos de disponibilidad de datos. A la hora de establecer el afio
base del modelo energético es necesario recopilar y homogeneizar la mayor cantidad de
informacion posible, con vistas a detallar con precision el sistema energético objeto de estudio (en
este caso la Comunidad Auténoma de Extremadura). Asi, ocurre frecuentemente que muchos de
los datos utilizados, dado que se trata de informacion estadistica, dependen de procesos
administrativos anuales llevados a cabo por organismos al mas alto nivel (desde lo europeo, caso
de Eurostat, lo nacional, caso del INE o el Banco de Espafia, hasta lo regional, caso del IEEX o la
propia Junta de Extremadura). Por tanto, y para no degradar el proceso de cierre de un afiode
referencia con distorsiones entre datos y fuentes, se ha optado por tomar el afio 2017 como
referencia.

No obstante, en algunos casos donde ha sido posible obtener informacién mas actual, se ha
procedido a <calibrar el mo d eplede sar elncasd del sitstemada j ust e f i
generacion eléctrica, donde la informacién sobre potencia instalada por tipo de tecnologia guarda

plazos mas breves entre el presente y el reporte estadistico (por ejemplo: REE publica al final de

cada afo la potencia instalada en ese afio).

B.1.6. Construccién del afio base y fuentes de datos del modelo
energeético

La definicion de los consumos energéticos y emisiones para el afio base del modelo de Extremadura
se ha realizado mediante la integracion de dos enfoques diferentes, por un lado, se ha empleado

un enftopgdovené 6a partir de datos de consumos publicados
Por otro | ado, |l a desagregaci-n de estosbottaomAsumos se
upé que i mpl i ca eidades 8lergéiday nivedes deradtiédad de cada una de las

variables del modelo.

En la presente seccion se detallan, tanto los consumos totales energéticos en la region y
posteriormente, sector por sector, las hipétesis y fuentes de datos empleadas parda desagregacion
del modelo.

El disefio estructural del modelo energético en LEAP se basa en el estudio de los sectores
economicos de actividad. Asi, el modelo se interpreta segun la siguiente filosofia:

1 Se detalla el balance energético del afio base (2017)

1 Sedescribe la evolucion de las demandas energéticas de todos los sectores (proyecciones),
configurando con ello el escenario base o tendencial .

1 Se implementan escenarios alternativos que incluyen medidas para alterar la evolucién
no deseable del escenaio tendencial, logrando con ello reducir emisiones de GElI, reducir
consumo energético, etc.

Del analisis llevado a cabo sobre el balance energético de Extremadura para el afio base 2017, se
tiene la siguiente Imagen 51:
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Imagen 51: Balance energético de Extremadura del afio base (2017)

El diagrama de Sankey muestra los flujos energéticos de Extremadura desde el lado de los recursos
primarios hasta el lado de los usos finales.

B.1.6.1. Andlisi s sectorial del sistema energético en Extremadura

En lo que se refiere a demanda de energia final, a partir de diversas fuentes de informacion, se ha
conseguido establecer el balance energético anual del 2017 para Extremadura para cada tipo de
combustible como se indica en la Tabla104.

Consumo Gas

Electricidad Gasolina Gaso6leo GLP Otros Sol Biomasa TOTAL
(GWh) Nat.

Extremadura 4.288 2.720 1.213 10.197 | 841 699 32 964 20.954

Tabla 104: Demanda de energia final (GWh) en Extremadura en 2017 por tipo de combustible
(Fuentes: MITECO, REE, CORES, CNMC, AVEBIOM)

En laTabla 104 se puede observar que la mitad del consumo de combustibles en demanda final se
debe al diésel (gasoéleo), principalmente consumido en el transporte por carretera, pero también en
aplicaciones agrarias moviles y estacionarias. Seguidamente la electricidad y el gas natural son los
otros dos combustibles mas relevantes en cuanto a su consimo en el sistema energético
extremefio. Tanto el Gas Licuado del Petréleo (GLP) como la gasolina, tienen una relevancia
secundaria, ya que su uso esta ligado a ciertos sectores industriales, residencial y transporte
(turismos y motocicletas, principalmente).

A continuacion, se muestran los datos de consumos energéticos desagregados por sectores. Se ha
recurrido a diversas fuentes de informacion para poder desagregar con un cierto nivel de detalle
esta informacion y que resulte Util de cara a explorar alternativas energéticas mediante escenarios.

En términos generales, se han utilizado datos aportados por MITECO, sobre el inventario de
emisiones de GEI como, alli donde ha sido posible, consumos energéticos suksectoriales. En todas

las estimaciones para moniar el balance del afio base (2017), se ha considerado el inventario de GEI
autonomico como término ultimo de validacién, mientras que otras fuentes de datos tales como
JRCIDEES, LIPASTO, REE, CORES, CNMC, MITECO, AVEBIOM, IDAE, INE, IEEX, se han utilizado
principalmente para hacer calibraciones, estimar o validar.

En las siguientes subsecciones se detalla el desglose sectorial del consumo de energia por tipo de
combustibles para el caso de Extremadura en el afio 2017.
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B.1.6.1.1. Sector residencial

Los consunos absolutos de electricidad, gas natural, biomasa, y solar térmica se han tomado de

los datos proporcionados por MITECO para dicho sector. El consumo de gaséleo se ha obtenido

del informe OHogares y gasto en ExtromumbdeG@® publica
doméstico se ha obtenido de la CNMC (https://www.cnmc.es/ca/node/298731).

Ademas, ha sido necesario basarse en consideraciones adicionales. La desagregacion de energia
por usos se ha basadoen el informe SECHSPAHOUSEC, realizado por el IDAE en el marco de un
proyecto europeo. A su vez, el calculo de las demandas se ha realizado asignando rendimientos
tipicos para cada uno de los equipos correspondientes. De esta manera, ha sido posible asigar
valores de demanda y consumo energético para los hogares discriminando por combustible y uso
final de la energia.

Para armonizar | os consumos con el inventario de emi:¢
de emisién de LEAP de cada combustiblepara que el total de emisiones del sector se ajustara con
el total devuelto por el inventario.

Cabe sefalar un desajuste de calibracién entre los datos proporcionados por el MITECO en términos
energéticos (para 2018), con los referidos al inventario de emisiones, también aportados por
MITECO (para 2017). Se ha asumido dicho desajuste entendiendo que en un comportamiento
global (para un horizonte 2017-2030), los cambios interanuales son muy pequefios. Es decir, a
efectos de calibracion inicial, datos de 2018 se consideraran como si fuesen correspondientes a
2017 (salvo algunas precisiones que se detallaran en las secciones siguientes).

De todo lo anterior, el consumo de combustibles del sector residencial extremefio queda descrito
como se indica en la Tabla 105.

Gas

Consumo (GWh)  Electricidad Natural Gast6leo GLP Sdlidos Biomasa Solar TOTAL

Residencial 1.696 263 370 715 276 860 23 4.203

Tabla 105: Consumo de combustibles en el sector resideradide Extremadura en 2017 (Fuentes:
elaboracion propia basada en MITECO, IEEX, CORES, REE, CNMC)

Segun el informe del proyecto SECHSPAHOUSEC, toda la region de Extremadura es considerada
como clima continental a efectos de consumos en residencial, motivo por el cual se ha asumido a
efectos de este trabajo esta suposicion de clima para Extremadura (cabe sefialar que este factor
podria ser causa de discrepancias ya que el clima extremefio realmente podria ser asimilable a las
condiciones climaticas mediterrdneas, especialmente la provincia de Badajoz).

B.1.6.1.2. Sector terciario

Al igual que en residencial, los consumos de electricidad, gas natural, biomasa, y solar térmica
relativos al sector, se obtienen de los datos proporcionados por el MITECO. Para el cosumo de
combustibles fésiles se han utilizado datos del IDAE (2017) para desagregar los datos totales de
gaslleos y GLP dados por el MITECO.

Para concordar | os consumos con el inventario de emi:¢
de emision de LEAP de cada combustible para que el total de emisiones del sector cuadrase con el
total devuelto por el inventario.

También se ha realizado un proceso de asignacion de los consumos energéticos para cada uno de
los subsectores que forman parte del sector terciario. Para ello se han utilizado los propios datos
del MITECO (para los consumos de electricidad y gas natural), las intensidades energéticas
publicadas por el IDAE (para los consumos de gaséleos, GLP, biomasa y solar térmica), y datos del
JRC IDEES (parla desagregacion por usos: calefaccion, ACS, iluminacion, equipos, etc.). Los
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subsectores diferenciados en este caso han sido; hosteleria; comercio y servicios; y administracion
publica.

De todo lo anterior, se tiene que los consumos de combustibles del sector terciario extremefio son,
para el afio 2017, los que se describen en laTabla 106.

Consumo (GWh) Electricidad Gas Natural Gasoleo GLP  Solar Biomasa  TOTAL

Terciario 1.224 570 191 64 8 4 2.061

Tabla 106: Consumo de combustibles en el sector terciario de Extremadura en 2017 (Fuentes:
elaboracion propia basada en MITECO, IDAE, REE, CORES, JRC IDEES)

Los valores de laTabla 106 muestran la gran electrificacion del sector servicios extremefio. En este
sentido, los principales consumos eléctricos estarian focalizados en el subsector comercial y en las
administraciones publicas (colegios, hospitales, etc.). En particular, en estos subsectores es
significativo el consumo en refrigeracién, en iluminacién y en equipos.

B.1.6.1.3. Sector industrial

La definicion del sector industrial en el modelo se ha hecho diferenciando tres subsectores
principales: industria grande, industria pequefia y, aparte, construccion Si la construccién se ha
considerado por separado ha sido por disponer de datos especificos que permitian su andlisis.

Los consumos de electricidad, gas natural, biomasa, y solar térmica relativos al sector, se obtienen
de los datos proporcionados por el MITECO. Para el consumo de combustibles fosiles se han
utilizado datos del IDAE (2017) con el fin de desagregar los datos totales de gaséleos y GLP dados
por el MITECO. A continuacion, se detalla el reparto de los combustibles a cada subsector.

1 Sector dela construccion: los consumos de electricidad y de gas natural han sido obtenidos
directamente de la desagregacion del MITECO. No se han asignado mas combustibles a
este subsector.

9 Industria grande: se han calculado los consunos con base enla Encuesta deconsumos
energeéticos (CNAE2009. Serie 20152017)
(https://www.ine.es/jaxi/Datos.htm?path=/t04/p02/cnae09/serie/l0/&file=02001.px ).

91 Industria pequefia: los datos de consumo de industria pequefia en Extremadura no quedan
reflejados en la encuesta anteriormente mencionada. A modo de ajuste del balance
energético, a este subsector se le ha asignado los consumos restantes que se esperan del
sector industrial.

Ademas, para poder ajustar las emisiones totales del sector con las referidas en el inventario
autonémico, se ha procedido a calibrar el factor de emisién del coque de petréleo consumido
principalmente en el horno de la planta cementera de Alconera.

En el caso mrticular de la industria grande, cabe sefialar que Extremadura cuenta con tres grandes
plantas que pueden considerarse en dicha categoria:

1 la empresa cementera localizada en Alconera, en Badajoz, con una capacidad de
produccion de 1 Mt de cemento al afio ap roximadamente y cuyo combustible mayoritario
es el coque de petréleo

1 la aceria sita en Jerez de los Caballeros, en Badajoz, con una capacidad de produccion de
1,3 Mt de acero y cuyo proceso se basa en un horno de arco eléctrico

1 la planta de vidrio que se ubica en Villafranca de los Barros, en Badajoz, de 1.075
toneladas/dia de produccioén de vidrio y cuyos combustibles son el gas natural (80%) y
electricidad (20%) aproximadamente
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Ademas, el sector industrial extremefio sirve de vertebrador de otras actividades relevantes, como

la agricultura, y en consecuencia de industria me
energética) como es la industria agroalimentaria (conserveras e industria del tomate, entre otras).

Estos procesos industriales del sector agroalimentaio hacen uso de maquinaria logistica altamente

electrificada, pero también de quemadores de gas natural para procesos auxiliares y secados, entre

otros.

De todo lo anterior, la Tabla 107 recoge los consumos estimados de combustibles en la industria
extremefia en 2017:

Consumo (GWh)  Electricidad  Gas Natural Gas6leo Fuel GLP Coque Solar Biomasa TOTAL
Industria 1.183 1.585 215 38 46 650 1 98 3.816
Tabla 107: Consumo de combustibles en el segt industrial de Extremadura en 2017 (Fuente:
elaboracion propia basada en MITECO, IEEX, CORES, REE, CNMC, CEMA)

B.1.6.1.4. Sector transporte

Los consumos del sector del transporte en Extremadura se han calculado empleando el parque de
vehiculos matriculados en la region segun las estadisticas de la DGT. Partiendo de este dato, y
cruzandolo con los kilometrajes medios registrados en las ITV nacionales y las intensidades
energéticas de turismos, motocicletas, camiones y autobuses recopilados en la base de d@s
LIPASTO ffttp://lipasto.vtt.fi/en/index.htm ).

Tomando estos resultados como una aproximacion inicial de los consumos del sector del
transporte, se ha realizado un ejercicio de ajuste de las intensidaes energéticas para adecuarse a
los valores totales de consumo reportados por el MITECO, realizando asi una integracion de los
enf oqtopedewné fpottom-upé t al y como se ha explicado anterior

De todo lo anterior, se han estimado los consumos por combustible del sector de transporte en
Extremadura en 2017 y plasmado en laTabla 108 siguiente:

Consumo (GWh) Electricidad Gasolina Queroseno Gasoleo GNC
Transporte 5 1.213 10 7.592 1 8.821
Tabla 108: Consumo de combustibles en el sector transporte de Extremadura en 2017 (Fuentes:
elaboracion propia basada en MITECO, CORES, LIPASTOTI, DGT)

En los datos de consumos de laTabla108 se obsena la amplisima demanda de gaséleo (diésel) en
el transporte de Extremadura, que se explica por varios motivos: mayor cantidad de turismos de
diésel que de gasolina (66% vs 33%), casi la totalidad de los camiones, los autobuses y el 85% de
las furgonetas son de diésel, y el total de los tractores también operan con diésel. Por su parte, la
gasolina queda relegada a ciertos turismos y a las motocicletas.

Para ajustar, calibrar y / o0 mejorar la desagregacion del consumo energético por combustibles del
sector de transporte, se ha realizado un ajuste del consumo de gasolina mediante los valores de
consumos reportados por CORES para Extremadura y se ha utilizado el inventario de GEI del
MITECO para calibrar toda la desagregacion.

B.1.6.1.5. Sector primario

Este setor, que incluye tanto a la agricultura como a la ganaderia extremefia, se ha implementado
de manera analoga a la referida para el sector terciario (tanto para consumos como para emisiones).
En particular, para este sector se ha diferenciado el consumo endos categorias: maquinaria
estacionaria y maquinaria movil. Esta decision se fundamenta en la caracterizacion que de él se
hace en el inventario de emisiones.
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Es importante destacar que, en el modelo LEAP, se han diferenciado las emisiones de procesos
directamente relacionados con usos energéticos y las emisiones de otra naturaleza (fermentacion
entérica, manejo de estiércol y procesos de naturaleza similar). En el caso de Extremadura, este
sector tiene una especial relevancia debido precisamente al volumende emisiones no energéticas
emitidas a la atmosfera.

De todo lo anterior, la Tabla 109 incluye los consumos energéticos estimados del sector primario
extremefio en 2017, desagregados por tipo de combustible.

Consumo (GWh) Electricidad Gas Natural Gasoleo GLP Biomasa TOTAL

Primario 180 301 1.828 16 2 2.327

Tabla 109: Consumo de combustibles en el sector primario de Extremadura en 2017 (Fuentes:
elaboracion propia basada en MITECO, JRIDEESREE, CNMC)

Los valores de consumos de combustibles de laTabla 109 se han estimado contrastando con la
base de datos JREIDEES para el sector de la agricultura y también en el inventario de emisionesle
GEI del MITECO del sector primario. En concreto, segun este inventario, las emisiones del sector
primario son las relacionadas con:

I procesos agricolas (SNAP 10)

1 consumo de combustibles por maquinaria (SNAP 08 06) y por equipos estacionarios (SNAP
02 03)

Las emisionesde la categoria SNAP 10 son aquellas emisiones que no tienen un origen energético
(combustion), sino que son debidas a procesos como la fermentacion entérica.

Las emisiones por consumo de combustibles son las que se han considerado para el calculo de los
consumos energéticos.

Segun los valores de laTabla 109, se observa que la mayoria del consumo energético del sector
primario se debe a gasoéleo, mayormente utilizado en maquinaria movil.

B.1.6.1.6. Sector de produc cién de electricidad

Extremadura cuenta con una central nuclear de fision en Navalmoral de la Mata (Caceres), con una
potencia efectiva de 2.017 MW repartidos en dos grupos de potencia (Almaraz | y Almaraz Il).Las
empresas propietarias de la central hansolicitado ante el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y
el Reto Demografico una prérroga para continuar la actividad de los mencionados grupos de
potencia hasta 2027 y 2028 respectivamente, en el marco de lo previsto en el borrador del PNIEC.

Junto con la energia nuclear, Extremadura dispone de mas de 2 GW de capacidad hidraulica
instalada y la tercera gran componente de la produccion de energia es la renovable, dado el gran
potencial de aprovechamiento renovable disponible por la gran extensién de la region. La Tabla
110 muestra la potencia instalada de electricidad en Extremadura por tecnologia.

Potencia instalada (MW) 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Nuclear 2.017 | 2.017 2.017  2.017 2.017 | 2.017  2.017
Cogeneracion 19 19 18 18 18 18 18
Potencia no renovable 2.036 2.036 2.035 2.035 2.035| 2.035 2.035
Hidraulica 2.278 | 2278 2278 2278 2278 | 2.278 | 2.278
Eolica 0 0 0 0 0 0 39
Solar fotovoltaica 554 554 564 564 564 564 | 1.247
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Potencia instalada (MW)

Solar térmica 849 849 849 849 849 849 849
Otras renovables 17 37 36 36 36 36 36
Residuos renovables 0 0 0 0 0 0 0
Potencia renovable 3.698 3.718 3.727 3.727 3.727 3.727 4.449
TOTAL (MW) 5.734 5.754 5.762 5.762 5.762 5.762 6.484

Tabla 110: Capacidad instalada (MV) de produccion eléctrica en Extremadura (Fuent€onsejeria
para la Transicion Ecolégica y SostenibilidadREE)

Siendo la energia nuclear y la hidraulica las mas significativas en Extremadura, la aportacion de las
tecnologias solares, tanto termoeléctrica (849 MW) como fotovoltaica (1.247 MW), es también muy
importante. Pese al estancamiento del crecimiento de la potencia solar instalada entre los afios
2013-2018, las plantas solares extremefias son relevantes respecto al total nacional por su peso
relativo y su localizacion estratégica. Ademas, es resefiable el incremento de la potencia instalada
en 2019, en el caso de la solar fotovoltaica, pasando de 564 MW en 2018 a 1.247 MW al cierre de
20109.

Asimi smo, y seg¥%n el 0Bal an9 duftede®dremaducap2@@®,eneExt r e madu
afio 2019 Extremadura contaba con 3 instalaciones térmicas renovables en servicio (35,8 MW), que

consisten en un par de plantas de generacion por combustion de biomasa (35 MW) y una

instalacion de biogas con una potencia de 0,8 MW.

Como conclusién resefiable de la realidad mostrada en laTabla110, cabe destacar el bajo nivel de
emisiones de CQ asociado a la capacidad de generacion eléctrica extremefia, donde apenas hay
algo combustidn en algunos sistemas de cogeneracién por gas natural. Para poder ajustar los
valores de consumos proporcionados por el inventario del MITECO (para este sector), se ha
procedido a calibrar los factores de emision de las plantas de cogeneracion de gas natual de forma
gue queden ajustados los consumos de combustibles y las generaciones de energia.

Ademas, se espera que el cierre nuclear planeado para 20272028 se vea compensado con la
instalacion de nueva capacidad renovable, tanto solar (fotovoltaica y termoeléctrica) como edlica y
de biomasa, principalmente.

Respecto a la electricidad generada por la capacidad instalada mostrada en laTabla 110, en la
siguiente Tabla111 se muestra el historico de la electricidad producida en Extremadura:

Generacion (GWh) 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 \
Nuclear 15.077, 15179  16.060 15.154/ 16.335 15.684 ~ 16.315
Bombeo puro 33 43 27 50 20 24 5
Cogeneracion 58 35 40 51 53 70 54
Generacion no renovable 15.168  15.257 16.127 15255  16.408 15.778 16.374
Hidraulica 2.828 3.081 1.581 2.476 1.354 2.306 1.096
Edlica 0 0 0 0 0 0 91
Solar fotovoltaica 1.110 1.071 1.111 1.062 1.120 1.019 1191
Solar térmica 1.649 1.899 2.038 1.973 2.056 1.634 2.043
Otras renovables 122 194 229 236 234 244 233
Residuos renovables 0 0 0 0 0 0 0
Generacion renovable 5.800 6.323 5.026 5.848 4.837 5.297 4.655

Generacion neta 20.878 21.503 21.085 21.002 21.172 20.982 21.030
Consumos en bombeo -58 -72 -45 -85 -37 -42 -18
Saldo Intercambios -15.968 -16.807 -16.222 -15.965 -16.112/ -15.870 -16.053
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Generacion (GWh) 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Demanda (barras de central) 4.852 4.624 4.819 4.952 5.022 5.070 4.959
Tabla111: Generacion eléctrica (GWh) en ExtremaduP4(Fuente: Junta de Extremad@a. REE)

La Tabla 111 se puede observar que tecnologiascomo la nuclear han mantenido un régimen de
produccion estable (15.000-16.000 GWh/afio). Por su parte las tecnologias solares tampoco han
variado apenas su facor de capacidad®® (solar fotovoltaica 20-22% y solar termoeléctrica 22 28%),
dada la estable y alta irradiacion de Extremadura.

La fuerte estacionalidad de los recursos hidricos si que se observa en el caso de la gran hidraulica,
donde en 2013 se alcanz6 unfactor de capacidad del 14% mientras que en afios mas secos (2017)
dicho porcentaje cay6 a la mitad, el 7%, algo a considerar de cara a los efectos en el largo plazo
gue el cambio climatico trae aparejado sobre el recurso hidrico.

Energia solar fotovoltaica en Extremadura

Extremadura destaca como uno de los lugares de mayor potencial de instalacién de plantas de
energia solar fotovoltaica de Espafia. Segun datos de REE, Extremadura és primera Comunidad
Autonoma en Espafia en cuanto a potencia instalada 2.568 MW) (datos a 31.12.2®0).

Ademas, la produccion anual media de energia fotovoltaica es excepcional, con unos factores de
capacidad de hasta entre 2.100 y 2.200 horas pico para instalaciones en suelo de dos ejes, unas
1.730 horas pico anuales para instéaciones de suelo fijo y entre 1.450 y 1.570 para instalaciones en
tejado. Estos valores operativos hablan del buen posicionamiento de Extremadura en términos
estratégicos para un despliegue masivo de produccion eléctrica solar fotovoltaica.

Extremadura cuenta con amplias superficies utilizables y gran irradiacién, y con una red eléctrica de
alta tension que, pese a requerir de inversiones para absorber un despliegue masivo fotovoltaico,
es actualmente amplia y robusta.

Ademas, los costes de inversion de Ia& tecnologias fotovoltaicas son altamente competitivos y
hacen que los inversores estén apostando por instalar grandes plantas (decenas e incluso
centenares de MW) en suelo extremefio.

Autoconsumo en Extremadura

En los Ultimos afios, el panorama del autoconaimo a nivel nacional ha estado marcado por una

gran inestabilidad desde el ambito regulatorio. El autoconsumo comenzé a regularse en 2011 con

el RD 1699/2011, primera legislacion que permitia conectar instalaciones de energia solar
fotovoltaica a la red desde el interior de una instalacién eléctrica de caracter domeéstico.

Posteriormente, por medio del RD Ley 1/2012 se procede a suspender los procedimientos de
preasignacion de retribucion y la suspension de los incentivos econémicos para la produccion de
energia renovable, practicamente paralizando la introducciéon de nuevas instalaciones para el
autoconsumo.

Un afio més tarde, se publica la Ley 24/2013, enfocada en equilibrar el sistema desde una
perspectiva financiero-econdmica y fijar la retribucion de las actividades de produccion, redes y

comercializaci-n. Y ya en el 2015, se public-
por | a energ?2a autoconsumidadod.
54 Nota:

55 Factor de capacidad: ra@mtre la energia real generada poacentral eléctric&nun afioy la energia generada si
hubiera trabajado a plena carga durante ese nagimo
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Recientemente, se han introducido cambios normativos adicionales (RDLey 15/2018 y RD

244/2019) en el sector, que han modificado el marco regulatorio establecido por la Ley 24/2013 del

sector eléctrico y en el RD 900/2015. Esta nueva regulacién fomenta el papel del autoconsumo
renovable como una herramienta o0i mudorepsdaiobtehéerbl e par a
una energ?2a m8s | impia y baratad. Entre | as medidas
destacan la supresion de cargos para la energia autoconsumida de origen renovable, la

compensacion de excedentes, la conexion a través deed para instalaciones proximas al consumo

y el autoconsumo compartido.

Las ultimas previsiones de la Union Espafiola Fotovoltaica (UNEF, 2019) cuantifican el impacto de
este cambio regulatorio en la aparicion de entre 300 y 400 MW de nueva potencia instalada para
el autoconsumo anualmente en Espafia. Estas cifras se deberan actualizar dadas las importantes
inversiones en tecnologias fotovoltaicas que se estan acometiendo, por lo que se prevé factible una
estimacion al alza en los préximos meses.

En el casode Extremadura, segun datos de la Asociacion de Agencias Espafiolas de Gestion de la
Energia (EnerAgen, 2019), ya a finales de 2018 se reportan 5,18 MW de tecnologias dedicadas al
autoconsumo (principalmente fotovoltaica).

Asimismo, en noviembre de 2019 laJunta de Extremadura, representada por la Consejerigara la

Transicién Ecologica y Sostenibilidad, junto con las Diputaciones de Caceres y Badajoz, FEMPEX, el

IDAE y otras nueve instituciones y entidades empresariales privadas del sector, han firmado un

document o I I amado OAcuerdo Estrat ®gi co par a el Fom
Extremadurad, para impulsar el despl i €&gastamghmal aut oco
linea y en el seno dela Mesa de Autoconsumo, se ha publicado la Instruccién1/2020 para facilitar

el proceso administrativo que conlleva la puesta en marcha de estas instalagnes en la region.

Energia solar térmica en Extremadura

A la hora de hablar de energia solar térmica es necesario diferenciar tres tipologias de tecnologias
solares térmicas:

1 baja temperatura, dedicada principalmente a la generacion de Agua Caliente Sanitaria
(ACS) y a calefaccion

1 mediatemperatura, utilizada fundamentalmente para el suministro de calor en aplicaciones
industriales

9 alta temperatura, para produccién de energia eléctrica

De acuerdo con el informe de mercado de 2018 de la Asociacién Solar de la industria Térmica (ASIT),
la energia solar térmica de baja temperatura ha aumentado su superficie instalada en un 2%
respecto al afio anterior, principalmente asociado a la construccién de nueva vivienda, donde se
observa un mayor potencial de despliegue. En Espafia, se han alcanzado los 144 MW de capacidad
térmica instalada (4,3 millones de metros cuadrados), gracias principalmente al Cédigo Técnico de
la Edfficacién (CTE) que obliga a una contribucién minima renovable para alimentar el sistema de
agua caliente sanitaria (ACS).

En el caso concreto de la solar térmica de media temperatura, es decir, para usos industriales, se
considera minima su contribucién en Extremadura

En lo que respecta a la energia solar térmica de alta temperatura, Extremadura es la segunda
Comunidad Autbnoma espafiola en términos de generacion eléctrica con esta tecnologia. El Gltimo
informe de la Asociacion espafiola para la promocion de la industria termosolar (Protermosolar)
destaca la buena complementariedad de la tecnologia con otras renovables, como la fotovoltaica
y el viento, gracias a su capacidad de almacenamiento de energia térmica (mediante sales fundidas).
Este mismo informe cuantifica la contribucion de la termosolar en un 23% para mix de produccion
eléctrica (estimacion basada en la optimizacion de costes para el mercado espafiol) para el afio
2030 en Espafa. Por otro lado, el ultimo borrador del PNIEC establece una entrada denueva
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potencia termosolar de 5.000 MW para 2030 en Espafia. Dado que la solar termoeléctrica
actualmente contribuye en un 9,7% al mix de produccion extremefio, el margen de nueva
instalacién de esta tecnologia es ain amplio.

En Extremadura hay un total 17 phntas termosolares (5 en Caceres y 12 en Badajoz) y 8 de ellas,
todas de 50 MW de potencia y ubicadas en Badajoz, disponen de almacenamiento en tanques de
sales fundidas con una capacidad total de 63 horas de carga nominal, segun Protermosolar.

Energia edica en Extremadura

La energia edlica en Extremadura se ve parcialmente limitada por la gran extensién de las zonas
medioambientalmente protegidas. La Red Natura 2000 ocupa aproximadamente el 30,2% del
territorio, porcentaje superior a la media nacional (29%) (Junta de Extremadura). Aunque el Atlas
Edlico del IDAE cifra el potencial de despliegue de la energia edlica en Extremadura entre 5,7y 21,7
GW, con un maximo potencial de generacion de 46 TWh anuales, este potencial se ve
significativamente limitado - entorno a1 GW- por la propia orografia que circunscribe esta potencia
eolica instalable a zonas muy delimitadas y sin proteccién ambiental.

Es, por tanto, de especial relevancia sefialar que pese a existir potencial de recurso se han de tener
muy en cuenta los aspectos sociales y medioambientales y los condicionantes de la Red Natura
2000 a la hora de desplegar instalaciones edlicas en la region.

Biomasa en Extremadura

Con base enun informe de la Universidad de Extremadura (UNEX, 2017), la region cuenta@n un
enorme potencial de biomasa agroforestal (3.3 Mt/afio) y de produccién de biomasa mediante
cultivos energéticos (1.78 Mt/afio). Sin embargo, los datos indican que el 93% de este potencial no
se aprovecha y que la mayor parte de la biomasa utilizada o ®nsumida en la regién es importada.
Este hecho aumenta las emisiones asociadas al transporte de la biomasa y reduce la autosuficiencia
energética de la comunidad. Ademas, la generacion local de la biomasa se podria traducir en una
generacion importante de empleos en zonas rurales.

En lo relativo al uso de la biomasa para generacién de energia eléctrica, Extremadura cuenta con
35 MW dedicados a la biomasa sélida y 0.8 MW de aprovechamiento de biogas de reciclaje
mediante compostaje y valorizacion de residuos urbanos.

En el caso de la biomasa dedicada a la generacion de energia térmica, se pueden observar varios
casos de aplicaciones residenciales y aplicaciones en procesos industriales. Desde el punto de vista
economico, la biomasa posee un gran potencial para la sustitucion de instalaciones de gaséleo de
calefaccion, ya que es donde obtiene los mejores periodos de retorno de la inversion.

Ademas, también es resefable la produccion de carbdn vegetal a partir de materia forestal,
principalmente de encina. Se trata de una industria que produce, segun CICYTEX, méas de 40.000
toneladas al afio (dato de 2014) de carb6n vegetal.

Transmision vy distribucién de energia en Extremadura

En términos sigémicos, Extremadura supone un 1,826 de la demanda de electricidad de Espdia
mientras que en capacidad instalada supone un 59% del total nacional, y en cuanto a generacién
eléctrica, este valor sube hasta un 8,06 para el afio 2019 ( dat os daelelécid® adé a n
Extremadura 2019 ) .

En lalmagen 52, se muestra la planificacién de la red eléctrica extremefa para el periodo 2015
2020 realizado por Red Eléctrica de Espafia:
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Imagen 52: Planificacién de la red eléctrica extremefia para el periodo 2012020 (Fuente: RE)

Estos valores relativos hablan de la importancia estratégica de Extremaduraomo generador neto

de energia. Por ello, y dada la gran superficie disponible en la Comunidad Auténoma de

Extremadura, REE reporta en 2018 un tramado de 2.286 km en alta tenén (440 kV), 861 km en

media tensi-n (220 kV) y otros 23 km en tensi-n meno
del Sistema EIl ®ctrico por CCAAO6 de REE). Estos valor
total de la red espafiola de transporte de electricidad.

Asimismo, las pérdidas de transporte y distribucion de electricidad en la red espafiola se situaron
en un 9,6% respecto de la produccion (en 2014) segun el Banco Mundial y la OCDE, y entre 6%
(caso europeo) y 10% segun la operacion del sisema y las pérdidas por distancia. Asi, para el caso
de Extremadura se asumen valores en ese entorno para la diferencia entre la generacion bruta (en
barras de central) de energia y el consumo final.

B.1.6.2. Las emisiones de GEIl en Extremadura

Se entiende por cambio climatico el efecto causado por la accién del ser humano resultado de la

combustién masiva de combustibles fésiles desde la Revolucion Industrial (siglo XVIII). Pese a que

el sistema atmosférico es por definicion dindmico y sujeto a cambios, la accion humana en los

ultimos siglos -y especialmente en las Ultimas décadas muestra claramente que, mas alla de
procesos naturales que contribuyen al cambio cli m8ti
el modo en que los humanos desarrollan su viday consumen energia es el principal factor de

aceleracién de dicho proceso de cambio. Esto se puede constatar en el incremento observado de

las temperaturas en la mayoria de los observatorios de todo el planeta y en la cada vez mayor

incidencia de fendmenos naturales inusuales y de caracter destructivo (grandes huracanes, sequias,

etc.). Se habla, por tanto, de cambio climatico debido a emisiones de GEI de origen antropogénico.

Los procesos de combustion de recursos fosiles (petréleo, gas natural, carb6n) onllevan la
liberacion masiva de GEI. De entre todos ellos, el didxido de carbono (CG) es el que tiene mayor
prevalencia, pero existen otros varios gases con alto potencial de calentamiento global, como el
metano (CH,), el 6xido nitroso (N20), el hexafluoruro de azufre (Sk), los perfluorocarbonos (PFC) y
los hidrofluorocarbonos (HFC). Asimismo, el ozono (Q) y el vapor de agua (H.O) son gases que
contribuyen en gran medida al efecto invernadero causante del calentamiento global, que a su vez
es el principal responsable del asi denominado cambio climatico.
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B.1.6.2.1. Caracterizacion de las emisiones de GEI

Por otra parte, y de cara a la caracterizacion en términos de su impacto en cambio climatico, los
diferentes GEI no tienen el mismo efecto. Asi, mientrasque el CO; es el gas con el menor impacto
de los 6 grandes grupos de GElI, otros como los HFC y PFC tienen un potencial de cambio climatico
cientos 0 miles de veces mayor. La siguienteTabla 112 ha de servir de contexto a este respecto
dado que el analisis de emisiones se lleva a cabo en términos de C@equivalente y no por tipos de
GEI en términos absolutos

GEIl Potencial de calentamiento global ¢ (a 100 afios)

CO 1:1
CHa 1:25
N2O 1:298
HFC 1:77-14.800
PFC 1:7.390-12.200
Sk 1:22.800

Tabla 112: Potencial de calentamiento global de los diversos GEI (Fuente: IPCC AR4)

De la observacion anterior, se ha de tener presente que el factor 1:25 que presenta el metano es
crucial a la hora de interpretar el volumen de emisiones tan grande proveniente del sector ganadero

y agricola. Asi, si bien en términos masicos las emisiones de metano pudieran parecer menores, su
caracterizacion en CQ equivalente hace que su efecto en cambio climatico sea 25 vees mayor que
su masa. En otras palabras, 1 kg de metano proveniente de la fermentacion entérica del ganado
equivale a 25 kg de diéxido de carbono emitido por cualquier otro sector econémico.

B.1.6.2.2. Contextualizacién del analisis de GEIl en el marco de | a energia

La necesidad de energia en los diferentes sectores de actividad econémica hace que exista un gran
acoplamiento entre el crecimiento econdmico y el aumento de las emisiones de GEI. Asi, para lograr
el desacoplamiento definitivo de los diferentes sectores econdémicos se presentan soluciones

diversas: desde el despliegue masivo de tecnologias de generacién renovable para la producciéon

limpia de electricidad hasta la electrificacion de cada vez mas sectores de demanda y la
implementacién de medidas de eficiencia en edificios (sectores residencial y terciario) y en procesos
industriales (por ejemplo, aprovechamiento de calor residual).

En el caso del transporte, la necesidad de reducir las emisiones pasa por una gran bateria de
medidas, como el despliegue del vehiculo eléctrico, el fomento del transporte publico, y los avances
tecnolégicos de las opciones existentes (reduccién de consumos en motor, hibridacion,
combustibles bajos en carbono, etc.).

Por dltimo, y dado que existen otros sectores de actividad con una peculiaridad propia, cabe resefiar

que el caso de Extremadura las medidas a aplicar en el sector primario adquieren una especial
importancia. El valor afiadido del sector primario extremefio es superior a la media nacional vy,

ademas, un alto porcentaje de las emisionesde GEI de este sector no se deben a combustion de
combustibles fésiles, sino que son emisiones debidas al metano generado en la ganaderia, en
procesos de fermentacion entérica de materia organica.

Por todo ello, la lucha contra el fenémeno del Cambio Climatico en Extremadura se enfoca desde
dos grandes aproximaciones, como ya se ha dicho: mitigacién del cambio climatico y/o adaptacion

56 Nota: el potencial de tentamiento global es una medida relativa de cuanto calor puede ser atrapado por un
determinado GEI, en comparacion con su equivalente en dioxido de carbono (usado como referencia).
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al cambio climatico. En este sentido, es importante subrayar que, de cara al disefio y desarrollo del
PHEC, el mayor interés radica en el lado de la mitigacion, dado que ya existen desarrollos
regulatorios regionales en el ambito de la adaptacion, asi como un nuevo Plannacional en proceso.

B.1.6.2.3. Mitigacion de emisiones de GEI en Extremadura

La mitigacion de emisiones de GEI causantes del cambio climatico se basa en afrontar el problema
mediante una serie de medidas encaminadas a la reduccidon o contencion de las causas que lo
provocan. Entre las principales opciones de mitigacion se encuentran la reduc@n de la demanda
de bienes y servicios que conllevan emisionesde GEI, la reduccion de la demanda de combustibles
fosiles, el aumento de la eficiencia en el procesado de estos, y la introducciéon y desarrollo de
t ecn ol hipgcaradsicagd ( b aj a eearborm)iy/o de emisiones de GEI nulasLa evolucién
de las emisionesde GEI de Extremadura se aprecia en |dabla113:

Mt COzeq 1990 1995 2005 2010 2016 2017
Extremadura (EX) 57 6,1 8,1 9,9 9,8 9,1 91 9,4
Esparia (ES) 288,5 328,6 387,5 441,0 357,7 337,6 326,4 340,2
% de EXT/ESP 1,97% 1,85%  2,08% 2,25% 2,73%  2,69% 2,79% 2,77%

Tabla 113: Emisiones de CQ@equivalente en Extremadura y Espafa (Fuente: MITECO, 2019)

En laTabla 113 se observa que las emisionesde GEI de Extremadura se han incrementado en un
75% entre 1990 y 2005, con tasas anuales de crecimiento de emisiones de +5%. A partir de 2005, y
mas en concreto desde el maximo de emisbnes en 2007 (10,4 Mt CQeq), las emisionesde GEI se
estancan en el entorno de los 9,5 Mt CQeq al afio, debido principalmente a la crisis econémica de
2008.

De igual modo, en la Tabla 113 se observa que el aporte de Extremadura respecto al total estatal
es pequefio y que este peso relativo de las emisionesde GEI de Extremadura respecto del total
crecié fuertemente en el periodo 1990-2010, alcanzando valores del 2,72,8% al afio. Este factor
viene a mostrar la intensidad relativa del acoplamiento entre las emisiones extremefias y la actividad
econdmica.

Segun la informacién disponible por sectores de actividad, en la Tabla 114 se muestran las
emisiones de GEI desagregadas pararemadura desde 2014 al afio 2017:

Emisiones (kt CO2eq) 2014 2015 2016 2017 \
1. Procesado de la energia 3.886,68 4.005,75 4.086,51 4.223,91
2. Procesos Industriales 624,66 612,18 496,73 579,48
3. Agricultura 3.864,94 4.102,97 4.177,38 4.274,42
5. Tratam iento y eliminacion de residuos 339,75 368,57 353,74 350,80
EMISIONES TOTALEY 8.716,03 9.089,47 9.114,36 9.428,61

Tabla 114: Emisiones de GEI en Extremadura desagregadas por sectores (MITECO, 2019)

En la Tabla 114 se puede observar que las emisionesde GEI provenientes del procesado de la
energia supusieron en torno al 45% en 2017, valor casi idéntico al que supusieron las emisiones de
la agricultura. La industria extremefia supuso un 6% miatras que el tratamiento y la gestion de
residuos un 4%.

SSeg¥%n el inventari o naci onalUsod @l sielnicambiosnde ssosdlel sudeEy el ep?
silviculturad ha sido excluido de | a presente tabl a.
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En términos generales, se observa un incremento de las emisiones de GEI (+4,3% entre 2014 y 2015;
+0,3% entre 205 y 2016; +3,4% entre 2016 y 2017), principalmente debido a las emisiones de la
agricultura.

En la siguiente Tabla 115 se incluye un desglose mayor de las emisiones de GEI para las diversas
ramas de actividad dentro de cada sector del inventario:

Emisiones de GEI en Extremadura (kt CO »eq) 2017

1. Procesado de la energia 4.223,91
1.A.1 Industrias del Sector Energético 45,00
1.A.2 Industrias manufactureras y de la construccion 835,74
1.A.3 Transporte 2.289,94
1.A.4 Otros Sectores 1.041,61
1.A.5 Otros 1,88
1.B.2 Petrdleo y gas natural 9,74
2. Procesos Industriales 579,48
2.A.1 Productos Minerales 277,65
2.C.1 Produccion metallrgica 104,01
2.D.1 Productos no energéticos y uso de disolventes 20,87
2.F.1 Uso de sustitutivos de los GEI 164,52
2.G.1 Produccion y uso de otros productos 12,42
3. Agricultura 4.274,42
3.A.1 Fermentacion entérica 2.750,86
3.B.1 Gestién del estiércol 479,64
3.C.1 Cultivo de arroz 18,81
3.D.1 Suelos agricolas 1.001,13
3.F.1 Quema en el campo de residuos agricolas 0,03
3.H.1 Fertilizacion con urea 23,96
5. Tratamiento y eliminacion de residuos 350,80
5.A.1 Depésito en vertederos 253,52
5.B.1 Tratamiento bioldgico de residuos sélidos 19,01
5.C.1 Incineracién de residuos 11,02
5.D.1 Tratamiento de aguas residuales 67,24
5.E.1 Otros 0,01
EMISIONES de GEId TOTAL EXTREMADURA 2017 9.428,61

Tabla 115: Emisiones de GEI en Extremadura en 2017 desagregadas por subsectores (MITECO, 2019)

Del andlisis de laTabla 115 se puede colegir que el transporte supuso un 24,3% del total de las
emisiones de GEI en Extremadura, mientras que los procesos de fermentacion entérica asociados a
la ganaderia supusieron el 29,2% de las emisiones de GEI. En este sentido, es relevante indicar que
mientras que las emisiones del transporte fueron debidas al CQ directo de la combustion de
combustibles fosiles (gasoleo y gasolina), en el caso de las emisiones de ganaderia se traté de
metano. Por Ultimo, es resefiable el alto grado de descarbonizacion que presenta el subsector de
las industrias de produccién energética, que supusieron un 0,48% del total de emisionesde GEI
extremefas en 2017.
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Dada la importancia de las emisiones de GEI distintas del C@ este gas supuso en Extremadura un
48% del total del CO, equivalente, siendo practicamente todo el resto metano. Este reparto relativo
de las emisiones de GEI, muestra una clara divergencia respecto del comportamiento nacional,
donde el CO, absoluto supuso en 2017 el 80,7% del total de GEI, un 11,8% el metano, ¢l resto los
demas GEI. El motivo de esta diferencia es la importancia relativa que cobra el metano debido a las
emisiones de la ganaderia (42% en Extremaduraversus12% en Espafia).
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Anexo B.2. Modelo Input -Ouput SIAM_EX

La metodologia desarrollada en este trabajo se base en la utilizacion y actualizacion de multitud de
bases de datos que permitiran realizar un estudio de impactos socioeconémicos de la implantacion
del PEIEC. En la Figura 1 se puede encontrar un esquema resumen del aparato metodologico
propuesta que permitira al lector hacerse una idea de la aplicacion del modelo Sustainability Impact
Assessment Mode(SIAM) al caso extremefio (SIAM_EX). Partiendo dia base de datos EUREGIO,
base de datos multirregional para Europa y resto del mundo, actualizamos la informacién de
factores socioeconomicos, como el empleo o la generacion de rentas, acudiendo a las estadisticas
nacionales e internacionales mas represetativas en el afio mas actualizado posible, 2018 para el
caso de las CC.AA. en Espafia. El engranaje del modelo SIAM_EX, y a propdsito de los vectores de
implementacion del PEIEC, permitird llevar a cabo una completa modelizacién de impactos
socioecondmico por sectores productivos (14), para las 17 CC.AA. espafiolas, mas 2 Ciudades
Auténomas (con especial atencion al caso extremefio) y 40 regiones o paises mundiales. El listado
de impactos socioeconémicos es extenso, y abarca desde la generacion de valor afiadid (salarios

y beneficios), a la identificacion de rentas salariales generadas por quintiles de renta o por densidad
de poblacién, hasta indicadores de empleo generado por sexo, edad, ocupaciéon o estudios
alcanzados.
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. o

Imagen 53: EgjJuema del modelo SIAM_EX.

B2.1.Modelo input -output multirregional

La estimacion de los impactos de caracter econémico y social de la implantacion del Plan Extremefio
Integrado de Energia y Clima (PEIEC) se fundamentara en el desarrollo de un modelo extendo de
andlisis input-output multirregional (EMRIO) (Alsamawi et al., 2017; Alsamawi et al., 2014; Foran et
al., 2005; GarciaAlaminos et al., 2020; Hoekstra and Wiedmann, 2014; Kucukvar et al., 2014; Miller
and Blair, 2009; Monsalve et al., 2018)

Este modelo presentara un detalle multirregion elevado pues se desarrolla sobre la base de datos
multirregional EUREGIO(Thiseen et al., 2018)y contara con el detalle de las 17 Comunidades mas
las dos ciudades Autébnomas espafiolas, identificando independientemente la de la economia
extremefa, y con hasta 40 paises adicionales, incluyendo a toda Europa y lasrpcipales potencias,

tanto desarrolladas como emergentes del mundo. Y las extensiones que se realizaran del mismo
para obtener los distintos impactos socioeconémicos se haran con los Ultimos datos disponibles

para el afio 2018.

El modelo se desarrolla a patir de la siguiente expresion basica (Miller and Blair, 2009}

®w 0w w 1)
Donde e hace referencia a la produccion total de la economia,0 es la matriz de coeficientes técnicos
(cantidad de input necesaria por unidad de produccion) y, finalmente, & hace referencia a la
demanda final de la economia (consumo de las familias, de las AAPP, inversion y variacion de
existencias y exportaciones finales). En forma matricial, y generalizando para m regiones, la
expresion (1) quedaria en un modelo multirregional como sigue:
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Donde los superindices muestran la regién o pais y donde un elemento genéricod0 muestra los
inputs para la produccién de cada sector que el pais/region scompra en r. Resolviendo la expresién
(2) usando la matriz inversa de Leontief 0 O 0 y considerando la demanda final exdgena
se obtiene la expresion (3):

® Vo o 3)
El modelo puede ser ampliado para considerar otros factores asociados a la actividad productiva

gue se producen por unidad de produccion en cada sector en cada pais que recogera el vector'Q
para cada tipo de indicador h:

O Q06 ® 0w (4)

Donde el vector diagonalizado "Q es el factor de impacto por sector para cada indicador 'Q ya sa
valor afadido, salarios, beneficios, empleo o los distintos tipos de empleo generado que se
analizaran. El factor de impacto se mide por unidad producida en cada sector y se diagonaliza
(indicado por #); O 0o es la matriz inversa de Leontief, dande 0 es la matriz de coeficientes
técnicos (que muestran las necesidades de inputs por unidad de produccién de cada sector), con
lo que el producto "Q 'O 6  nos devuelve el multiplicador de impactos 0 , que muestra el impacto
total, directo e indirecto, generado por unidad de demanda final en cada sector de la economia de
cada regién o pais, y donde la submatriz 0 del multiplicador de impactos en la expresion (4)
muestra el impacto total sobre el factor del que se trate que tiene lugar en el pais r al atender una
unidad de demanda final del pais s; W se refiere, genéricamente, al vector de demanda final
diagonalizado por pais para cada sector, incluyendo importaciones (exportaciones). La
diagonalizacién tanto de los factores de impacto como de la demanda final proporciona mas
riqgueza de resultados y permite mas profundidad en el andlisis sin necesidad de informacién
estadistica adicional (Cadarso et al., 2012; Wiedmann et al., 2016). El resultado de la expresion (1),
"O es la matriz de impactos resultante de la modelizacion. Examinando esta matriz por filas,
obtenemos la distribucion del impacto que tiene lugar en un sector de un pais causado por todos
los paises y todos los sectores. Esto significa que sumando por filas obenemos como resultado el
impacto total (dentro del territorio, doméstico) del pais r que produce toda la demanda final ( "Q

B & ) o el impacto del pais productor. En cambio, por columnas, O muestra el impacto en todo
el mundo, en cada region o pais y en cada sector, asociado a la produccion necesaria para atender
una determinada demanda final de una mercancia en una regién o pais. Sumando por columnas,
se obtiene una 6integraci-n vertical por pa2ses® que
generados por una demanda final particular (de cada sector de cada pais r) B "O ). Enotras
palabras, O por columnas informara de los impactos globales en términos de huella, es decir, del
impacto total, directo e indirecto, en cada sector de cada region o pais del aumento de la demanda
final del sector cabecera de columna. Dadoque, en este analisis, el vector de demanda final sera el
correspondiente a los gastos e inversiones derivado del PEIEC, por columnas, en términos
econdémicos, por ejemplo, obtendremos la generacion directa e indirecta, a nivel doméstico (dentro
de Extremadura) e importado (ya sea de otras regiones de Espafia o del resto del mundo) de valor
afiadido en un sector para atender el impulso de demanda derivado de la implantacion del PEIEC.

Para llevar a cabo la evaluacion del impacto del PEIEC adaptaremos el modelbasico a nuestras
necesidades. Por un lado, introduciremos en el modelo, por el lado de la demanda final, los vectores
de inversion o actividad derivados de la implementacion de los planes de accién del PEIEC (para
mas informacion sobre la construccion de estos vectores consultar els u b ¢ a p 2.32Wde esta
metodologia). Estos vectores se presentaran en su version domeéstica, aquella parte de la inversion
que se desarrolle dentro de las fronteras de Extremadira, y en su version importada diferenciando
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entre la compra de inputs a otras regiones de Espafia, asi como por paises en el extranjero. La
confeccion de los vectores de inversion o actividad se ha realizado sobre la base de la capacidad
productiva de la region de Extremadura, con lo que la parte doméstica de estos vectores esta
ajustada a la realidad industrial extremefia. Sin embargo, la distribucion de las importaciones se
hara en base a la estructura de los vectores de inversién importados para Extremadta identificados
en la base de datos EUREGIO. Los vectores de inversion o actividad estdn compuestos por los
diferentes inputs requeridos en cada caso, generando un arrastre o impulso en aquellos sectores
gue los produzcan, ya sea de manera doméstica o immrtada (Joshi, 2000; Zafrilla et al., 2014)
Genéricamente,serefiere a cada uno de los vectores de inversién o actividad comow , habiendo
uno por cada ambito de actuacion que se implementen a. La ecuacion (4) quedaria reescrita como:

O Q06 O 0 & (5)

Por definicién, la ecuacion (5) devuelve losimpactos totales, directos e indirectos, de cada uno de
los procesos productivos generados por los vectores de inversién o actividacb®.

Otro de los ajustes que se han implementado en el modelo basico, ha sido una ampliacion del
mismo a través de la estimacion de los impactos inducidos por el gasto de las rentas generadas a
propdsito de la puesta en marcha del PEIEC(Miller and Blair, 2009). Las rentas generadas en la
economia por la implementacion del plan (basicamente las rentas salariales) se gastaran en la
compra de nuevos bienes y servicios en diversos sectores de la economia, a este consumo adicional
se le denomina consumo inducido. La estimacion de este impacto inducido se va a hacer por rondas
de forma iterativa como se describe a continuacion. Para estimar la primeraronda de rentas
inducidas, primero se ha de estimar la generacién de rentas salariales derivadas de la
implementacién del PEIEC (rl):

W 000 (6)
Donde U es el coeficiente salarial por unidad producida, y @ es el volumen total de salarios
generados por el impacto del PEIECDel total de las rentas salariales generadas, suponemos que
se consume el 100% de las mismas, es decir, suponemos una propensién marginal al consumo de
1 (Zafrilla et al., 2019) Asumimos, por tanto, que 7 0 , donde 6 sera el consumo total
inducido de primera ronda. Para estimar los impactos econémicos y sociales de esta primera ronda
de consumos inducidos, debemos repartir el total de consumo en funcién del patréon de consumo

final de los hogares (O ¢ de la economia extremefia extraido de EUREGI® ° 'O06 6 .Elnuevo
consumo generado por estos salarios generara una nueva ronda de impactos inducidos:

O Q06 6 06 ° (7)

C

La repeticion de este calculo de rondas inducidas permitird capturar un importante nimero de
efectos de este tipo, aunque no la totalidad, sin necesidad de desarrollar una matriz de contabilidad
social (SAM) completa(Zafrilla et al., 2019) En este sentido, se propone el calculo de una segunda
ronda inducida derivados del impacto de los consumos inducidos sobre a generacion de rentas y
su posterior consumo. Para ello, determinamos las entas salariales generadas por el consumo
inducido de la ronda 1:

) 0006 6 ° ®)

Asumiendo de nuevo el consumo del 100% de los salarios generados, éstos seran igual a la segunda
ronda de consumos inducidos: 7 6 , ala que aplicaremos el patron de distribucion del

58 El modelo, por filas, proveera también informacion acerca de los impactos directos generados domésticamente en
Extremadura, asi como los que se generen alli demgeoduzcan los inputs necesarios para la implementacion del
PEIEC.
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consumo final de los hogares, obteniendo el nuevo vector de consumos inducidos de segunda
ronda:6 ° ‘06 6 . Tras ello, podremos estimar la nueva ronda de impactos inducidos:

O Q06 6° 06 ° 9)
Si repetimos el proceso una tercera ocasion hasta calcular un nuevéO habremos logrado capturar

un alto volumen de impactos inducidos derivados de la implantacion del PEIEC. El resultado final
de captura de impactos de consumos inducidos viene expresado en la siguiente ecuacion:

' 0 0O O 06 ° 06 ° 06 ° (10)
La aplicacién de las ecuaciones (5) y (10) para cada uno de los indicadores de impactaerivados

de la implantacion del PEIEC permitira estimar su huella total, es decir, directa e indirecta, mas los
impactos inducidos derivados del desarrollo del plan en los proximos afios.

Aunqgue las bases del modelo planteado son robustas, escenarios socio econémicos como el
derivado de la crisis sanitaria de la COVID -19 podrian afectar a algunos de los supuestos
principales del modelo. Resaltamos a continuacion tres posibles elementos de distorsion del
modelo; si bien, por el momento aun no disponemos de suficientes estudios al respecto como para
poder evaluar sus repercusiones mas alla del razonamiento Iégico.

En primer lugar, por el lado del consumo, el modelo supone constante el patrén inducido de gasto
de los hogares extremefios. Dependiendo de la duraciin de los efectos de la pandemia sobre la
economia espafiola, estos patrones de consumo podrian verse alterados, prescindiendo,
previsiblemente temporalmente, de gasto en sectores como los hosteleros o turisticos en favor de
otros sectores como los alimenticios, por ejemplo. En la misma linea, la crisis sanitaria, podria jugar
un papel importante en las decisiones de consumo de bienes duraderos, retrasando, en ese caso,
la compra de estos. Por construccion, el modelo no se veria afectado dado que supone el gato en
consumo del 100% de las rentas salariales de los hogares, y esas decisiones de compra de bienes
duraderos no se atienden con ese tipo de rentas. Ademas, y en todo caso, el supuesto de
propension a consumir del 100% de las rentas salariales, se veriaeforzado en un contexto en el
gue, transitoriamente, pueden darse reducciones de renta.

En segundo lugar, por el lado de la tecnologia, el modelo input-output supone la tecnologia
constante representada por los coeficientes técnicos que recogen los requeaimientos de inputs por
unidad de producciéon. Como resultado de la extraordinaria situacion planteada por la pandemia
estos coeficientes técnicos podrian verse afectados en dos sentidos. Por un lado, a corto plazo
puede producirse una desviacion de comercio desde paises mas afectados por la pandemia y el
cierre de sus fronteras a otros menos afectados. A medio y largo plazo es de esperar que se
recuperen los canales de importacién y exportacién habituales y, en cualquier caso, esto solo
afectaria al impacto fuera de Espafia del Plan.

Finalmente, es de prever que la situacion planteada por la COVIB19 abra un escenario en el que
las empresas de cualquier sector tengan que aumentar sus medidas de proteccién y seguridad en
los puestos de trabajo y de cara a susclientes. Esto puede significar mayor gasto en estos apartados
(compra de material de proteccién individual, compra de productos o servicios de desinfeccion,
etc.) por unidad de produccion. En consecuencia, el modelo planteado estaria infraestimando el
impacto en los sectores que proveen estos productos o servicios a las empresas (en mayor medida
cuanto mayores sean estos gastos adicionales).

B2.2.Bases de datos y materiales

El modelo multirregional input -output extendido (EMRIO) se alimenta de la base de datos
multirregion PBL EUREGIO que presenta una estructura de tablas simétricas en un entorno
multirregional con un elevadisimo grado de detalle por regiones intra paises de la UE25 para 2010
(Thiseen et al., 2018) En su version mas ampliada, EUREGIO identifica 249 regiones siguiendo la
clasificacion NUTS2 de la UE25 con la excepcion de Chipre e incluyendo a Noruega. Ademas,
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provee informacion para 17 paises adicionales iguales a los paises no UE de la WIOD. A efectos de
la modelizacién del EMRIO propuesta en este informe, se ha mantenido la desagregacion regional
para la economia espafiola, considerando las tablas inputoutput y las relaciones comerciales entre
las 17 Comunidades Autdbnomas mas dos Ciudades Auténomas espafiolas, se han agregado las
tablas input-output regionales de cada uno de los 24 paises de la UE restantes, y se mantienen los
17 paises no UE restantes.

En conjunto, presentamos una modelizacién hecha con unas tablas inputoutput multirregionales
para 59 regiones donde se muestran las relaciones comerciales detalladas entre ellas. En [@abla
116 se encuentra el listado de las regiones onsideradas.

Por sectores, la base de datos EUREGIO se construye detallando las relaciones comerciales de la UE
a nivel producto. Para ello, los flujos de exportaciones a importaciones se dividen bajo los criterios

de la clasificacion CPA 1996 Classificaion of Products by Activity) utilizada por Eurostat para
homogenizar cuentas nacionales. Finalmente, el modelo EMRIO aqui propuesta utiliza una
clasificacién sectorial de 14 industrias para cada una de las 57 regiones consideradas en este
trabajo. En laTabla117 se encuentra el listado de las industrias utilizadas.

Regiones/paises Regiones/paises

Extremadura ES43 Hungria HUN
P. de Asturias ES12 Irlanda IRL
Cantabria ES13 Italia ITA
Pais Vasco ES21 Lituania LTU
C. F. Navarra ES22 Luxemburgo LUX
LaRioja ES23 Letonia LVA
Aragon ES24 Malta MLT
C. de Madrid ES30 Holanda NLD
Castillay Leon ES41 Polonia POL
CastillaLa Mancha ES42 Rumania ROU
Galicia ES11 Portugal PRT
Cataluiia ES51 Suecia SWE
Comunidad Valenciana ES52 Eslovenia SVN
llles Balears ES53 Eslovaquia SVK
Andalucia ES61 Reino Unido GBR
Region de Murcia ES62 Japon JPN
C. A. Ceuta ES63 Brasil BRA
C. A. Melilla ES64 Australia AUS
Canarias ES70 México MEX
Austria AUT Rusia RUS
Bélgica BEL India IND
Bulgaria BGR Indonesia IDN
Chipre CYP Canada CAN
Republica Checa CZE China CHN
Alemania DEU Corea del Sur KOR
Dinamarca DNK Turquia TUR
Estonia EST Estados Unidos USA
Finlandia FIN Taiwan TWN
Francia FRA Resto del Mundo ZROW
Grecia GRC
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Tabla 116: Listado de regiones modelo EMRIO

nam. Sectores Cadigo ‘
1 Agricultura ssl
2 Industrias extractivas y energia ss2
3 Alimentacion, bebidas y tabaco ss3
4 Textil, piel, etc. ss4
5 Coque, refino de petréleo, combustible nuclear, quimica, etc. ssb
6 Equipo eléctrico y éptico y transporte de equipos Ss6
7 Otras manufacturas ss8
8 Construccion ss9
9 Distribucion ss10
10 Hoteles y restaurantes ssll
11 Transporte, almacenamiento y comunicaciones ss12
12 Intermediacion financiera ss13
13 Servicios inmobiliarios, de alquiler y actividades empresariales ssl4
14 Servicios de no mercado ss15

Tabla 117: Listado de sectores modelo EMRIO

La estructura provista por la base de datos EUREGIO perttiiia hacer estudios sobre el impacto del
valor afiadido, sobre la estructura de generacién de rentas y su distribucién de 2010, pues la Ultima
tabla disponible de la base de datos multirregional es de ese afio. Con el objetivo de acercar en el
tiempo los impactos sobre la distribucion de rentas en Extremadura, asi como en el resto de
Comunidades Auténomas, se ha decidido actualizar la informacién de generacién de rentas
salariales, de manera muy detallada y extendida, en base a los datos que provee l&ncuesta de
Condiciones de Vida por regiones en Espafia elaborada por el INE(INE, 2020a) En concreto,
contaremos con informacion actualizada de la generacion de rentas salariales y de la generacién
de valor afiadido (extraido de la Contabilidad Regional del INE) para el afio 2018 para todas las
regiones espafiolas. Ademas, contaremos con la podilidad de, por un lado, desagregar la
informacion salarial en funcion de la densidad de poblacion del municipio donde se generen las
rentas, diferenciando entre las categoriasMuy poblado, Medianamente pobladoy Poco pobladq vy,
por otro lado, diferencian do por quintiles de renta salarial adquirida.

Para el resto de regiones del modelo, se ha trabajado con informacion extraida del Banco Mundial
sobre crecimiento del PIB de los paises considerados en el modelo(World Bank, 2020) con el
objetivo de poder actualizar la generacién de rentas hasta 2018, ultimo afio disponible. Para ello,
se han realizado una serie de supuestos simplificadores donde se considera constante la relacién
valor afiadido & output, asi como también se considera constante el porcentaje de distribucion de
salarios y beneficios. En ambos casos, la informacion de base es la proporcionada por las tablas
multirregionales de EUREGIO para 2010.

De nuevo, con el objetivo de acercar en el tiempo posible la realidad del mercado laboral extremefio

y del conjunto de Espafia, se ha propuesto la actualizacidon de los coeficientes de empleo para
evaluar con la informacion mas reciente disponible los impactos que en términos de empleo
tendran las distintas acciones llevadas a cabo en el PEIEC. La base de datos utilizada para llevar a
cabo esta actualizacion hasta 2018 ha sido laEncuesta de Poblacion Activa elaborada por el INE
(INE, 2020b) En concreto, la explotacion de los microdatos ha permitido construir los diferentes
coeficientes de empleo de Extremadura y del resto de regiones deEspafia para el afio 2018.
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Para ello, se ha utilizado la maxima desagregacion posible dadas las limitaciones de la encuesta.
En concreto, se han considerado 10 sectores econémicos {abla 118), la desagregacion por £xo
(hombre y mujer), 3 grupos de edad distintos (de 16-24, de 25-54, mas de 55 afios), 7 niveles de
estudios (Tabla 119) y 10 ocupaciones diferentes (Tabla 120). Para cada vaiable se ha requerido
realizar un doble cruce de variables. Por un lado, el empleo ocupado cada sector de actividad vy, al
mismo tiempo, la informacién del sexo de los trabajadores, de su edad, de los niveles de estudio y
de su ocupacion.

Agricultura, gana deria, silvicultura y pesca

Industria de la alimentacién, textil, cuero, madera y papel

Industrias extractivas, refino de petréleo, industria quimica

Construccién de maquinaria, equipo eléctrico y material de t

Construccion

Comercio al por mayory al por menor, reparacion de vehiculos de motor y motocicletas; transporte
y almacenamiento; hosteleria

Transporte y almacenamiento. Informacion y comunicaciones
Intermediacion financiera, seguros, actividades inmobiliarias
Administracién Publica, educacion y actividades sanitarias
Otros servicios
Tabla 118: Clasificacion de los trabajadores por sectores de actividad de la EPA

Analfabetos
Educacion primaria incompleta
Educacion primaria
Primera etapa de educacion secundaria
Segunda etapa de educacion secundaria. Orientacion general
Segunda etapa de educacién secundaria. Orientacion profesional
Educacion superior
Tabla 119: Clasificacion de los trabajadores por niveles de estudio de la EPA

Ocupaciones militares. Fuerzas armadas
Directores y gerentes
Técnicos y Profesionales cientificos e intelectuales
Técnicos y Profesionales de apoyo
Empleados contables, administrativos y otros empleados de oficina
Trabajadores de servicios de restauracion, perso nales, proteccion y vendedores
Trabajadores cualificados en el sector agricola, ganadero, forestal y pesquero
Artesanos y trabajadores cualificados de las industrias manufactureras
Operadores de instalaciones y maquinaria, y montadores
Ocupaciones elem entales. Trabajadores no cualificados
Tabla 120: Clasificacion de los trabajadores por ocupaciones de la EPA

Para el resto de las 40 regiones diferentes a las 17 Comunidades Auténomas y 2 Ciudades
Auténomas, la actualizacion de losdatos de empleo se ha hecho en base a la actualizacion de los
datos de empleo proporcionados por las cuentas socioecondémicas de la WIOD delreleasede 2013
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(Timmer et al., 2015) con datos actualizados de crecimiento del Producto Interior Bruto (PIB) y del
empleo, por sectores y paises proporcionado por el Banco Mundial (World Bank, 2020)y por la
Organizacion Internacional del Trabajo (ILO, 2020) respectvamente.
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Anexo C: Mapa de elementos de lucha contra e
cambio climatico en Extremadura

A continuacién, se presenta en forma de tabla resumen el mapa de elanentos (planes, estrategias,
reglamentos, organismos, etc.) de lucha contra el cambio climatico quese aplican en Extremadura:

Denominacion Alcance  Descripcion Periodo
Convencién Marco de las Mundial,  Medio de colaboracion entre paises para limitar el
Naciones Unidas sobre el ratificada por aumento de la temperatura mundial y el cambio 1992-hoy
Cambio Climatico (CMNUCC) 197 paises  climatico, asi como hacer frente a sus consecuencias
_ Reducir las emisiones de @ses de efecto invernadero 1997
Protocolo de Kioto y Mundial (reduccion en paises industrializados de al menos un 5% 2008-2012
Enmienda de Doha de emisiones de GEI entre 2008 y 2012 y del 18% entre
2013y 2020) que contribuyen al calentamiento global 2013-2020
Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenibe ) 17 objetivos y 169 metas
o Mundial . 2015
Obijetivos de Desarrollo A destacar la lucha contra el cambio climatico
Sostenible (ODS)
Convencion Marco de las Naciones Unidas
Acuerdo de Paris Mundial Objetivo: Combatir el cambio climético y acelerar e 2015

intensificar las acciones y las inversiones necesarias par:
un futuro sostenible con bajas emisiones de carbono

Organismo intergubernamental de las Naciones Unidas
Objetivo: proporcionar una opinién ob jetiva y cientifica
Mundial sobre el cambio climatico, sus impactos y riesgos 2022-2100
naturales, politicos y econémicos, asi como las posibles
opciones de respuesta frente al mismo

Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPPC)

Paquete de medidas sobre clima y energia hasa 2020,

gue establece tres grandes objetivos a conseguir en

N . . . ., 2020: (1 i6 1 20% | isi El; (2

OObj et i20d®6 20 Union Europea 020: (1) reduccion del 20% de las emnsmrfn'as de GEI; (2)
incremento de hasta un 20% en la proporcién de

energias renovables en uso final de la energia; (3)

aumento del 20% en la eficiencia energétca

2008-2020

Objetivo: acelerar la renovacion rentable de los edificios
existentes introduciendo sistemas de control y
automatizacion de edificios, fomentando el despliegue
de la infraestructura necesaria para la movilidad
eléctrica, como los puntos de recarga, e introduciendo
un indicador de preparacion para aplicaciones
inteligentes con la finalidad de evaluar la preparacion
tecnoldgica de los edificios

Directiva (UE) 2018/2002 de

_ . o 2018
eficiencia energética

Unioén Europea

Objetivos: (1) establecer normas sobre las ayudas
Directiva (UE) 2018/2001 financieras a la electricidad proc?dente de fuentes
renovables y el uso de las energias renovables en los
sectores de calefaccion y refrigeracion y deltransporte;
(2) fomentar la cooperacion regional entre Estados
miembros y con terceros paises

para el fomento del uso de  Unién Europea 2018

energias renovables

Reglamento (UE) 2018/1999
sobre la gobernanza de la
Unién de la Energia y de la
Accion por el Clima

procedimiento de planificacién para garantizar el
Union Europea cumplimiento de las ambiciosas metas y objetivos de la 2018
UE en materia de Energiay Clima

Objetivo: reducir las emisiones de gases de efecto
Unién Europea invernadero resultantes del uso de la tierra, el cambio de 2018
uso de la tierra y la silvicultura y establecer las normas

Reglamento (UE) 2018/841
referente al sector del uso de
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Denominacién

la tierra, el cambio de uso de
la tierra y la silvicultura

Alcance

5
|

PEIEC

Periodo

Descripcion

de contabilizacién de las emisiones y las absorciones del
sector UTCUTS para la comprobacion del cumplimiento
de compromisos por parte de los Estados miembros

Reglamento (UE) 2018/842
sobre reducciones anuales

Objetivo: (1) establecer obligaciones para los Estados
miembros respecto de sus contribuciones minimas en
2021-2030 procedentes de las categorias de fuentes del

vinculantes de las emisiones Unién Europea IPCC, en particular, energia, procesos industriales y uso 2018
de los gases de efecto de productos, agricultura y residuos; y (2) establecer las
invernadero normas relativas a la determinacion de las asignaanes
anuales de emisiones y a su evaluacion
Objetivo: Europa el primer continente climaticamente
Pacto Verde Europeo Unién Europea neutro en 2050 2019
Plan Nacional de Adaptacion Coordinacion entre las Administraciones Publicas en las
al Cambio Climatico Espafia acthlda(.i’es de evalgacpn de impactos, vu.Ine.rabllldad y 2006
adaptacion al cambio climatico; y establecimiento de
programas de trabajo trianuales
Estrategia Espafiola de
Cambio Climético y Energia Espafia  Politicas ymedidas de descarbonizacion 2007
Limpia, descarbonizacion
Fondo de Carbono y - : R 2011y
. Espaia Financiacion climatica
Proyectos Clima. 2012
Objetivos a conseguir en 2020: (1) que al menos el 20,8%
Plan de Energias Renovables Espafia del consumo final bruto de energia proceda de fuentes 2011-2020
(PER) 20112020 renovables; y (2) que las renovables aporten una
contribucion al consumo del transporte del 11,3%.
Andlisis de escenarios de emisiones a futuro de los
Hoja de ruta de los sectores - sectores residencial, tansporte, agricultura, residuos,
. Espafia ; i ; } 2014
difusos a 2020 gases fluorados e industria no sujeta al comercio de
emisiones
La lucha contra el cambio climatico en: (1) Seguridad y
calidad alimentaria; actividad agraria productiva y
Estrategia espafiola de sostenible; sostenibilidad de recursos naturales,
ciencia y tecnologia 'y de Espafla  investigacion marina y maritima; (2) Energia segura, 2013-2020
innovacion 2013-2020 sostenible y limpia; (3) Transporte inteligente, sostenible
e integrado; (4) Accion sobre cambio climatico y
eficiencia en la utilizacion de recursos y materias primas
Plan de desarrollo de la red Desarrollo de infraestructuras necesarias para garantizar
de transporte de energia Espafia  la seguridad de suministro en el horizonte de 2015-2020
eléctrica 20152020 planificacion 2015-2020
Establecimiento del sistema de obligaciones de eficiencia
energética
Plan Nacional de Accién de Creacion del Fondo Nacional de Eficiencia Energética
Eficiencia Energética 2017 Espafa para f|'nanC|ar me(.:anlsn'woslde.apoyo ecoppmlco, 2017-2020
financiero y de asistencia técnica, formacion e
2020 . o . o
informacion destinados a aumentar la eficiencia
energética en los diferentes sectores consumidores de
energia
1 Cédigo Técnico de
Edificacion
1 Reglamento de Importantes instrumentos legislativos de la Estrategia a 2014
Instalaciones Térmicas en Espafia  largo plazo para la rehabilitacion energética en el sector 2017y

Edificios
1 Sistemade Certificacién
Energética de Edificios

de la edificacion en Espafia
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Denominacién

Marco Estratégico de Energia

y Clima:

1 Proyecto de Ley de cambio

climatico y transicion

Alcance

s
|

PEIEC

Periodo

Descripcion

energética
1 Estrategia de Transicion
Justa Espafa Descarbonizacién de la economia espafiola a 2050 2020
1 Plan Nacional Integrado de
Energia 'y Clima 2021
2030
9 Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio
Climatico 2021-2030
Estraegia de Cambio B del liticas tanto de mitigacis
Climéatico para Extremadura  Extremadura ases de 1as polificas fanto de miiigacion como 2009-2012
2009-2012 adaptacion al cambio climatico de la region
Observatorio Extremefio de Organismo autonémico encargado de la provision y
Cambio Climati Extremadura revision de informacién de emisiones de gases de efecto Desde 2009
ambio Climatico invernadero y otras materias de tipo climatico
Acuerdo para el Desarrollo Estrategia frente a la crisis eeonémica que aproveche la
-~ . tura para configurar un nuevo modelo energético
Energético Sostenible de coyun o o S
Ext 9 d 20102020 Extremadura basado en principios de eficiencia y utilizacion de 2010-2020
xtremadura fuentes renovables, que ademas sirviera de impulso para
(ADESE) el empleo y el desarrollo tecnolégico en Extremadura
Marco de actuacion para las politicas de la Junta de
Estraegia para el Desarrollo Extremadura Extremadura con un ambito de aplicacién amplio, 2011
Sostenible de Extremadura basado en los tres pilares de la sostenibilidad
(medioambiental, econémica, y social)
fPlan de Adaptacion del Sector de la Energia
fPlan de Adaptacion de Recursos Hidricos
Planes sectoriales de fIPlan de Adaptacion del Sector Agricola
Adaptacién al Cambio Extremadura T 2" 4 Adaptacion del Sector Ganadero 2011 /2012
Climatico en Extremadura fPlan de Adaptacion del Sector Seguros y Riesgos
Naturales
JPlan de Adaptacion de Turismo
fIPlan de Adaptacion del Sector de la Salud
Objetivos: (1) Reduccion de emisiones de GEI, fomento
de las fuentes de energia renovable, y mejora del
sistema de produccion y distribucion de energia; (2)
Estrategia de Cambio aumenta la eficiencia en la movilidad, reduciendo el uso
S del vehiculo privado y mejorando las flotas de vehiculos
Climatico de Extremadura Extremadura priv y . ] L ., 2013-2020
(mayor presencia de hibridos y eléctricos,promocion de
2013-2020 uso de combustibles alterr
eficiencia energética de forma transversal en el resto de
sectores: agropecuario, industrial, residencial, terciario,
agricola
Estrategia regional de Objetivos de I1+D+i regionales en aquellos sectores de
Especializacion Inteligente Extremadura alto pc?tenc.lal d.e erecimiento: la Agroalimentacion, Ias’ 2014-2020
Energias Limpias, el Turismo, la Salud y las Tecnologias
(RIS3) de la Informacioén y la Comunicacion.
Extremadura 2030: Una Configuracion de un nuevo modelo productivo regional,
estrategia de economia Extremadura capaz de generar riqgueza y empleo a través de las 2017-2020

verde y circular

fortalezas de la region ligadas a sus recursos naturales
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Denominacién

Estrategia Regional para el
Impulso del Vehiculo
Eléctrico en Extremadura

Alcance

PEIEC

Descripcion Periodo

Incremento el parque de vehiculos eléctricos hasta los
9.200 vehiculos en la region reduciendo las emisiones en 2018-2030
el sector transporte en 23.000 tCO2/afio

Estrategia de Eficiencia
Energética en Edificios

Objetivo: (1) Reducir un 32% el consumo de energia final
y un 57% las emisiones de CO2 en 2030; (2) Satisfacer

Publicos de la Extremadura . . 2018-2030
o » . con energias renovables el 2% del consumo de energia
Administracion Regional de en 2030
Extremadura
Programa de Fomento de la Objeﬂ\:OZ.(l) Redlzlf.ll‘ el nzjzr;lirotde hoga}re; vulnerables
e g s en materia energética; otenciar el ahorro
Rehabilitacion Energética de Extremadura g y 2018-2020

la Vivienda Existente (PEEVE

energético, reducir las emisionesde GEl y mejorar la
calidad de las viviendas ya edificadas

Acuerdo estratégico para el
fomento del autoconsumo
eléctrico en Extremadura,

Extremadura

Objetivo: coordinar a los diferentes agentes publicos y

privados para facilitar la penetracion y el avance del

autoconsumo energético en Extremadura, favoreciendo 2019-2023
un sistema de generacion eléctrica mas sostenible y con

una mayor participacion ciudadana

Tabla 121: Mapa de elementos de lucha entra el cambio climatico en Extremadura
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Anexo D: Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) acuya consecucion contribuyesl PEIEC

Descripcion

Objetivo

principal
A Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacién a los riesgos
relacionados con el clima y los desastres naturales en todos los paises.

A Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas,
estrategias y planes nacionales

A Mejorar la educacion, la sensibilizacién y la capacidad humana e
institucional respecto de la mitigacion del cambio climatico, la
adaptacion a él, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana

ACGION .
1 POR EL CLIMA Adoptar medidas | 4 cumplir el compromiso de los paises desarrollados que son partes

urgentes para en la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
combatir el cambio @ Climatico de lograr para el afio 2020 el objetivo de movilizar

climéatico y sus conjuntamente 100.000 millones de délares anuales procedentes de
todas las fuentes a fin de atender las necesidades de los paises en
desarrollo respecto de la adopcion de medidas concretas de mitigacion
y la transparencia de su aplicacion, y poner en pleno funcionamiento
el Fondo Verde para el Clima capitalizandolo lo antes posible

efectos

A Promover mecanismos para aumentar la capacidad para la
planificacion y gestion eficaces en relacion con el cambio climatico en

los paises menos adelantados y los pequefios Estados insulares er
desarrollo, haciendo particular hincapié en las mujeres, los gvenes y

las comunidades locales y marginadas

A De aqui a 2030, garantizar el acceso universal a servicios energético
asequibles, fiables y modernos

A De aqui a 2080, aumentar considerablemente la proporciéon de
energia renovable en el conjunto de fuentes energéticas

\ De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia
Garantizar el energética

acceso a una A De aqui a 2030, aumentar la cooperacién internacional para faditar
energia asequible, | el acceso a la investigacion y la tecnologia relativas a la energia limpia,
segura, sostenible y| incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las
moderna para te,)c.nologlas avanzadas y mer_1§)s cont.amlnantes de comb}u.stlbles
fésiles, y promover la inversién en infraestructura energética y

todos SR
tecnologias limpias

A De aqui a 2030, ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para
prestar servicios energéticos modernos y sostenibles para todos en los
paises en desarrollo, en particular los paises menos adelantados, los
pequefios Estados insulares en desarrolloy los paises en desarrollo sin
litoral, en consonancia con sus respectivos programas de apoyo

A De aqui a 2030, proporcionar acceso a sistemas de #insporte seguros,
asequibles, accesibles y sostenibles para todos y mejorar la seguridac

GIUDADES Lograr que las vial, en particular mediante la ampliacion del transporte publico,
COMUNIDADES ciudades y los  Pprestando especial atencién a las necesidades de las personas el
B0STENIB! asentamientos si.tuacién. de vulnerabilidad, las mujeres, los nifios, las personas cor
e RS SEeT discapacidad y las personas de edad
. ‘E inclusivos, seguros, " De a.lqui a 2030, aumentar la urbanizgcién inc.ll.Jsiv.a y sgstenible y la
= resilientes y capacidad para la planificacion y la gestion participativas, integradas y
sostenibles sostenibles de los asentamientos humanos en todos los paises

A Redoblar los esfuerzos para proteger y salvagiardar el patrimonio
cultural y natural del mundo
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Objetivo

1

VIDA
DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

Descripcion

principal

Gestionar
sosteniblemente
los bosques, luchar
contra la
desertificacion,
detener e invertir la
degradacion de las
tierras y detener la
pérdida de
biodiversidad

5
|

PEIEC

A De aqui a 2030, reducir significativamente el nimero de muertes
causadas por los desastres, incluidos los relacionados con el agua, y de
personas afectadas por ellos, y reducir considerablemente las pédidas
econdmicas directas provocadas por los desastres en comparaciéon con
el producto interno bruto mundial, haciendo especial hincapié en la
proteccion de los pobres y las personas en situaciones de
vulnerabilidad

A De aqui a 2030, reducir el impactoambiental negativo per capita de
las ciudades, incluso prestando especial atencién a la calidad del aire y
la gestion de los desechos municipales y de otro tipo

A De aqui a 2030, proporcionar acceso universal a zonas verdes Yy
espacios publicos seguros,inclusivos y accesibles, en particular para las
mujeres y los nifios, las personas de edad y las personas con
discapacidad

A Apoyar los vinculos econémicos, sociales y ambientales positivos
entre las zonas urbanas, periurbanas y rurales fortaleciendo la
planificacion del desarrollo nacional y regional

A De aqui a 2020, aumentar considerablemente el nimero de ciudades
y asentamientos humanos que adoptan e implementan politicas y

planes integrados para promover la inclusion, el uso eficiente de los

recursos, la mitigacion del cambio climatico y la adaptacion a él y la

resiliencia ante los desastres, y desarrollar y poner en practica, en
consonancia con el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de
Desastres 20152030, la gestion integral de los riesgos de desastre a

todos los niveles

A Proporcionar apoyo a los paises menos adelantados, incluso
mediante asistencia financiera y técnica, para que puedan construir
edificios sostenibles y resilientes utilizando materiales locales

A De aqui a 2030, asegurar el acceso de todas las personaa viviendas
y servicios basicos adecuados, seguros y asequibles y mejorar los
barrios marginales

A Para 2020, velar por la conservacion, el restablecimiento y el usc
sostenible de los ecosistemas terrestres y los ecosistemas interiores de
agua dulce y los servicios que proporcionan, en particular los bosques,
los humedales, las montafas y las zonas adas, en consonancia con las
obligaciones contraidas en virtud de acuerdos internacionales

A Para 2020, promover la gestién sostenible de todos los tipos de
bosques, poner fin a la deforestacion, recuperar los bosques
degradados e incrementar la forestacion y la reforestacion a nivel
mundial

A Para 2030, luchar contra la desertificacion, rehabilitar las tierras y los
suelos degradados, incluidas las tierras afectadas por la desertificacion,
la sequia y las inundaciones, y procurar lograr un mundo con una
degradacion neutra del suelo

A Para 2030, velar por la conservacion de los ecosistemas montafiosos
incluida su diversidad biolégica, a fin de mejorar su capacidad de
proporcionar beneficios esenciales para el desarrollo sostenible

A Adoptar medidas urgentes y significativas para reducir la
degradacion de los habitats naturales, detener la pérdida de la
diversidad bioldgica y, para 2020, proteger las especies amenazadas y
evitar su extincion

A Promover la participacion justa y equitativa en los beneficios que se
deriven de la utilizacion de los recursos genéticos y promover el acceso
adecuado a esos recursos, como se ha convenido internacionalmente

A Adoptar medidas urgentes para poner fin a la caza furtiva y el trafico
de especies protegidas de flora y fauna y abordar la demanda y la
oferta ilegales de productos silvestres
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principal

Promover el
crecimiento
ol cconomico
ECONOGMICO sostenido,
inclusivo y
sostenible, el

empleo plenoy

productivo y el

trabajo decente
para todos

i

Construir
infraestructuras
resilientes,
promover la
industrializacion
inclusiva y
sostenible y
fomentar la
innovacion

A Para 2020, adoptar medidas para prevenir la introduccion de especies
exoticas invasoras y reducir de forma significativa sus efectos en los
ecosistemas terrestres y aciticos y controlar o erradicar las especies
prioritarias

\ Para 2020, integrar los valores de los ecosistemas y la diversidad
biol6égica en la planificacion nacional y local, los procesos de desarrollo,
las estrategias de reduccioén de la pobreza y la corabilidad

A Movilizar y aumentar de manera significativa los recursos financieros
procedentes de todas las fuentes para conservar y utilizar de forma
sostenible la diversidad biolégica y los ecosistemas

A Movilizar un volumen apreciable de recursos procedentes de todas
las fuentes y a todos los niveles para financiar la gestion forestal
sostenible y proporcionar incentivos adecuados a los paises en
desarrollo para que promuevan dicha gestion, en particular con miras
a la conservacion y la reforestaci

A Aumentar el apoyo mundial a la lucha contra la caza furtiva y el trafico
de especies protegidas, en particular aumentando la capacidad de las
comunidades locales para promover oportunidades de subsistencia
sostenibles

A Mantener el crecimiento econémico per capita de conformidad con
las circunstancias nacionales y, en particular, un crecimiento del
producto interno bruto de al menos el 7% anual en los paises menos
adelantados

A Lograr niveles mas elevados de productividad econémica mediante
la diversificacion, la modernizacién tecnologica y la innovacion, entre
otras cosas centrandose en los sectores con gran valor afiadidoy un
uso intensivo de la mano de obra

A Promover politicas orientadas al desarrollo que apoyen las
actividades productivas, la creacion de puestos de trabajo decentes, el
emprendimiento, la creatividad y la innovaciéon, y fomentar la

formalizacion y el crecimiento de las microempresas y las pequefias y
medianas empresas, incluso mediante el acceso a servicios financieros

A Mejorar progresivamente, de aqui a 2030, la produccion y el consumo
eficientes de los recursos mundiales y procurar desvincular el
crecimiento econdmico de la degradacion del medio ambiente,
conforme al Marco Decenal de Programas sobre modalidades de
Consumo y Produccion Sostenibles, empezando por los paises
desarrollados

A Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de
calidad, incluidas infraestructuras regionales y transfronterizas, para
apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano, haciendo
especial hincapié en el acceso asequible y equitatio para todos

A Promover una industrializacion inclusiva y sostenible y, de aqui a
2030, aumentar significativamente la contribucion de la industria al
empleo y al producto interno bruto, de acuerdo con las circunstancias
nacionales, y duplicar esa contibucion en los paises menos
adelantados

A De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las
industrias para que sean sostenibles, utilizando los recursos con mayor
eficacia y promoviendo la adopcion de tecnologias y procesos
industriales limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos
los paises tomen medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas

A Facilitar el desarrollo de infraestructuras sostenibles y resilientes en
los paises en desarrollo mediante un mayor apoyo financiero,
tecnologico y técnico a los paises africanos, los paises menos
adelantados, los paises en desarrollo sin litoral y los pequefios Estados
insulares en desarrollo
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Garantizar
modalidades de
consumo y
produccion
sostenibles

FIN

DE LA POBREZA Poner fin a la

pobreza en todas
sus formas en
todo el mundo

5 IGUALDAD
DE GENERO

Lograr la igualdad
entre los géneros
y empoderar a
todas las mujeres
y las nifias

A Aplicar el Marco Decend de Programas sobre Modalidades de
Consumo y Produccién Sostenibles, con la participacion de todos los
paises y bajo el liderazgo de los paises desarrollados, teniendo en
cuenta el grado de desarrollo y las capacidades de los paises en
desarrollo

A De aqui a 2030, lograr la gestion sostenible y el uso eficiente de los
recursos naturales

A De aqui a 2030, reducir a la mitad el desperdicio de alimentos per
céapita mundial en la venta al por menor y a nivel de los consumidores
y reducir las pérdidas de dimentos en las cadenas de produccion y
suministro, incluidas las pérdidas posteriores a la cosecha

A De aqui a 2020, lograr la gestién ecolégicamente racional de los
productos quimicos y de todos los desechos a lo largo de su ciclo de
vida, de conformidad con los marcos internacionales convenidos, y
reducir significativamente su liberacion a la atmdsfera, el agua y el
suelo a fin de minimizar sus efectos adversos en la salud humana y el
medio ambiente

A De aqui a 2030, reducir considerablemente la geeracion de
desechos mediante actividades de prevencién, reduccion, reciclado y
reutilizacion

A Alentar a las empresas, en especial las grandes empresas y la
empresas transnacionales, a que adopten practicas sostenibles e
incorporen informacién sobre la sostenibilidad en su ciclo de
presentacion de informes

A Promover practicas de adquisicion publica que sean sostenibles, de
conformidad con las politicas y prioridades nacionales

A De aqui a 2030, asegurar que las personas de todo el mundo tengan
la informacién y los conocimientos pertinentes para el desarrollo
sostenible y los estilos de vida en armonia con la naturaleza

A Para 2030, erradicar la pobreza extrema para todas las personasn
el mundo, actualmente medida por un ingreso por persona inferior a
1,25 délares de los Estados Unidos al dia

A Para 2030, reducir al menos a la mitad la proporcion de hombres,
mujeres y nifios de todas las edades que viven en la pobreza en todas
sus dmensiones con arreglo a las definiciones nacionales

A Para 2030, garantizar que todos los hombres y mujeres, en particular
los pobres y los vulnerables, tengan los mismos derechos a los recursos
econdmicos, asi como acceso a los servicios basicos, larppiedad y el
control de las tierras y otros bienes, la herencia, los recursos naturales,
las nuevas tecnologias apropiadas y los servicios financieros, incluida
la microfinanciacion

A Para 2030, fomentar la resiliencia de los pobres y las personas quse
encuentran en situaciones vulnerables y reducir su exposicion y
vulnerabilidad a los fenémenos extremos relacionados con el clima y
otras crisis y desastres econémicos, sociales y ambientales

A Poner fin a todas las formas de discriminacion contra todas las
mujeres y las nifias en todo el mundo

A Eliminar todas las formas de violencia contra todas las mujeres y las
nifias en los ambitos publico y privado, incluidas la trata y la
explotacion sexual y otros tipos de explotacion

A Reconocer y valorar los cuidados y el trabajo doméstico no
remunerados mediante servicios publicos, infraestructuras y politicas
de proteccion social, y promoviendo la responsabilidad compartida en
el hogar y la familia, segun proceda en cada pais

A Emprender reformas que otorguen a las mujeres igualdad de
derechos a los recursos econémicos, asi como acceso a la propiedad y
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principal
al control de la tierra y otros tipos de bienes, los servicios financieros,
la herencia y los recursos naturales, de conformidad con las leyes
nacionales
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Anexo E Abreviaturas

Siglas Significado / Explicacién

AAPP Administraciones Publicas

ACS Agua Caliente Sanitaria

AENA Aeropuertos Espafioles y Navegacion Aérea

AGENEX Agencia Extremefia de & Energia

ASIT Asociacion Solar de la Industria Térmica

AVEBIOM Asociacion Espafiola de Valorizacién Energética de la Biomasa

CCAA Comunidades Auténomas

CCSs/U Carbon Capture and Storage / Utilisation (Captura, Almacenamiento y Uso del
Carbono)

CDTI Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial

CEMA Fundacion Laboral del Cemento y del Medio Ambiente

CICYTEX Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura

CMNUCC Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético

CNMC Comision Nacional de los Mercados y la Competencia

CO, Carbono dioxido

CORES Corporacion de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos

CTE Cadigo Técnico de la Edificacion

DGT Direccion General de Trafico

ENERAGEN Asociacion de Agencias Espablas de Gestion de la Energia

ETS Emissions Trading System (Sistema de Mercado de Emisiones)

FEMPEX Federacion de Municipios y Provincias de Extremadura

GEIl Gases de Efecto Invernadero

GLP Gases Licuados del Petréleo (butanos y propanos)

GNC Gas Natural Comprimido (metano)

GNL Gas Natural Licuado (metano)

GW Gigawatio (unidad de potencia o capacidad)

GWh Gigavatio-hora (unidad de energia)

HFC Hidrofluorocarbonos (un tipo de GEI)

I+i+c Investigacion, innovacion y competitividad

IDAE Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia

IDEES Integrated Database of the European Energy Sector (Base de datos integrada de
sector energético europeo)

IEEX Instituto de Estadistica de Extremadura

INE Instituto Nacional de Estadistica

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

TV Inspeccion Técnica de Vehiculos

JRC Joint Research Centre (Centro Comun de Investigacion Europeo)

kg Kilogramo

km Kilébmetro

Kt CO; eq. Kilotoneladas (1.000 toneladas) de carbono diéxido equivalente

LIPASTO Literament e o0cajonerad en fin®s. Se tra
el sector transporte.

LULUFC Land use, land use change, and forestry (Uso del suelo, cambio de uso, y forestal)

M Mega (prefijo que indica millén)

MaaS Mobility as a Service (Movilidad como Servicio)

MITECO Ministerio para la Transicion Ecol6gica

MITERD Ministerio para la Transicion Ecologica y Reto Demografico

MJ Megajulio (unidad de energia)

MW Megavatio (unidad de potencia o capacidad)

NBS Nature-based solutions (Solucionesnaturales)
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OCDE Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos

ODS Objetivos de Desarrollo Sostenible

PCA Potencial de Calentamiento Atmosférico

PCI Project of Common Interest

PEIEC Plan Extremefio Integrado de Energia y Clima

PFC Perfluorocarbonos (un tipo de GEI)

PIB Producto Interior Bruto

PMUS Planes de Movilidad Urbana Sostenible

PNIEC Plan Nacional Integrado de Energia y Clima

PTT Planes de Transporte al Trabajo

RD Real Decreto

REE Red Eléctrica de Espafa

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios

RIS3 Regional Innovation Strategy for Smart Specialization (Estrategia de
Especializacion Inteligente para la Innovacion Regional)

SECHSPAHOUSEC Statistics on Energy Consumption in Households - Analysis of the Energy.
Consumption in the Spanish Households (Analisis del consumo energético del
sector residencial en Espafia)

SECTI SistemaExtremefio de Ciencia, Tecnologh e Innovacion

SET Strategic Energy Technology Plan (Plan Estratégico de Tecnologias Energéticas

SNAP Standardized Nomenclature for Air Pollutants (Nomenclatura estandarizada para
contaminantes atmosféricos)

t Tonelada (unidad de masa)

Tep Toneladas equivalentes de petréleo

TWh Teravatio-hora (unidad de energia)

UE Union Europea

UNEF Unién Espafiola Fdovoltaica

UNEX Universidad de Extremadura

VA Valor Agregado (entiéndase como una medida del PIB sectorial)

VTT Valtion teknillinen tutkimuskeskus (en fines, Centro Estatal de Investigacion
Técnica)

Tabla 122: Abreviaturas
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AnexoF Referencias

AENA - http://www.aena.es/es/corporativa/corporativa.html

AGENEXS http://www.agenex.net/es/

ASIT- http://lwww.asit -solar.com/

AVEBIOM- http://www.avebiom.org/es/

Boletin Oficial del Estado- https://boe.es/

CDTI- https://www.cdti.es/

CEMA - https://www.fundacioncema.org/

CNMC - https://www.cnmc.es/

Comision Europea- https://setis.ec.europa.eu/about-setis/set-plan-governance
CORES https://www.cores.es/es

DGT- http://www.dgt.es/es/

Diario Oficial de Extremadura- http://doe.gobex.es/

ENERAGEN http://www.autoconsumoaldetalle.es/

Energia Extremadura- https://energiaextremadura.com/

Extremadura 2030- https://extremadura2030.com/

FEMPEX http://www.fempex.es/

IDAE- https://www.idae.es/

IEEX- https://ciudadano.gobex.es/web/ieex/ieex

INE- https://www.ine.es/

IPCC- https://www.ipcc.ch/

ISSUU- https://issuu.com/energiadeextremadura/docs/anuario_energia_2019_ok
Junta de Extreamadura- http://www.juntaex.e s/web/

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién - https://www.mapa.gob.es/es/
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana - https://www.mitma.gob.es/
Ministerio de Fomento - https://www.fomento.gob.es/

MITECO- https://www.miteco.gob.es/es/

OCDE- http://lwww.oecd.org/

OMIE - https://www.omie.es/

Portal Ciudadano Extremadura- https://ciudadano.gobex.es/
Protermosolar - https://www.protermosolar.com/

REE https://www.ree.es/es/

UNEF- https://unef.es/

UNEX- https://www.unex.es/

VTT LIPASTQ http://lipasto.vtt.fi/en/index.htm
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JUNTA DE EXTREMADURA

CZOE CEPYME

Los abajo firmantes, D. Guillermo Fernandez Vara, Presidente de la Junta de Extremadura, Dfia.
Patrocinio Sanchez Escobar, Secretaria General d&JGT Extremadura, Dia. Encarna Chacén

Belmonte, Secretaria General de CCOO Extremadura y D. Francisco Javier Peinado Rodriguez,
Secretario General de la CREEX,

En representacion de la Administracion Autonomica y de las organizaciones sindicales y
empresariales con mayor representatividad en la Comunidad Auténoma de Extremadura, en el
marco de la Agenda para la Reactivacion Social y Econémica de Extremadura, firmada el 13 de julio
de 2020 y de la Declaracion para la Concertacion Social de Extremadura rubricda el 17 de febrero
de 2020, promueven y suscriben el

PACTO EXTREMENO INTEGRADO DE ENERGIA Y CLIMA 2022030

Como agenda para la presente década paraavanzar en la transicion energéticay ecoldgica de la
economia extremefia, fundamentando una hoja de ruta politica, social y econémica orientada hacia
la neutralidad climatica de la regién en el horizonte 2030.

En prueba de aceptacién y conformidad, se firman cuatro ejemplares del presente documento,
guedando un ejemplar en poder de cada una de las partes.

Mérida, a 6 de julio de 2021

El Presidente de la Junta de Extremadura

Guillermo Fernandez Vara

La Secretaria Gral de UGT La Secretaria Gral de CC.0Q El Secretario Gral de la CREEX

Patrocinio Sanchez Escobar Encarna Chacén Belmonte Fco. Javier Peinado Rodriguez
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